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1. Podklady

Vyhléaska €. 268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na stavby

CSN 73 0580-1 Denni osvétleni budov — Cést 1: Zakladni pozadavky

CSN 73 0580-3 Denni osvétleni budov — Cast 3: Denni osvétleni $kol

CSN EN 17037 (73 0582) Denni osvétleni budov

CSN 36 0020 Sdruzené osvétleni — Zakladni pozadavky

Vyhléaska ¢. 410/2005 Sb. o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz zatizeni a provozoven pro vychovu a
vzdélavani déti a mladistvych

Projekt stavebni ¢asti, vypracoval AZ PROJECT spol. s.r.o0.; 1/2022
Pozn. Pokud neni uvedeno jinak, rozumi se ptedpisy a normy v platném znéni.

Piedmétem studie osvétleni je stavebnimi Gipravami dotéeny prostor ve ILNP stavajiciho objektu jesli a MS na adrese
Stitného 975, Kolin a tkolem je dle pozadavkt objednatele posouzeni denniho osvétleni na pozadavky sdruzené¢ho
osvétleni a navrh umélého osvétleni v hernach. Situace je na obr. 1, kde je modfe vyznacena poloha posuzované
mistnosti.

Obr. 1 — Situace
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Tab. 1 — Vysky objekti dle obr. 1 (vztaZzeno ke srovnavaci roviné £0,00 m = 1.NP)

Objekt Vyska hiebene atiky [m]
C.p. 975 14,40

C.p. 1274 16,05

C.p. 871 6,00

C.p. 165 10,00

Obr. 2 — Pladorys posuzované mistnosti
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2. Funkéni pozadavky dle Vyhlasky &. 410/2005 Sb. a CSN EN 17037

2.1. Prispévek denniho svétla

Prostor s vyhovujicim dennim osvétlenim je prostor, v némz je dosazeno cilové osvéetlenosti na ¢asti srovnavaci
roviny uvnitt prostoru nejméné po polovinu doby s dennim svétlem. V prostorech se svislymi nebo Sikmymi
osvétlovacimi otvory musi byt na srovnavaci roviné zaroveii splnéna hodnota minimalni cilové osvétlenosti.

Srovnavaci rovina se umistuje do vysky 0,85 m nad podlahou, pokud neni uvedeno jinak. Hodnoty cilovych
osvétlenosti, minimalnich cilovych osvétlenosti a ¢asti srovnavaci roviny jsou v tabulce 2 a 3.

Tab. 2 — Doporuceni pro prispévek denniho svétla pro svislé nebo Sikmé osvétlovaci otvory

Doporucena Cést prostoru Cast prostoru

uroven pro Cilova pro hodnoceni Minimalni cilovd  pro hodnoceni Podil doby
svislé a Sikmé osvetlenost Er cilové osvetlenost Emum minimalni cilové dennim svétlem
osveétlovaci 1x) osvétlenosti 1x) osvetlenosti F time, %

OtVOry Fplane,% Fp]anc‘%

Minimalni 300 50 % 100 05 % 50 %

Stredni 500 50 % 300 05 % 50 %

Velka 750 50 % 500 05 % 50 %

Tab. 3 — Hodnoty D pro osvétlovaci otvory pro pi‘ekroceni hladin osvétlenosti 100, 300, 500 nebo 750 Ix pii
podilu doby s dennim svétlem Fiime = 50 %

Median
vodorovné D pro D pro D pro D pro
Zeme Hlavni mést  [Zemépisna osvétlenost piekroceni pirekroceni piekroceni piekroceni
Kitka ¢ (°) i Ev,d,med 100 Ix 300 Ix 500 1x 750 1x
1x)
CR Praha 50,10 14900 0,7 % 2.0 % 3,4 % 5,0 %

2.2. Sdruzené osvétleni dle CSN 36 0020 a Naiizeni vlady 361/2007 Sb.
Sdruzené osvétleni je pouziti snizeného denniho osvétleni a vyhovujiciho umélého osvétleni.

Na pracovisti, na némz je vykonavana trvala prace, osvétleném sdruzenym osvétlenim, musi byt minimalni hodnota
Cinitele denni osvétlenosti 0,5% a pti hornim nebo kombinovaném osvétleni musi byt primérna hodnota ¢initele
denni osvétlenosti nejméné 1,0%.

Hodnoty sdruzeného osvétleni se stanovi a posuzuji v kontrolnich bodech na srovnavaci roving, rozmisténych podle
CSN EN 12464-1 v celém vnitfnim prostoru nebo v jeho funkéné vymezenych oblastech.

Ve vnitinich prostorech nebo v jejich funkéné vymezenych ¢astech se sdruzenym osvétlenim musi byt hodnoty
udrzované osvétlenosti zpiisobené doplitujicim celkovym nebo doplilujicim odstupfiovanym umélym osvétlenim
dle pozadavki CSN EN 12464-1 a Natizeni vlady 361/2007. V ptipadé vnitinich prostort s bo&nimi osvétlovacimi
otvory se u udrzovanych osvétlenosti 200 Ix az 500 1x v¢etn€ navysi o jeden stupen fady osvétlenosti: 100 Ix, 150
Ix, 200 1x, 300 1x, 500 Ix, 750 Ix.

Pti sdruzeném osvétleni vnitinich prostorti s bo¢nimi osvétlovacimi otvory se pozaduje rovnomeérnost celkového
sdruzeného osvétleni v celém vnitinim prostoru nebo v jeho funkéné vymezené Casti, stanovena jako podil
nejmensi a nejvetsi osveétlenost 1 v kontrolnich bodech na srovnéavaci roving pii rovnomérné zatazené obloze a
venkovni osvétlenosti 20 000 Ix, nejméné 0,2.
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2.3. Umélé osvétleni dle CSN EN 12464-1 a Natizeni vlady 361/2007 Sb.

Udrzovana osvétlenost (En) je hodnota primérné osvétlenosti na daném povrchu, pod kterou nesmi osvétlenost
poklesnout bez ohledu na stafi a stav osvétlovaci soustavy. Pozadované hodnoty jsou uvedené v tab. 4 (plati pro
normalni zrak). Jedna se o udrzované osvétlenosti v mistech zrakovych ukold na srovnavaci roving, jez mize byt
vodorovna, svisla nebo naklonéna.

Osvétlenost bezprostiedniho okoli tikolu souvisi s osvétlenim mista zrakového ukolu a ma poskytovat vyvazené
rozlozeni jasti v zorném poli. Bezprostiedni okoli tikolu tvofi pas o Siice alespoii 0,5 m kolem mista zrakového
ukolu v zorném poli. Osvétlenost bezprostifedniho okoli ukolu mize byt mensi nez osvétlenost tkolu, avsak nesmi
byt mensi nez hodnoty uvedené v tab. 5. Plocha pozadi ukolu ma §itku alespoii 3,0 m, ma pfiléhat k
bezprostfednimu okoli ukolu v mezich prostoru a musi byt osvétlena na hodnotu udrzované osvétlenosti rovnou 1/3
hodnoty osvétlenosti bezprostiedniho okoli tkolu, viz tab. 5.

Osvétleni mista zrakového tikolu musi byt co nejrovnomérnéjsi. Rovnomérnost osvétleni se stanovuje jako pomér
minimalni a primérné osvétlenosti na daném povrchu. Pozadované hodnoty jsou uvedeny v tab. 4 a 5. OsInéni je
pocitek zptisobeny povrchy s velkym jasem v zorném poli a miize byt pocitovano bud’ jako rusivé nebo jako
omezujici oslnéni. Oslnéni se hodnoti indexem oslnéni UGR:. Pozadované maximalni hodnoty jsou uvedeny v tab.
4. Index podani barev R. charakterizuje svételny zdroj z hlediska podani barev. Maximalni hodnota R . je 100. Tato
hodnota se zmensuje se zhorSovanim jakosti podani barev. Svételné zdroje s indexem podani barev mensim nez 80
nesméji byt pouzity ve vnitinich prostorech, v nichZz osoby pracuji nebo pobyvaji dlouhodob¢. Minimalni hodnoty
indexu podani barev jsou uvedeny v tab. 4.

Udrzovaci Cinitel zavisi na provoznich charakteristikach svételného zdroje a prediadného pfistroje, svitidla,
prosttedi a planu udrzby.

Tab. 4 — Pozadavky na posuzované pobytové mistnosti z hlediska umélého osvétleni

Ref. Popis . UGRL U R. Pozn.
¢ [Lx] (-] (-] (-]

5.35.1  Mistnosti pro détské hry 300 D2 0,4 80 Vyloucit velké
jasy pro sméry
pohledu zdola

" Dle CSN EN 12464-1

® Pii uvazovani sdruzeného osvétleni je pozadovano 500 Ix

Tab. 5 — Rovnomérnost osvétleni a pomér osvétlenosti bezprostiredniho okoli a tikolu

Osvétlenost ukolu [1x] Osvétlenost bezprostifedniho okoli ukolu [1x] Osvétlenost pozadi tkolu [1x]

500 300 100

300 00 67

rovnomeérnost Us - viz tab. 4 rovnomérnost Uo > 0,4 rovnomérnost Uo > 0,1

3. Posouzeni

Pro vypocet denniho osvétleni byla situace modelovana ve 3D vypoc¢tovém programu BuildingDesign a pouzity
prislusné vypoctové moduly (viz dale). 3D vypoctovy model je na obr. 3.
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Obr. 3 — 3D vypoltovy model posuzovanych mistnosti

3.1. Posouzeni piispévku denniho svétla

Ptispevek denniho svétla byl posouzen v rekonstruované mistnosti stavajiciho objektu. Pro exteriér byly pii
vypoctu pouzity Cinitelé uvedené v tab. 6, pro osvétlovaci otvory Cinitelé uvedené v tab. 8 a pro vnitini plochy
¢initelé uvedené v tab. 7. Sité vypoctovych bodl byly umistény ve vysce 850 mm nad podlahou.

Tab. 6 — Pouzité ¢initele odrazu svétla

Povrch Cinitel odrazu
Terén 0,10
Priceli okolnich budov 0,30
Ploché stiechy 0,10

Tab. 7 — Cinitele odrazu svétla vniténich povrchii mistnosti (dle CSN 73 0580-1)

Povrch Cinitel odrazu
Cinitel odrazu svétla stén 0,50
Cinitel odrazu svétla stropu 0,70
Cinitel odrazu svétla podlahy 0,30

Vypocet ¢initeltl denni osvétlenosti byl proveden modulem WDLS (5.0.211). Vystupy z programu pro
posuzovanou mistnost jsou na obr. 4.
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Tab. 8 — PouZité Cinitele souvisejici s osvétlovacimi otvory

Mistnost elikost okna D .2 ) ) 3) L5)
2.15 1,1 x 1,85 m 0,85 0,90 0,95 0,80 1,00 |1,00
2.16 1,1 x 1,85 m 0,85 0,90 0,95 0,88 1,00 |1,00
2.17 2,3x1,7m 0,85 0,90 0,95 0,65 1,00 1,00
) Cinitel prostupu svétla pouzitych materiald propoustéjicich svétlo
. Cinitel zne¢i§téni na vngjsi strané osvétlovaciho otvoru (interval udrzby 6 mésici)
3 Cinitel znegi§téni na vnitini strané osvétlovaciho otvoru (interval udrzby 6 mésicir)
" Cinitel ztrat svétla ¢astmi okna, které nepropousti svétlo (z rozméru okna a plochy zaskleni)
5 Cinitel ztraty svétla vlivem zafizeni pro regulaci zafizeni (Zaluzie apod.)
0 Cinitel ztraty svétla vlivem stinéni konstrukci budovy (piihradové nosniky, privlaky apod.)
Tab. 9 — Vysledky vypoc¢tu Cinitele denni osvétlenosti
Cilova (Cést prostoru 5 Minimalni Crz;st prostoru 5
hodnota pro Cast prostoru  [cilova Eo dnoceni Cast prostoru
Mistnost initele denni hodnoceni se splnénym hodnota iniméalng se splnénym
y . cilové pozadavkem Cinitele denni oo pozadavkem
osvetlenosti » . y . cilové
Dr (%) osvetlenosti Fptane osvétlenosti L svetlenosti F planc,%
Fp]ane,% DTM (%) F ' .
plane,%
2.15 2,0 50 % 29 % 0,7 95 % 93 %
2.16 +2.17 2,0 50 % 53 % 0,7 95 % 100 %

Do pldorysu posuzované mistnosti je zakreslena sit’ kontrolnich bodt s hodnotami ¢initeltt denni osvétlenosti.
Pozadované hodnoty v mistnosti 2.16 a 2.17 jsou vyhovujici pozadavkiim na denni osvétleni dle CSN EN 17 037.
Pozadované hodnoty v mistnosti 2.15 nejsou vyhovujici ve stanovené plose, proto posuzovana mistnost herny 2.15
nevyhovéla pozadavkiim na denni osvétleni dle CSN EN 17 037. Proto byla mistnost dale posouzena na sdruzené
osvétleni dle CSN 36 0020 a Natizeni vlady 361/2007 Sb. Hrani¢ni hodnota 0,5 je vyhovujici v celé plose
mistnosti, proto neni v pidoryse zobrazena hrani¢ni izofota. Primérna hodnota Cinitele denni osvétleni v zon€ se
sdruzenym osvétlenim je 1,6 % v mistnosti 2.15 a 2,8 % v mistnostech 2.16 a 2.17.

R1
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Obr. 4 — Vysledky ¢initele denni osvétlenosti - herna 2.15

Cinitel denni osvétlenosti
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Obr. 5 — Vysledky ¢initele denni osvétlenosti - herna 2.16 a 2.17

2.16, 17 Herna ®

Cinitel denni osvétlenosti

i ) | : Minimalni hodnota (070100 f 95 %
PoZadovana hodnota (20)39 /50 %+ -

[ W
~ TR 7/

Posouzeni umélého osvétleni

V posuzovanych mistnostech 2.15, 2.16 a 2.17 je na zaklad¢€ podkladt navrzeno umélé osvétleni. V mistnosti 2.15
také na pozadavky sdruzeného osvétleni. Typ a specifikace svitidel a zdroji je uveden v tab. 10. Rozmisténi
svitidel je na obr. 6.

Tab. 10 — Specifikace a pocty svitidel

Prostor  [Svitidlo Rozmé&ry /.droj R. [Ks
2.15 LED PANEL KN/90, 5000 lm, Ra90, 4000 K 595 x 595 x 15 mm 1 xLED, 49 W 90 | 8
2.16 LED PANEL KN/90, 5000 Im, Ra90, 4000 K 595 x 595 x 15 mm 1 x LED, 49 W 90 |10
2.17 LED PANEL KN/90, 5000 lm, Ra90, 4000 K 595 x 595 x 15 mm 1 xLED, 49 W 90 | S
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Svitidla jsou navrZena tak, aby vyhovovala cela plocha mistnosti. Plochy bezprostfedniho okoli tikolu a pozadi
ukolu jsou tak shodné s plochou tkolu. Pozadavky na okoli tikolu jsou vys$si nez na bezprostiedni okoli tikolu a
splnénim pozadavkl ukolu jsou automaticky splnény i pozadavky bezprostifedniho okoli ukolu.

Pro ucely navrhu byla v mistnosti umisténa sit’ vypoctovych bodi v urovni srovnavacich rovin. Vyska srovnavaci
roviny pro vypocet udrzované osvétlenosti je v ploSe posuzované mistnosti 0,85 m nad podlahou a pro vypocet
Cinitele oslnéni 1,2 m. Ve vypoctu byly uvazovani €initelé odrazu hlavnich ploch dle tab. 7.

Vypocet udrzované osvétlenosti a oslnéni byl proveden modulem WILS (7.0.326). Vysledky vypocti udrzované
osvétlenosti a oslnéni pro mistnost 2.15 jsou zobrazeny na obrazcich 8 a 10. Celkové hodnoceni je v tab. 11.

Tab. 11 — Hodnoceni mistnosti z hlediska umélého osvétleni

En (Ix) UGRL Rovnomeérnost
Misto - - - Hodnoceni
Vyp. 07. Vyp. 0Z. Vyp. 0Z.
Mistnost 2.15 505 > 500 12,1 <19 0,73 > 0,60 vyhovuje
Mistnosti 2.16 a 2.17 spole¢né | 619 >500 12,1 <19 0,60 >0,60 vyhovuje

Obr. 6 — Rozmisténi svitidel v mistnostech 2.15,2.16 a 2.17

R1

Strana 10 (celkem 18)




Obr. 7 — Sdruzené osvétleni - mistnost 2.15
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Obr. 8 — Normalova osvétlenost - mistnost 2.15
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Obr. 9 — Normalova osvétlenost - mistnost 2.16, 2.17
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Obr. 10 — Cinitel oslnéni UGR mistnost 2.15
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Obr. 11 — Cinitel oslnéni UGR mistnost 2.16, 2.17

(3.300

NE

(3,110

Strana 15 (celkem 18)
R1



Posouzeni proslunéni
Obr. 12 — Proslunéni v mistnosti 2.15 - zajisténo po dobu 4:52 hodin (pozadavek 1:30 splnén)
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Posouzeni vyhledu

Posouzeni je provedeno zjednodusenou metodou dle CSN EN 17037, piiloha C.

Uroveii vyhledu se na zakladé hledisek uvedenych v CSN EN 17037, tabulka A.5, hodnoti jako ,,minimalni,
,,stiedni® nebo ,,velka“. Obecné se vyhledovy otvor, vedle hodnoceni dle tabulky A.5., vnima jako dobry, pokud je
vodorovna $itka otvoru dostatecné Siroka, délka vyhledu dostate¢né dlouha a vyhled obsahuje nékolik vrstev.

Parametr?

Doporucend trovent | Vodorovny thel vyhledu | Délka vyhledu | Pocet vrstev viditelnych min. ze 75%

vyhledu funkéné vymezené oblasti

Minimalni 2 14° 26,0 m Ve vyhledovém otvoru je obsazena alespoil
vrstva krajiny

Stiedni 2 28° 220,0 m V jednom vyhledovém otvoru je obsazena
vrstva krajiny a dalsi vrstva

Velka 2 54° 250,0 m V jednom vyhledovém otvoru jsou
obsazeny vSechny vrstvy

# Pro prostor s hloubkou mistnosti vét§i nez 4 m ma byt soucet piislusnych rozmért vyhledového otvoru (otvort)

minimalné 1,0 m x 1,25 m (Sitka x vyska)

Zjednodusend metoda oveéfovani pro posouzeni vyhledu kombinuje stanoveni vodorovného thlu vyhledu, poétu
vrstev, hranice vyhledu bez oblohy a hranice vyhledu bez terénu s posuzovanim $itky vyhledu. U trovné vyhledu
se predpoklada, ze Sitka vyhledu a délka vyhledu jsou v souladu s kritérii uvedenymi ve ¢lanku C.3. Minimalni
uroven vyhledu ma ze 75% plochy funkéné€ vymezené oblasti obsahovat minimalné vrstvu pfirodni / méstské
krajiny. Znazornéni zjednodusené metody pro posouzeni poctu vrstev viditelnych z mista uzivatele je uvedeno na
obrazku C.6. Mista na Céfe, ktera je na obrazku C.6 oznacena jako al, maji zajistén vyhled s minimalnim poctem
viditelnych vrstev - hranice vyhledu bez oblohy. Z mist na ¢afe a2 je mozné vidét dve vrstvy - hranice vyhledu bez
terénu. Z mist na ¢are a3 jsou viditelné vSechny tii vrstvy. Skute¢na vyska oci sediciho ¢lovéka je 1,2m a stojiciho
¢loveéka 1,7 m nad podlahou, pokud neni uvedeno jinak.

Posouzeni vyhledu z mistnosti herny 2.15, 2.16 a 2.17 ve IL.NP.
V mistnosti herny 2.15 jsou 4 ks okennich otvorti o shodnych rozmérech 1100 x 1850 mm, s parapetem vysky 850

mm, orientovanych jiznim smérem. Sitka mistnosti vzhledem k okennim otvortim je 7,90 m, hloubka 6,00 m.

Podlaha mistnosti je umisténa cca 6,50 m nad trovni venkovniho terénu - zahrady MS, nejblizsi objekt je situovan
cca 45 m jiznim smérem (o vySce cca 15 m).

Obr. 14: Schématické znazornéni vyhledu z posuzované mistnosti 2.15

15 000

1200,

6 500

45 000

V souladu s CSN EN 17037, obrazek C.3 - Hodnoceni §itky vyhledového otvoru (otvort) jako funkce hloubky
funk¢né vymezené oblasti pro vodorovny thel = 28°, je pro Sitku mistnosti b = 7,90m, §itku otvord by, = 4,40 m
(41,1 m) hodnota a = 7 m, hloubka mistnosti je 6 m. V celé mistnosti je tedy zajistén vodorovny tihel vyhledu
minimalné 28° (stfedni Groven pozadavku).

Délka vyhledu je 45 m, viz obrazek 14 - spliiyje stiedni uroven pozadavku

Z jednoho vyhledového otvoru je minimalné pro 75% funkéné vymezené oblasti viditelna vrstva krajiny a také
vrstva oblohy (stfedni troven pozadavku). Vrstva terénu je viditelna z malé plochy v blizkosti vyhledového otvoru.
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Posuzovana mistnost 2.15 spliiuje poZzadavky stiedni irovné vyhledu.
Mistnost 2.16 o stejné hloubce, vyhledovymi otvory o shodnych rozmérech a stejné orientaci ke svétovym stranam
spliiuje pozadavky sti‘edni irovné vyhledu dle vySe uvedeného posouzeni.

Mistnost 2.17

V mistnosti herny 2.17 jsou 3 ks okennich otvorti o shodnych rozmérech 2300 x 1700 mm, s parapetem vysky 900
mm, orientovanych vychodnim smérem. Sitka mistnosti vzhledem k okennim otvortim je 9,45 m, hloubka 4,00 m.
Podlaha mistnosti je umisténa cca 6,50 m nad trovni venkovniho terénu - zahrady MS, nejblizsi objekt je situovan
cca 30 m vychodnim smérem (o vysce cca 10 m).

Obr. 15: Schématické znazornéni vyhledu z posuzované mistnosti 2.15

—
j
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V souladu s CSN EN 17037, obrazek C.3 - Hodnoceni §itky vyhledového otvoru (otvort) jako funkce hloubky
funkéné vymezené oblasti pro vodorovny uhel = 28°, je pro $itku mistnosti b = 9,45m, §itku otvord by = 6,90 m
(3%2,3 m) hodnota a = 12 m, hloubka mistnosti je 4 m. V celé mistnosti je tedy zajistén vodorovny thel vyhledu
minimalné 28° (stiedni uroven pozadavku).

Délka vyhledu je 30 m, viz obrazek 15 - spliiuje stfedni Giroven pozadavku

Z jednoho vyhledového otvoru je minimalng pro 75% funkéné vymezené oblasti viditelna vrstva krajiny a také
vrstva oblohy (stfedni troven pozadavku). Vrstva terénu je viditelna z malé plochy v blizkosti vyhledového otvoru.
Posuzovana mistnost 2.17 spliiuje pozadavky stiedni irovné vyhledu.

Zavér
Ukolem studie bylo posouzeni mistnosti 2.15,2.16 a 2.17 ve ILNP objektu na adrese Stitného 975 v Koliné na denni
osvétleni, proslunéni a vyhled dle CSN EN 17037 a navrh a posouzeni umélého osvétleni.

Mistnost 2.15 byla z hlediska ¢initele denniho osvétleni dle pozadavktt CSN EN 17037 nevyhovujici, z toho diivodu
byla mistnost ddle posouzena na sdruzené osvétleni, kde jiz byla vyhovujici. Pispévek denniho osvétleni o minimalni
hodnotg 0,5 je zajistén v celé ploSe mistnosti 2.15.

Rovnomérnost sdruzeného osvétleni pii tirovni venkovni srovnavaci osvétlenosti 20 000 1x je vétsi nez 0,2.

Mistnosti 2.16 a 2.17 byly z hlediska ¢initele denniho osvétleni dle pozadavki CSN EN 17037 vyhovujici.

V mistnostech 2.15, 2.16 a 2.17 byl proveden navrh a posouzeni nového umélého osvétleni dle podkladd od
objednatele. Nové navrzeny stav je dle CSN EN 12464-1 a Natizeni vlady 361/2007 Sb. vyhovujici. Navrzena svitidla
jsou uvedena v tabulce 10. Rozmisténi svitidel je zobrazeno na obrazku 6.

Budou-li pouzita svitidla s jinou specifikaci, musi byt provedeno jejich nové posouzeni.

Posuzované mistnosti 2.15, 2.16 a 2.17 splituji pozadavky z hlediska proslunéni dle CSN EN 17037.

Posuzované mistnosti 2.15, 2.16 a 2.17 spliuji pozadavky z hlediska tirovné vyhledu - v mistnostech je zajisténa
minimalné stfedni Groven vyhledu dle pozadavkd CSN EN 17037.
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