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Greif-akustika, s.r.o. 7.ZS Kolin - t&locvi éna 7190206-01
nezavisla spole¢nost Masarykova 412, Kolin

1.0

snizujici hluk Méfeni doby dozvuku — podklad pro projekt

1. Pfedmét méreni:
Zadavatel méfeni pozaduje zmé&fit dobu dozvuku v télocviéné 7. ZS Kolin, Masarykova 412 pfed
rekonstrukci, tzn. stavajici stav. Namérené hodnoty budou slouzit jako podklad pro navrh akustickych
obkladi ke spinéni hodnot dle CSN 73 0527 Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky —
Prostory pro kulturni Géely — Prostory ve Skolach — Prostory pro vefejné ucely.

2. Misto m éreni:
Télocvicna — Zakladni Skola Kolin 111

Masarykova 412, 280 02, Kolin

3. Datum a éas méreni:
01. 04. 2019 od 13:45 do 14:45 hodin

4. Zodpov édni pracovnici:

Méreni proved!: Ing. Petr Havranek
Zpracoval: Ing. Petr Havranek
Odborny vedouci setu: Ing. Petr Havranek
Vedouci autorizované laboratore: Ing. Petr Havranek
Za objednatele se méreni ucastnil: Ing. Vladimir Nezmeskal — technik OSBN, MU Kolin

5. Zadavatel m éfeni:

Nazev objednatele: Mésto Kolin
PSC adresa: Karlovo namésti 78, 280 12, Kolin |
IC: 00235440

6. Méfrici p Fistroje:

Pfesny zvukomeér Briel & Kjaz t&. 2250, v.¢. 3006046.
Mé&fici mikrofon Briel & Kjar t&. 4189, v.¢. 2888354.
Akusticky kalibrator Briel & Kjar t&. 4231, v.¢. 3001181.

PFistroje ovéfeny Ceskym metrologickym institutem, (Laboratofe primarni metrologie Praha), protokol
¢. 8012-0OL-10371-18, 8012-0OL-10372-18, 8012-KL-10487-17.

Termohygrobarometr Comet systém typ C 4130, v.¢. 02900188.

Zarizeni ovéreno kalibracni laboratofi TESTO, s.r.o0. kalibraéni listy €. 0536/16, 0537/16 a
kalibra¢ni laboratofi BD Sensors tlakomérna technika, s.r.o. kalibracni list €.0372/16.
Laserovy dalkomér — LEICA GEOSYSTEMS, typ DISTO classic a, v.¢. 41920546.

Vypoctovy software Q003 ,Nejistoty méfeni — vypocet”.

Zafizeni ovéreno dle ITS005 ,Potvrzeni vhodnosti softwaru®.

Zpracoval: Ing. Petr Havranek List 2
Lista: 11
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snizujici hluk

Méfeni doby dozvuku — podklad pro projekt 1.0

7. Podklady:

Metoda méreni:

[1] CSN 01 1600 Akustika — Terminologie.

[2] CSN EN ISO 3382-1 Akustika - Mé&Feni parametrd prostorové akustiky — Cast 1: Prostory pro
prednes hudby a fedi.

[3] CSN EN ISO 3382-2 Akustika - Mé&Feni parametrd prostorové akustiky — Cast 2: Doba dozvuku v
béznych prostorech.

[4] CSN 73 0525 Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — V3eobecné zasady.

[5] CSN 73 0526 Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — Studia a mistnosti pro
snimani, zpracovani a kontrolu zvuku.

[6] CSN 73 0527 Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — Prostory pro kulturni
Ucely — Prostory ve Skolach — Prostory pro vefejné Ucely.

Souvisejici dokumenty:
[7] Vyhlaska 343/2009 Sh. O hygienickych poZzadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven
pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych.

Interni dokumenty spoleénosti:

[8] ITS003 Nejistoty méfeni — popis.

[9] ITS004 Justovani a prace s méfidly.
[10] ITS015 Méfeni doby dozvuku.

[11] Q003 Nejistoty méFeni — vypocet.

8. Rizeni jakosti:
Sluzby zajiStované spolecnosti Greif-akustika, s.r.o. v oblasti méfeni hluku, navrhu a vyvoje jsou
poskytovany v podminkach systému managementu jakosti, ktery je ve shodé s normou CSN EN 1SO
9001:2016. Tento systém byl certifikovan TUV SUD Czech s.r.o. pod registraénim &islem certifikatu
11.376.562.

9. Situace:
Na nésledujicim schématu je vyznacen pldorys télocvicny s jednotlivymi méficimi body. Rozméry
télocviény jsou 23,9 x 12,5 x 6 m.

o [0z n
o

o

Zpracoval: Ing. Petr Havranek List 3
Lista: 11
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nezéavisla spole¢nost Masarykova 412, Kolin

1.0

snizujici hluk Méfeni doby dozvuku — podklad pro projekt

10. Podminky m éfeni:
Méfeni doby dozvuku bylo provedeno v prostoru télocviény — stavajici stav pred rekonstrukci.
Zvukomér byl umistén do 5 méficich bodd rovnomérné rozmisténych po ploSe télocvicny, ve vysce
1,5 m nad podlahou.

Klimatické podminky ve vnitfnim prostoru:

Teplota: 21,3TC+0,3<C
Relativni vihkost: 42 % +53 %
Barometricky tlak: 988 hPa + 0,2 hPa

ZkuSebni podminky:
Zdroj hluku: Impulsni - startovaci pistole

11. Zptsob m éfeni:
Zpusob méreni:
Pro vlastni méfeni doby dozvuku podle [3] byla pouzita metoda integrované impulsové odezvy.
Mérena byla doba dozvuku T i T3 v 1/3 oktavovych pasmech od 50 Hz do 10 000 Hz.

Mérené veli¢iny:
Ty  [S] Doba dozvuku T,g v mistnosti
Tz [S] Doba dozvuku T3y v mistnosti

Nastaveni zvukoméru:

Casové vazeni: FAST
Smérovost mikrofonu:  RANDOM (vSesmérovy dopad zvuku)
Orientace mikrofonu: Smérem od zdroje hluku

12. Nejistota m éreni:
Koeficient rozptylu doby dozvuku T, je dle [3] pro inZenyrskou metodu a oktavova pasma 0,5 — 5,0 %
v zavislosti na kmito¢tu a dobé dozvuku.

Uvedené vysledky jsou zatizeny nejistotou méfeni uvedenou v nasledujici tabulce dle podkladu [2].

Smérodatna odchylka frekvence (Hz)
wsledku méfeni 125 250 500 1000 2000 4000
6 (Ts0) | 5] 0,037 0,025 0,022 0,015 0,009 0,005

pocet sledovanych poklest vkazdém misté n = 5, pocet nezavslych mist méfeni N=5

Zpracoval: Ing. Petr Havranek List 4
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Greif-akustika, sr.o. 7.ZS Kolin - télocvi €na Z190206-01
nezavisla spole¢nost Masarykova 412, Kolin
snizujict hluk Méfeni doby dozvuku — podklad pro projekt 1.0
13. Vysledky m éreni:
Nameéfeny prabéh doby dozvuku v MB01
Cislo zakazky: 7190206
Néazev akce: 7. ZS Kolin - t élocvi éna
Adresa: 280 02 Kolin, Masarykova 412
Zadavatel méfent: Mésto Kolin, odbor OSBN
Sitka | délka | w3ka
Mistnost: | Télocviéna - MBO1 [Rozmery:[ 12,5 | 23,9 6 m
Druh pfends. zwku: |Impulsn|' zdroj hluku
Nameérené hodnoty:
© § g § S 2315 -1 mEmmm Doba dozvuku v oktivovém spektru ——— Dobadozwuku v /3 oktavovém spektru
e fé > 3 fé > | =34 F
() c2Xlc2X 3.3 +
§ >e > 9 ﬂ = !
) ) ﬁ % ) ﬁ % 3,2 T
= E o £ o 31 +
© © © T ’
< c 3 1
4
f Tys | T gg 1
Mzl | 1 [ 181 | 551
50 | 234 26 +
63 2,38 2,15 2,5 —+
80 1,74 2,4 T+
100 | 1,69 gg T
125 2,01 1,92 < T
2,1+
160 2,05 24
200 2,30 1,9 +
250 2,44 | 241 1,8 +
315 | 2,49 17 1
400 | 2,75 ig T ’
500 | 3,21 | 3,08 12l
630 | 3,28 13+
800 3,06 1,2 1
1000 2,94 2,90 1,1 +
1250 | 2,70 03 T
1600 | 2,45 0:8 1
2000 | 2,04 | 210 07 +
2500 | 1,82 0,6 +
3150 | 1,71 0,5 T
4000 | 1,51 | 147 %g T
5000 | 1,18 02 1
6300 | 0,94 0.1 4+
8000 | 0,71 | 0,73 I R e o B B e e L e a S e T B
O M O O ;W O O O ,WwW o o O O O O O O o o o o o o o
10000 0,54 N © 0 O N © O dO O MO oOmW OO oOoOmOoO O O O O
g o NNESEEESd8RRESREEE
Ts 2,99 =
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Greif-akustika, sr.o. 7. ZS Kolin - télocvi €na Z190206-01
nezavisla spole¢nost Masarykova 412, Kolin
snizujici hluk Méfeni doby dozvuku — podklad pro projekt 1.0
Naméreny priibéh doby dozvuku v MB02
Cislo zakéazky: 7190206
Nazev akce: 7. ZS Kolin - t élocvi éna
Adresa: 280 02 Kolin, Masarykova 412
Zadavatel méfeni: Mésto Kolin, odbor OSBN
[ Sitka | délka | w3ka
Mistnost: | Télocviéna - MB02 [Rozmery:[ 12,5 | 23,9 6 m
Druh pfenas. zwku: |Impu|sni zdroj hluku
Namérené hodnoty:
o % g % E: 0 3,4 mmm Doba dozvuku v ckivovém spekiru —+— Daobadozwku v 13 oktévovém spektru
s |e32fez3 "337T
[0} = ol T o 3,1+
2,9 T
f Tyz | T 2,8 1
[Hz] | [s] | Is] ol
50 2,28 '
63 223 | 216 gz 1 1
80 1,99 2.3 +
100 1,63 22 +
125 1,90 | 1,88 2,1 Tt
160 | 213 2 1
200 | 2,23 19 T
250 | 247 | 242 i? 1
315 2,56 16 4+
400 2,83 15 + .
500 3,19 | 3,06 1,4 +
630 3,16 1,3 +
800 | 3,07 12T
1000 | 2,93 | 289 111 1
1250 2,67 0,9 +
1600 | 2,39 0,8 +
2000 | 2,04 | 2,08 0,7 +
2500 | 1,81 0,6 T
3150 | 1,67 05 T
4000 | 146 | 143 813 T
5000 | 1,17 0:2 1
6300 | 0,93 01 +
8000 | 0,71 | 0,73 o+—*+ &, 0, , 0, (B, 0, , U0, |
10000 | 0,54 BB8838KLB3B32883338388883388888
f [Hz] dH e sw oo ydildneBI3S8
Tg 2,97 =
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Greif-akustika, sr.o. 7.ZS Kolin - télocvi €na Z190206-01
nezavisla spole¢nost Masarykova 412, Kolin
snizujict hluk Méfeni doby dozvuku — podklad pro projekt 1.0
Naméreny priibéh doby dozvuku v MB03
Cislo zakéazky: 7190206
Nazev akce: 7. ZS Kolin - t élocvi éna
Adresa: 280 02 Kolin, Masarykova 412
Zadavatel méfeni: Mésto Kolin, odbor OSBN
Sitka | délka | wska
Mistnost: | Télocviéna - MB03 [Rozmery:[ 12,5 | 23,9 6 m
Druh pfenas. zwku: |Impu|sni zdroj hluku
Namérené hodnoty:
© % g % E: ZS,S -1 e Doba dozvuku v oktivovém spektru ——— Dobadozwuku v /3 cktavovém spektru
8 ;‘g > o ;‘g > o| F 3,4 F
o [c2=2lc2 =X 33 T
§ ,9 s 9 ,9 > ¢ !
) O ,ﬁ % O i 8‘ 3,2 T
= € o € o 31 +
© O © T ’
c c 3+
f Tyz | T g’g 1
Hzl | [s] | [s] 55 1
50 | 255 26 +
63 3,00 | 2,53 2.5 +
80 2,03 2,4 +
100 | 1,67 gg T
125 2,04 | 193 e T
2,1 T
160 | 2,07 24
200 | 2,29 19 +
250 2,49 2,44 1,8 +
315 | 2,56 17 1
400 | 283 ig T \
500 325 | 312 12 1
630 | 3,29 13 4+
800 3,07 1,2 +
1000 | 2,88 | 288 1,1 +
1250 | 2,70 03 T
1600 [ 2,46 08 +
2000 | 2,04 | 212 0.7 +
2500 1,85 0,6 +
3150 | 1,77 05 T
4000 | 1,51 | 148 04 T
5000 | 1,16 0.3 71
. 0,2 +
6300 | 0,95 01 +
8000 | 0,70 | 0,73 o+— v 0 0, 0, ., &, , 0, , 0, U0, |
O M O O MW O O OmW O O O O O O OO O o o o o o o o
10000 0,53 D © © ON © O N dO0 0 MO Omo oo mnmnoo o o o
T " 4 NN M T O O 0 O N O O W 40 O Mo O
TS 3’00 f[Hz] HHaNNmﬁ-moooa
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Greif-akustika, sr.o. 7. ZS Kolin - télocvi €na Z190206-01
nezavisla spole¢nost Masarykova 412, Kolin
snizujici hluk Méfeni doby dozvuku — podklad pro projekt 1.0
Naméreny priibéh doby dozvuku v MB04
Cislo zakéazky: 7190206
Nazev akce: 7. ZS Kolin - t élocvi éna
Adresa: 280 02 Kolin, Masarykova 412
Zadavatel méfeni: Mésto Kolin, odbor OSBN
[ Sitka | délka | w3ka
Mistnost: | Télocviéna - MB04 [Rozmery:[ 12,5 | 23,9 6 m
Druh pfenas. zwku: |Impu|sni zdroj hluku
Namérené hodnoty:
o % g % E: 0 3,4 mmm Doba dozvuku v ckivovém spekiru —+— Daobadozwku v 13 oktévovém spektru
s |e32fez3 "337T
[0} = ol T o 3,1+
= 188 (&% 31
2,9 T
f Tyz | T 2,8 1
[Hz] | [s] | Is] ol
50 2,37 '
63 2,45 | 230 22 1
80 2,07 2.3 +
100 1,53 22 +
125 1,9 | 186 2,1 Tt
160 | 2,09 2T
200 | 2,18 19 T
250 | 245 | 239 i? 1
315 2,53 16 4+
400 2,86 15 + 3
500 3,23 | 3,07 1,4 +
630 3,12 1,3 +
800 | 2,94 12T
1000 | 284 | 281 111 T
1250 2,66 0,9 +
1600 2,40 0,8 +
2000 | 2,04 | 2,09 0,7 +
2500 | 1,82 0,6 T
3150 | 1,72 05 T
4000 | 146 | 145 813 T
5000 | 1,17 0:2 1
6300 | 0,91 01 +
8000 | 0,70 | 0,71 o+—*+ &, 0, , 0, (B, 0, , U0, |
10000 | 0,53 BB8838KLB3B32883338388883388888
T " 4 NN M T O O 0 O N O O W 40 O Mo O
TS 2’94 f[Hz] HHaNNmﬁ-moooa
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List(: 11




Greif-akustika, sr.o. 7. ZS Kolin - télocvi €na Z190206-01
nezavisla spole¢nost Masarykova 412, Kolin
snizujici hluk Méfeni doby dozvuku — podklad pro projekt 1.0
Naméreny priibéh doby dozvuku v MB05
Cislo zakéazky: 7190206
Nazev akce: 7. ZS Kolin - t élocvi éna
Adresa: 280 02 Kolin, Masarykova 412
Zadavatel méfeni: Mésto Kolin, odbor OSBN
[ Sitka | délka | w3ka
Mistnost: | Télocviéna - MBO5 [Rozmery:[ 12,5 | 23,9 6 m
Druh pfenas. zwku: |Impu|sni zdroj hluku
Namérené hodnoty:
o % g % E: 0 3,4 mmm Doba dozvuku v ckivovém spekiru —+— Daobadozwku v 13 oktévovém spektru
s |e32fez3 "337T
s |essglggsl 32
v [PJ ool o 3,1 4
= 188 (&% 3
2,9 A
f Tyz | T 2,8 1
[Hz] | [s] | Is] ol
50 2,81 '
63 2,46 | 235 gz i
80 1,77 2.3
100 1,76 2,2
125 1,9 | 191 2,1
160 | 2,01 2
200 | 2,20 19
250 2,44 | 2,38 i?
315 2,50 16 +
400 2,86 15 + <
500 3,19 | 3,09 1,4 +
630 3,21 1,3 +
800 | 311 12T
1000 | 291 | 291 111 T
1250 | 2,72 09 +
1600 2,40 0,8 +
2000 | 2,06 | 2,09 0,7 +
2500 | 1,82 0,6 T
3150 | 1,72 05 T
4000 | 150 | 147 813 T
5000 | 1,20 0:2 1
6300 | 0,94 01 +
8000 | 0,72 | 0,73 o4+—u v 4 0y (8, (0 | (B 0 L (B
10000 | 0,54 BB8838KLB3B32883338388883388888
T " 4 NN M T O O 0 O N O O W 40 O Mo O
TS 3’00 f[Hz] HHaNNmﬁ-moooa
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snizujici hluk Méfeni doby dozvuku — podklad pro projekt 1.0
Celkovy nam &feny pr Gbéh doby dozvuku vt é&locvi &né 7. ZS Kolin, Masarykova 412
Cislo zakéazky: 7190206
Nazev akce: 7. ZS Kolin - t élocvi éna
Adresa: 280 02 Kolin, Masarykova 412
Zadavatel méfeni: Mésto Kolin, odbor OSBN
[ Sitka | délka | w3ka
Mistnost: [ Télocviena [Rozmary:| 12,5 | 23,9 6 m
Druh pfenas. zwku: |Impu|sni zdroj hluku
Namérené hodnoty:
o % g % E: 0 3,4 mmm Doba dozvuku v ckivovém spekiru —+— Daobadozwku v 13 oktévovém spektru
s |e32fez3 "337T
[0} = ol T o 3,1+
= 188 (&% 3+
29 1
f Tyz | T 2,8 1
[Hz] | [s] | Is] ol
50 2,47 '
63 2,50 | 230 22 T 1
80 1,92 2.3 +
100 1,66 22 +
125 1,97 | 190 2,1 Tt
160 | 2,07 2T
200 | 2,24 19 T
250 | 246 | 241 i? 1
315 2,53 1,6 +
400 | 2,83 1,5 + A
500 321 | 3,08 1,4 +
630 3,21 1,3 +
800 | 3,05 12 T
1000 | 2,90 | 288 111 T
1250 2,69 0,9 +
1600 2,42 0,8 +
2000 2,04 2,09 0,7 +
2500 1,82 0,6 T
3150 | 1,72 05 T
4000 | 148 | 146 813 T
5000 | 1,18 0:2 1
6300 | 0,93 01 +
8000 | 0,71 | 0,73 o+—*+ &, 0, , 0, (B, 0, , U0, |
10000 | 0,54 BB8838KLB3B32883338388883388888
f [Hz] dH e sw oo ydildneBI3S8
Tg 2,98 =
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snizujici hluk

Méfeni doby dozvuku — podklad pro projekt 1.0
Priloha A — Rozd élovnik:
fv:i.SIO popis uloZzeno zodpovida podpis datum
vytisku
0 matrice PHA Rz
1-3 kopie zakaznik zakaznik
Zpracoval: Ing. Petr Havranek List 11
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