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NASTAVBA BUDOVY PRiISTAVBY ZS MNICHOVICKA KOLIN

ZS Mnichovicka, Kolin 5

PROSTOROVA AKUSTIKA

3.07 - Uéebna jazyku
3.08 - Uéebna informatiky
3.04 - Technicka a femeslina ucebna

Navrh akustickych uprav a vypocet doby dozvuku

1. Uvod

Ptedmétem dokumentace je navrh Uprav prostorové akustiky ugebny jazykd 3.07, ucebny
informatiky 3.08 a technické a femesiné uéebny 3.04, které jsou umistény v nastavbé budovy pfistavby
Zakladni $koly Mnichovicka, Kolin 5.

Reseni prostorové akustiky obsahuje stanoveni optimaini doby dozvuku podle doporuéeni
GSN 730526 a CSN 73 0527 a vypodet kmitogtového pribéhu predpokladané doby dozvuku pro
navrhovanou skladbu akustickych obkladd a konstrukei v upravovanych mistnostech.

Navrh akustickych Uprav je proveden podle doporuéeni platnych ceskych statnich norem, které
jsou pro prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych zavazne
podle vyhlasky Ministerstva zdravotnictvi CR 410/2005 Sb. o hygienickych poZadavcich na prostory a
provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a miladistvych, v platném znéni vyhlasky
Ministerstva zdravotnictvi CR 343/2009 Sb..

2. Pouzité vychozi podklady

1. Nastavba budovy pfistavby Zakladni $koly Mnichovicka Kolin, Kolin5, projektova
dokumentace pro stavebni povoleni, Ing. Martin Skorpik, CKAIT &. 1840, V Bfizach 794,
Kolin 2, listopad 2016,

2 7Zakon &. 258/2000 Sh., o ochrané vefejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich
zakon(, v platném znéni,

3. Vyhlaska Ministerstva zdravotnictvi CR 343/2009 Sb., kterou se méni vyhlaska 410/2005 Sb. o
hygienickych pozadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a
vzdélavani déti a mladistvych, v platném znéni,

4. GSN 73 0525 Akustika. Projektovani v oboru prostorové akustiky. VSeobecne zasady. CNI,
unor 1998,

5. CSN 73 0527 Akustika. Projektovani v oboru prostorové akustiky. Prostory pro kulturni Gcely.
Prostory ve Skolach. Prostory pro vefejné ucely. CNI, bfezen 2005,

6. J. Cechura: Akustika stavebnich konstrukci, Stavebni fyzika 10, CVUT Praha, 1997,

7. J. Vaverka, J. Havranek, V. Kozel, P. Siegl: Akustika staveb-Souhrn kriterialnich pozadavkd a
vypoétovych metod v oboru stavebni a prostorove akustiky, VUT Brno, 1996,

8. J. Vaverka, J. Chybik: Akustika staveb-Souhrn materiald a jejich fyzikalnich vlastnosti pro
aplikace v prostorové akustice, VUT Brno, 1996,

9. Technicka dokumentace vyrobce akustickych obkladl, materiali a konstrukei, Saint-Gobain
Ecophon, zastoupeni pro Ceskou republiku Saint-Gobain Ecophon CZ, s.r.o..



3. Definice a vypocet doby dozvuku T

V kazdém uzavieném prostoru dochazi vlivem zvukové pohltivosti stén a vnitfniho vybaveni
k pohlcovani akustické energie vyzafovane zdrojem zvuku.

Po zapnuti zdroje zvuku hustota zvukové energie s ¢asem roste a asymptaticky se blizi hodnote
v ustaleném stavu, ve kteréem je zvukova energie pohlcovana sténami neustale doplitovana zdrojem
zvuku. Soutet energie v prostoru a energie pohlcované sténami a vybavenim se tedy musi rovnat
zvukové energii vysilané zdrojem. Po vypnuti zdroje zvuku bude hustota zvukové energie v prostoru
postupné klesat, az zcela zanikne.

Zvuk, ktery se Sifi prostorem po vypnuti zdroje zvuku, se nazyva dozvuk a doba, po kterou
existuje, je dobou dozvuku T.

Doba dozvuku je definovana jako doba, za kterou po vypnuti zdroje zvuku klesne hustota energie
nebo intenzita zvuku na miliontinu (108) své plvodni hodnoty.

Pfi vyjadfeni pomoci hladin akustického tlaku L, na jejichz vyhodnocovani je zaloZzeno meéfeni
doby dozvuku, odpovida dobé dozvuku rozdil hladin 60 dB.

Cinitel zvukové pohltivosti plochy je pomér zvukové energie plochou pohlcené k celkové energii
na plochu dopadajici

OD<a<1.

Pro plochu Gplné odrazejici dopadajici zvukovou energii je tedy

Zvukova pohltivost plochy S je
A=aS [md.
Stredn! &initel zvukové pohltivosti n (i = 1 aZ n) ploch je

Os = Zi D‘ZiSi /S [mZ]

kdeje S [m? - dil¢i plocha,
o [ - ginitel zvukové pohltivosti této diléi plochy,
S [m?] - celkovy vnitfni povrch uzavieného prostoru,
os [] - stfedni &initel zvukové pohltivosti vnitiniho povrchu.

Pro dobu dozvuku plati Eyringav vztah
T=0,163V/A [s],

kdeje V [m® - objem uzavieného prostoru,
A=0eS+4mV [m? - celkova ekvivalentni plocha pohlcovani,
m [-1 - ginitel Gtlumu zvuku pii Sifeni ve vzduchu,
oe=-In(1-0s8) [] - Eyringliv &initel zvukové pohltivosti.

m
m

Jak je z uvedenych vztah( zfejmé, Ize vhodnou kombinaci obklad(i a konstrukci o rizné zvukove
pohltivosti ovliviiovat velikost doby dozvuku v uzavieném prostoru.

Pro kazdy uzavfeny prostor existuje tzv. optimaini doba dozvuku, jejiz velikost zavisi na objemu
prostoru, na druhu zvukového signalu giticiho se vzduchem a na uéelu, ke kterému ma prostor slouzit.

Hlavni pozadavky, zasady a kritéria pro feseni prostorové akustiky uzavienych prostorl jsou
uvedeny ve statnich normach:



&SN 73 0525-Akustika. Projektovani v oboru prostorové akustiky-VSeobecné zasady,

&SN 73 0526-Akustika. Projektovani v oboru prostorové akustiky-Studia a mistnosti pro snimani,
zpracovani a kontrolu zvuku,

SN 73 0527-Akustika. Projektovani v oboru prostorové akustiky-Prostory pro kulturni Gg&ely;
Prostory ve skolach; Prostory pro vefgjné ucely.

V CSN IS0 3382 (73 0534)-Akustika. Méfeni doby dozvuku mistnosti a sald s uvedenim jinych
akustickych parametr(l je stanoven zpisob méfeni doby dozvuku.

Vypoget doby dozvuku se provadi v oktavovych pasmech se stfednimi kmitocty 125 Hz az
4 000 Hz nebo 250 Hz az 2 000 Hz (pro télocviény) podle CSN 73 0525. KmitoCtovy prib&h doby
dozvuku T vypoéitany pro navrhovanou skladbu akustickych obklad(i musi vyhovovat toleranénimu
pasmu pro pfevazujici typ signalu v prostoru. Pfipustna rozmezi poméru vypocitané doby dozvuku a
optimalni doby dozvuku T/To jsou uvedeny v pfislusnych normach.

V sougasné dobé jsou tyto statni normy platné, ale jejich ustanoveni nejsou zavazna, pokud neni
dal&imi predpisy stanoveno jinak. Jejich doporuceni se tykaji objemu, tvaru, doby dozvuku a hlukovych
pomér( v akusticky naroénych prostorech. Kvili kvalité dila je vhodné je pfi realizaci dodrzovat.

4. PoZadavky na dobu dozvuku

Podle § 7, odst. 1 zakona ¢&. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a o zméné nekterych
souvisejicich zakont, v platném znéni, /lit. 2/, ve spojeni s § 4b vyhlasky Ministerstva zdravotnictvi
R 410/2005 Sb. o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu
a vzdélavani déti a mladistvych, v platném znéni vyhlasky Ministerstva zdravotnictvi CR 343/2009 Sb.,
/lit. 3/, musi byt v zafizenich pro vychovu a vzdélavani a provozovnach pro vychovu a vzdélavani
dodrzeny normové hodnoty podle pfislusne Eeske technické normy upravujici optimalni doby dozvuku.

SN 73 0527 Akustika. Projektovani v oboru prostorové akustiky. Prostory pro kulturni Gcely.
Prostory ve Skolach. Prostory pro vefejne ugely, /lit. 5/, stanovi v Tabulce 2-Pozadavky na prostory ve
skolach nasledujici pozadavky na akusticke feseni, resp. optimalni dobu dozvuku:

T,=070s pro uéebnu a poslucharnu o objemu do 250 m’ (orientacné),
T,=0,70s pro uéebnu a poslucharnu o objemu pfes 250 m (404,8 ma),
T,=060s pro audiovizualni uéebnu o objemu 200 m’ (orientaéné),

- hodnoty optimalni doby dozvuku se vztahuji ke kmitoétu 1 000 Hz,

- piipustné rozmezi doby dozvuku pro et je stanoveno na obrazku A 4 zminéné normy, a to
+20 % pro stfedni kmito&ty oktavovych pasem 250-2 000 Hz a +20 %/-35 % pro stfedni kmitoCty
oktavovych pasem 125 Hz a 4 000 Hz.

5. Zakladni charakteristika akusticky upravovaného prostoru

Architektonicko stavebni Fedeni akusticky upravovanych uc¢eben 3.04, 3.07 a 3.08, které jsou
umistény v nastavbé budovy pfistavby skoly, je navrzeno v projektové dokumentaci, /lit. 1/.

Mistnosti maji:

- obdelnikovy (3.07 a 3.08), nebo lichobé&znikovy (3.04) pudorys,

- rovnou podlahu s naslapnou podiahovou vrstvou z PVC,

- ve sténach tvoficich fasadni plast okna rozmér 1 200x1 800 mm - po 3 ks v ucebnach 3.07 a
3.08, nebo 8 ks v ué¢ebné 3.04,

- ve sténach sousedicich s chodbou po jednéch dvefich rozmérd 900x1 970 mm,

- ve sténé uéebny 3.04 sousedici s kabinetem a skladem dvoje dvere rozmért 900x1 970 mm,

- ve sténé uéebny 3.08 sousedici se skladem dvefe rozmérl 900x1 970 mm,

- interiérové vybaveni, stolky s Zidlemi pro zaky, katedru se zidli pro ugitele, tabuli, skrifiky, apod.,



- na sténach, nejlépe zadni naproti katedie, piipadné bo&nich sténach, piimo instalovane sténove
panely ze skelné viny se zvy8enou mechanickou pevnosti Ecophon Akusto Wall C/Super G o
rozmérech 600x2 700x40 mm, které mohou byt vyuzivany jako nasténky, pfipadne lze na
nasténky misto téchto panelll ze skelné viny pouzit i stejné mnozstvi panelll napf.
z drevovlaknitych mékkych desek,

- pod stropem na lankach vodorovné zavésené akusticke volne plovouci obdélnikové stropni
panely ze skelné viny Ecophon Solo Rectangle o rozmérech 2 400%1 200x40 mm podle navrhu
akustickych tprav, vy8ka svéseni je 200 mm (vzdalenost lice panel(i od stropu mistnosti).

6. Navrh akustickych uprav

Navrh akustickych Gprav je proveden teoreticky podle Eyringovy statistické metody a vychazi
z teoretickych predpokladi pro neupraveny prostor. Tento postup navrhu se pouziva v piipadech, ve
kterych nelze provést méfeni pocatecni doby dozvuku, napf. pfi projektove pfipravé. Toto méfeni lze
provést az v uréité fazi stavby a teoreticky navrh akustickych obklad(i Ize potom podle vysledk(i méfeni
korigovat. Pii rekonstrukci stévajiciho prostoru statni norma doporucuje méfeni pocatecni doby
dozvuku a navrh akustickych Gprav vychazejici z jeho vysledku.

Vypoéet doby dozvuku je proveden v oktavovych pasmech kmitocCtu se stfednimi kmito&ty 125 Hz
az 4 000 Hz podle CSN 73 0525, /liit. 4/.

Zakladni rozméry prostoru a vysledky teoretického vypoétu pfedpokiadaneho kmitoctového

priib&hu doby dozvuku pro navrzenou akustickou Upravou stropu v jednotlivych u¢ebnach jsou uvedeny
v tabulkach TAB 1-3:

3.04 - Technicka a remeslna ucebna V = 404,8 m’ To =0,70s TAB 1

T =0,655 T =0,72 s

14 ks - Ecophon Solo Rectangle - obdélnikové stropni panely zavéSene pod
stropem mistnosti,
32m? - Ecophon Akusto Wall C/Super G - sténovy panel pfimo instalovany na zadni

sténé mistnosti,
3.07 - Ugebna jazyki V=149,6 m’ T, =0,70 s TAB 2

T = 0,52 S Tsi = 0,57 5

6 ks - Ecophon Solo Rectangle - obdélnikové stropni panely zavésene pod
rovnou ¢asti stropu mistnosti,
32m? - Ecophon Akusto Wall C/Super G - pfimo instalovany sténovy panel ze skelné

viny rozmér(,

3.08 - Uéebna informatiky V=1520m" To =0,70 s TAB 3

Tk = 0,53 S Ts[f = 0.58 S

6 ks - Ecophon Solo Rectangle - obdélnikové stropni panely zavéSené pod
stropem mistnosti,
32m? - Ecophon Akusto Wall C/Super G - sténovy panel pfimo instalovany na zadni

sté&né mistnosti,

kde je -V [m’] - vnitini objem mistnosti,
-To [s] - optimalni doba dozvuku,
T [s] - stfedni doba dozvuku pro stiedni kmitocet oktavoveho pasma 1 000 Hz,
-Ter [S] - stfedni doba dozvuku v pasmu se stiednimi kmitoéty 500-1 000 Hz,



- Ecophon Solo Rectangle - voln& plovouci obdélnikovy stropni panel ze skelné
viny o rozmérech 2400x1200x40 mm, vyska
svéseni je 200 mm (vzdalenost lice panell od
stropu mistnosti), zavésny typovy montazni system
s lanky a hacky,

- Ecophon Akusto Wall C/Super G - pfimo instalovany sténovy panel ze skelné viny
rozméerl 600x2 700x40 mm se zvysenou
mechanickou pevnosti, s hranou v provedeni
pero-drazka, tloustka vzduchového polstafe je
43 mm (vzdalenost lice panell od stény mistnosti),
pfimy typovy montéazni systém s obvodovymi listami.

Navrh umisténi akustickych obkladi a konstrukci v jednotlivych mistnostech a jejich
architektonické ztvarnéni jsou uvedeny v architektonicko stavebni &asti projektove dokumentace.

Ve vypodtu pfedpokladané skuteéné doby dozvuku v mistnosti je zahrnut vliv zvukové pohltivosti
obsazeni osobami a dalsiho interiérového vybaveni mistnosti.

Bude-li se skuteéné instalované mnozstvi akustickych materialtl lisit od navrhovaného o + 10 %,
nebude vysledny kmitoétovy priub&h doby dozvuku podstatné oviivnen.

7. Popis akustického obkladu

Akustické materialy, konstrukce a prvky musi splfiovat vBechny poZadavky na akustickou funkci,
bezpeénost a zdravotni nezavadnost stanovené platnymi pfedpisy.

K akustické Gpravé prostoru bude pouzit akusticky obklad uvedeneho typu a konstrukce:
Ecophon Solo Rectangle / Square - volné zavéseny akusticky panel

Akusticky volné zavéseny panel s vnitfnim jadrem ze skelné viny vysoke hustoty.

Pfredni i zadni strana panelu je opatfena povrchem Akutex FT bile barvy.

Hrany panelu jsou rovné a natfené.

Tti riizné zavésné systémy: Connect stavitelny zavés, Connect pevny zavés a Connect stavitelny
ptimy zavés. VSechny systémy vytvaii Cisty a hladky vzhled.

Panely se vyrabé&ji v rozméru 2 400x1 200 mm (Rectangle), resp. 1 200%1 200 mm (Square).
Tloustka panelu je 40 mm.

Hmotnost panelu je zhruba 11,5 kg (Rectangle), resp. 6 kg (Square).

Ecophon Akusto Wall / Super G - typovy sténovy panel

Akusticky panel s vnitinim jadrem ze skelného viakna vysoké hustoty na bazi 3RD Technology.

Sténové panely se dodavaji s riznymi povrchy:

- viditelny povrch je ze skloviaknité tkaniny Texona nebo ze silne, narazu odolné, sklovlaknite
tkaniny Super G vrlznych barvach, ¢&i s povrchovou upravou Akutex FT (nanoporezni
akrylatovy povrch) v bile barve,

Zadni strana panelu je pokryta skelnou tkaninou, hrany jsou bez upravy.

Obvodové profily Ecophon Connect WP a Thinline a Connect délici profil.

Tloustka vzduchového polstare 43 mm.

Panely s rovnou hranou A se vyrabgji v rozméru 2 700x1 200 mm.

Panely s hranou C (pero-drazka) se vyrabgji v rozmeru 2 700x600 mm.

Tloustka paneld je 40 mm.

Celkova hmotnost konstrukce je zhruba 4, resp. 5 kg/mz.

Katalogoveé listy akustickych prvki podile /lit. 9/ jsou v obrazové pfiloze.



8. Zaveér

Navrh akustickych tprav je proveden podle doporuéeni platnych €eskych statnich norem, které
jsou pro prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych zavazné
podle vyhlasky Ministerstva zdravotnictvi CR 410/2005 Sb. o hygienickych pozadavcich na prostory a
provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, v platném znéni vyhlasky
Ministerstva zdravotnictvi CR 343/2009 Sb., /lit. 3/.

Z vysledkd vypottu predpokladané skutecné doby dozvuku vyplyva, ze navrhované akusticke
dpravy umozni v uéebnach technické a femesiné 3.04, jazykl 3.07 a informatiky 3.08, které jsou
umistény v nastavbé budovy pfistavby Zakladni Skoly Mnichovicka Kolin, Kolin 5, zajistit akusticke
podminky potfebné pro pobyt a vyuku.

Navrhované akustickeé upravy slouzi ke zvétseni zvukové pohltivosti a tedy ke zkraceni doby
dozvuku a snizeni hladiny akustickéha tlaku v poli odrazenych vin v mistnosti. Prisp&ji tim ke zlep3eni
srozumitelnosti fe&i a k ochrané vnitiniho prostfedi pfed hlukem z provozu v mistnosti, ze zdroji uvnitf
budovy i z venkovniho prostoru a zajisti tak potfebnou akustickou kvalitu a pohodu v mistnosti.

Navrh umisténi akustickych obkladd a konstrukci vjednotlivych mistnostech a jejich
architektonické ztvarnéni jsou uvedeny v architektonicko stavebni Casti projektové dokumentace.

leel.

Praha, tinor 2017 Ing. Martin Cech

Na Miéankach 6

101 00 Praha 10-Vr3ovice
tel./fax: 272 730 640

gsm: 602218 696
e-mail: marcech@tiscali.cz



NASTAVBA BUDOVY PRISTAVBY Z5 MNICHOVICKA KOLIN TAB 1
ZS Mnichovicka, Kolin 5
3.04 - Technicka a femesina u¢ebna
Navrh akustickych uprav a vypoéet piedpokladané doby dozvuku T
SN 730525 - Akustika-Projeklavani v oboru prostorové akustiky-Vaoobecne zasady
&SN 730526 - Akuslika-Projeklavani v oboru prostorové akustiky-Studia a mistnosli pro snimani, zpracovani a konlrolu zvuku
&SN 730527 - Akuslika-Projeklovani v obotu prosiorové akustiky-Prosiory pro kultumi uBely-Prostory ve Skolach-Prostory pro vefejné ufely
Rozméry a optimalini akustické vlastnosti prostoru
pudorys: P = 134,9 m2 délka: d =1501-17,17 m
stropni podhled: R = 134,9 m2 Sirka: 5= 830m
obvodové slény Q-= 147,1 m2 vyska: v = 3.00m
celkovy povrch: 5= 416,9 m2
celkovy ohjem: V= 404,8 m3
optimalni doba dozvuku: To= 070s CSN 73 0527 - Uéebna a paslucharna pres 250 m3
Einitel zvukavé pohllivosli: alfak = 0,23 alfas = 0,20
zvukova pohllivost: AE= 94,8 m2 AS = 848 m2
Vypoiet daby dozvuku T1
f [Hz] 125 250 500 1k 2k 4k 250-2k
& malerial (Einilel zvukové pohltivosti) Si [m2]{ni [ks] alfai [-] m= 0,0012 0,0024 0,0079 NRC
0 Cdrazivé plochy 256,0 m2 0,02 002 0,03 0,04 0,05 0,08
1 Chsazeni - osoby 2-2,5 ksfm2 20,0 m2 0.41 0,48 0,54 0,57 0,56 0,53
2 PVC podlahova krytina 134,9 m2 0,02 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04
3 Okno zasklené 17,3 m2 0,30 0,20 0,15 0,10 0,06 0,04
4 Dvefe dievéng 54 m2 0,12 011 0,10 0,08 0,08 0,11
5 Ecophon Akusto Wall C Super G 40 mm 32 m2 0,25 0,75 1,00 1,00 1,00 1,00
€. malerial {ekvivalenini absorpéni plocha - 1 prvek) ni [ks] Sabine [m2]
6 Ecophon Solo Reclangle 2400x1200, d=200 mm 14,0 ks 0,50 240 340 4,00 4,10 3,80
f [Hz] 125 250 500 1k 2k 4k 500-1k
sti
TO[s]. bez akustické Gpravy 7,83 7.83 5,20 3,48 2,61 1,39 4,34
alfaS [ 0,08 0,14 0,18 0,21 0,22 0,23 0,20
AS [m2] 353 58,9 76,5 88,4 91,5 94,2 82,47
alfak [ 0,09 0,15 0,20 0,24 0,25 0,26 0,22
AE [m2] 36,8 63,4 84,5 99,4 103,3 106,8 91,96
A=AE+4mV  [m2] 36,8 63,4 84,5 101.3 107,2 119,6 92,93
T1 [s]- po akustické apravé 1,79 1,04 0,78 0,65 0,62 0,55 0,72
Akustické obklady, vybaveni a materialy d - lloustka vzduchového polétare
0 Odrazivé plochy 256,0 m2 omitka vapenna na cihelnem zdivu
1 Obsazeni - osoby 2-2,5 ks/m2 20,0 m2 osoby v prosloru, hustola 2-2,5 ksfm2
2 PVC podlahava krytina 134,9 m2 PVC podiahova krytina, plas
3 Okno zasklene 17,3 m2 okno se sklenénou vypini
4 Dvefe dievéng 54 m2 dravéné dveie
5 Ecophon Akuslo Wall C Super G 40 mm 3.2 m2 sténovy panel skl. vina, Sikma hrana C, 2 700x1 200x40 mm, d=50 mm
6 Ecophon Sclo Reclangle 2400%1200, d=200 mm 14,0 ks volné zavéseny pane! skl. vina, obdélnik 2400x1200x40 mm, d=200 mm
Kmitoétovy prihéh doby dozvuku
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3.07 Ugebna jazyku

Navrh akustickych tprav a vypocet pfedpokladané doby dozvuku T

E5N 730525 - Akustika-Projektovani v oboru proslorové akusliky-Vieobecné zasady
&SN 730526 - Akustika-Projektavani v oboru prostorové akusliky-Sludia a mistnosti pro snimani, zpracovani a kontrolu zvuku
ESN 730527 - Akustika-Projektovani v oboru prostorové akusliky-Prostory pro kulturni (Bely-Prostory ve dkolach-Proslory pro veiejné uely

Rozméry a optimalni akustické viastnosti prostoru

pidorys: P = 49,9 m2 délka: d = 8,30 m
stropnl podhled: R = 49,9 m2 Sitka: 5= 6,12 m
obvodavé slény: Q= 86,5 m2 vyska: v = 3,00 m
celkovy povrch: 8 = 186,2 m2
celkovy objem: Vo= 1496 m3
oplimalni daba dozvuku: To= 0,70 s CSN 73 0527 - Uéebna a poslucharna do 250 m3
cinitel zvukové pohltivosli: alfak = 0,19 alfal = 0,17
zvukové pohltivost: AE= 35,0 m2 AS= 31,5 m2
Vypoéet doby dozvuku T1
f [Hz] 125 250 500 1k 2k 4k 250-2k
€. matarial (Cinilel zvukové pohllivosti) Si [m2)/ni [ks] alfai [-] m= 0,0012 0,0024 (,0079 NRC
0 Odrazivé plochy 124,8 m2 0,02 .02 0,03 a,04 0,05 0,08
1 Obsazeni - osoby 2-2,5 ks/m2 10,0 m2 041 0,48 0,54 0,57 0,56 0,53
2 PVC podlahova krylina 49,9 m2 0,02 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04
3 Okno zaskleng 6,5 m2 0,30 0,20 0,156 0,10 0,06 0,04
4 Dvefe dievéne 1,8 m2 0,12 0,11 0,10 0,08 0,08 011
5 Ecophon Akusto Wall C Super G 40 mm 3,2 m2 0,25 0,75 1,00 1,00 1,00 1,00
. matenal (ekvivalenini absorpéni plocha - 1 prvek) ni [ks] Sabine [m2]
6 Ecophon Solo Rectangle 2400x1200, d=200 mm 6.0 ks 0,90 240 340 4,00 4,10 380
f [Hz] 125 250 500 1k 2k 4k 500-1k
stF
T 0 [s]; bez akustické upravy 6,48 6,48 4,30 2,93 2,22 1,20 3,61
alfaS [l 0,09 0,15 0,19 0,22 0,23 0,24 0,20
AS [m2] 16,0 271 354 407 422 43,8 38,08
alfaE [l 0,08 0,16 0,21 0,25 0,26 Q.27 0,23
AE [mZ] 16,7 293 393 46,0 47.9 495 42,63
A=AE+4mV  [m2] 16,7 29,3 393 46,7 49,3 54,6 42,99
T1 [s] - po akustické upravé 1,46 0,83 0,62 0,52 0,48 0,45 0,57

Akustické obklady, vybaveni a materialy

d - llou3tka vzduchavého polstaie

0

L= B I LR B

Odrazivé plochy

Obsazeni - osoby 2-2,5 ks/m2

PVC podiahova krylina

Okno zaskleng

Dvefe dievéneé

Ecophon Akusta Wall C Super G 40 mm
Ecophon Solo Rectangle 2400x1200, d=200 mm

124,8 m2 omitka vapenna na cihelném zdivu
10,0 m2 osaby v prostoru, hustota 2-2,5 ks/m2
499 m2 PVC podlahova krylina, plast
65 m2 oknao se skienénou vyplni
1,8 m2 diievéné dvefe
3.2 m2 sl&novy panel skl. vina, sikma hrana C, 2 700=1 200x40 mm, =50 mm
6,0 ks volné zavéieny panel ski. vina, obdélnik 2400%1200%40 mm, d=200 mm

Kmitoétovy pribéh doby dozvuku
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3.08 - Utebna infarmatiky
Navrh akustickych Uprav a vypocet pfedpokladané doby dozvuku T
SN 730525 - Akustika-Projektovani v oboru prostarove akusliky-Vieobecné zasady
SN 730526 - Akustika-Projektovani v oboru prostarove akustiky-Studia a mistnosli pro snimani, zpracovani a kanirolu zvuku
&SN 730527 - Akustika-Projekiovani v oboru prostorové akustiky-Prostory pro kultuini Gely-Prostory ve &kolach-Prostory pro vefejng utely
Rozméry a optimalni akuslické vlastnesti prostoru
pudarys: P = 50,7 m2 délka d= 8,30 m
stropni podhled R = 50,7 m2 Sifka 5= 6,10 m
obvodové slény: Q-= 86,4 m2 vyska: v = 300m
celkovy povrch: S = 187,7 m2
celkovy objem: V= 152,0 m3
oplimalni doba dozvuku: To= 070s GSN 73 0527 - Utebna a poslucharna do 250 m3
cinilel zvukové pohltivosti alfak = 0,19 alfas = 0,17
zvukova pohllivost: AE = 35,6 m2 AS = 32,4 m2
Vypoiet doby dozvuku T1
f [Hz] 125 250 500 1k 2k 4k 250-2k
&. malerial (Einitel zvukavé pohllivosti) Si [m2]fni [ks] alfai [-] m= 0,0012 0,0024 0,0079 NRC
0 Odrazivé plochy 125,5 m2 0,02 0,02 0,03 0.04 0.05 0,08
1 Obsazeni - osoby 2-2,5 ks/fm2 10,0 m2 0,41 0,48 0,54 0,57 0,56 0,53
2 PVC podiahova krylina 50,7 m2 0,02 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04
3 Okno zaskleng 6,59 m2 0,30 0,20 0,15 0,10 0,06 0,04
4 Dvefe dievéng 1.8 m2 012 o1 0,10 0,08 0,08 0,11
5 Ecophon Akuslo Wall C Super G 40 mm 32 m2 0.25 0,75 1,00 1,00 1,00 1,00
& malenal {ekvivalenini absorpéni plocha - 1 prvek) ni [ks] Sabine [m2]
& Ecophon Solo Reclangle 2400x1200, d=200 mm 8.0 ks 0,90 240 340 4,00 4,10 3,80
f [Hz] 125 250 500 1k 2k 4k
st
T 0 [s] ; bez akustické dpravy 6,53 6,53 4,33 2,95 2,23 1,21 3,64
alfaS [l 0,09 0,14 0,18 0,22 0,23 023 0,20
AS [m2] 16,0 271 354 40,7 42,2 43,8 38,09
alfaE & 0,09 0,16 0,21 0,24 0,25 027 0,23
AE [m2] 16,7 223 39,3 45,9 478 49,9 42,60
A=AE+4mV  [m2] 16,7 253 39,3 48,7 49,3 547 42,97
T1 [s]-po akustické apravé 1,48 0,85 0,63 0,53 0,50 0,45 0,58
Akustické obklady, vybaveni a materialy d - tloustka vzduchového poldlaie
0 Cdrazivé plochy 125,5 m2 omitka vapenna na cihelnem zdivu
1 Obsazeni - osoby 2-2,5 ks/m2 10,0 m2 osoby v prostoru, huslota 2-2,5 ks/m2
2 PVC podlahova kryling 50,7 m2 PVC podizhova krylina, plast
3 Okno zasklené 6,5 m2 okno se sklenénou vypini
4 Dvaere dievéng 1,8 m2 drevéng dvefe
5 Ecophon Akusto Wall C Super G 40 mm 32 m2 sténovy panal ski. vina, Sikma hrana C, 2 700=1 20040 mm, d=50 mm
6 Ecophon Solo Reclangle 2400=1200, d=200 mm 6.0 ks volné zavéseny panel skl. vina, obdélnik 2400x1200x40 mm, 8=200 mm

Kmitoétovy pribéh doby dozvuku
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