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1. Uvod

Na zakladé objednavky MU mésta Kolina jsem v souladu s podminkami zakona &.
62/1988 ,0O geologickych pracich® a provadécimi vyhlaSkami zpracoval podrobny
inZzenyrskogeologicky prizkum pro vystavbu spoleéného pavilonu ZS Bezrugova a ZS
Masarykova v Koliné. Prizkum byl podle podminek nabidky a s ohledem na mistni
podminky zpracovan na zakladé provedeni a vyhodnoceni jedné maloprofilové jadrové
sondy a dvou sond dynamické penetrace a vyuzitim dostupné archivni dokumentace,
pfedevSim archivnich vrtnych praci a geologickych map pfistupnych na webovém portalu
Geofondu CGS. Terénni prace byly provedeny dne 6.6.2018.

Jako podklady pro zpracovani zakazky jsem od zadavatele obdrzel situaci
navrzeného objektu, ktera byla pouzita pro zpracovani pfiloh této zpravy (podrobnou situaci).

2. Lokalizace, geologické a hydrogeologické poméry zajmového Gzemi

Predmétné uzemi lezi centralni ¢asti mésta Kolina, v prostoru vymezeném ulicemi
Bezrucova a Masarykova. Pozemek uréeny k vystavbé pavilonu je situovan v prostoru mezi
stavajicimi budovami a v sou¢asné dobé je vyuzivan jako zelena plocha.
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VyFez z geologické mapy Prahy publikované na portalu CGS

spras a sprasova hlina [ID: 16]

Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddéleni: pleistocén, Suboddéleni: pleistocén svrchni,
Horniny: spras, sprasova hlina, Typ hornin: sediment nezpevnény, Mineralogické slozeni: kfiemen
+ pFimesi + CaCOs, Barva: okrova, Poznamka: misty klasticka p¥imés, Soustava: Cesky masiv -
pokryvné Gtvary a postvariské magmatity, Oblast: kvartér

dvojslidny migmatit az ortorula [ID: 1195]

Eratém: paleozoikum aZ proterozoikum , Utvar: neoproterozoikum, kambrium, Horniny:
migmatit, ortorula, Typ hornin: metamorfit, Mineralogické slozeni: biotit muskovit, muskovit
biotit, Soustava: Cesky masiv - krystalinikum a prevariské paleozoikum, Oblast: kutnohorsko-
svratecka oblast, Region: kutnohorské krystalinikum, svratecké krystalinikum

Skalni podklad celého feSeného Uzemi je budovan neoproterozoickymi horninami
kambriského stafi, jmenovité biotiticko-muskovitickymi ortorulami az migmatity kutnohorsko-
svrateckého krystalinika Ceského masivu. Jedna se o metamorfované horniny, které
vytvareji zvétralinovy plast tvofeny piscitymi jily az hlinitymi pisky s variabilnim podilem malo
ulomku az kamenu zvétralé horniny. Povrch skalniho podkladu nebyl provedenymi sondami
zastizen, pfi ploSném zpUsobu zaloZeni nebude mit pro zaloZeni navrzené stavby zadny
prakticky vyznam a horniny skalniho podkladu jiz nebudou dale v textu komentovany.
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Kvartérni patro je v misté budouci vystavby budovano od povrchu tvofeno
navazkami charakteru piscitych hlin az hlinitych pisk s riznorodou pfimési. V jejich podlozi
se nachazeji eolicko-deluvialni _sedimenty, velmi suché sprasové hliny pevné az tvrdé
konzistence. Pod sprasovymi hlinami byla zastizena vrstva deluvialnich piscitych jili pevné
konzistence, jejichz povrch plynule pfechazi do terasovych stérk( a Stérkopiska (fluvialnich
uloZenin feky Labe).

Podle dokumentace provedené jadrové sondy korelované se sondami dynamické
penetrace je mozno ulozni podminky v ramci budouciho plGdorysu navrzeného objektu
hodnotit jako v podstaté jednoduché, pficemz se v Urovni zakladové spary ploSnych zaklad(
pravdépodobné budou vyskytovat vSechny typy kvartérnich zemin mimo navazky.

Hydrogeologické poméry jsou obecné zavislé pfedevSim na mistni geologické
stavbé, tj. zejména na propustnosti zemin, na morfologii terénu a potencialnich zdrojich
podzemni vody. Hydrogeologické poméry feSeného Uzemi jsou uréeny pifedevSim blizkosti
feky Labe, ktera celé uzemi odvodnuje k severozapadu. Hlavni kolektor podzemni vody je
vazan na prostfedi rozpukaného skalniho podkladu. Provedenymi pracemi nebyla hladina
podzemni vody zastizena a jeji ustalenou hladinu je podle dokumentace nedalekych
archivnich vrtd V-1, V-2 a J-26 mozno ocekavat v hloubce kolem 5 m p.t.). Pfi ploSném
zpUsobu zaloZeni tak nebudou zakladové konstrukce vystaveny u€inkim podzemni vody.

3. Metodika prizkumnych praci

Cilem prazkumnych praci bylo objasnéni geologickych poméri a geotechnickych
podminek v prostoru navrzeného objektu bytového domu. Prizkumné prace byly provedeny
ve formé jedné maloprofilové jadrové sondy ZS1 (do hloubky 4 m, dokumentace sondy ZS1
je pfilohou €.4), korelované se dvéma sondami dynamické penetrace DP1 a 2 do hloubky 3,5
a 5,5 m ukoncené v prostiedi Stérku terasy Labe (pfiloha €.5), které poskytly potfebné udaje
k rozliSeni jednotlivych geotypl zemin a vyvoje deformacniho modulu smérem do hloubky.
Sondy dynamické penetrace a maloprofilova sonda jadrova byly provedeny stfedni
penetracni soupravou DPM, ktera je v majetku zhotovitele prizkumu. Vysledky sondaze byly
pouzity k sestrojeni geologického profilu A-B v méfitku 1:200/100 (pfiloha ¢.3), ktery
pfehledné znazorfiuje geologické poméry a geotechnické podminky v prostoru zaloZeni
navrzeného bytového domu. Zastizené zeminy byly klasifikovany dle CSN 73 6133 a EN I1SO
14 688. Podzemni voda nebyla provedenymi pracemi zastizena, vzorek podzemni vody
proto nebyl odebran.

Metodika penetracnich zkousek

Principem dynamického penetraéniho sondovani (penetraénich zkouSek) je zarazeni
ocelového soutyCi opatfeného normovym hrotem do zeminy beranem konstantni hmotnosti o stalé
vysce padu. Vesmeés se pouziva pfistrojii a naradi danych normou DIN 4094. Pro typ DPM (Dynamic
Probing Medium) se pouziva ocelového souty¢i o primeéru 32 mm, opatfeného normovym hrotem
s vrcholovym Uhlem 90° o ploSe 10 cm? v fezu, beran ma konstantni hmotnost 30 kg a konstantni
vysku padu 50 cm. Zjistuje se pocCet uder nutnych pro zarazeni souty¢i o 10 cm.

PFi vyhodnoceni dynamické penetracni zkousky se obvykle stanovi dynamicky odpor podle
vzorce :
Rovww =Q?.h/(Q+q).A.s [MPa],

kde
Q i tiha beranu [ MN ]
h o vy8ka padu beranu [m]
(o [ tiha soutyc¢i [ MN ]
A plocha pfiéného fezu hrotu [m2]
S e zarazeni hrotu na jeden uder [m]
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Tento vzorec odpovida Qpyn podle doporuceni ISSMFE schvalenému v roce 1977 na
mezinarodnim kongresu v Tokiu a je rovnéz v souladu se zavedenym EUROKODEM 7. Vysledky
dynamického penetraéniho sondovani jsou doloZeny jednak pocétem uder( potfebnych k zarazeni
souty¢i o 10 cm (N1o) a dale dynamickym odporem (Rovn), ktery je vypocten podle vySe uvedeného
vzorce.

4. Inzenyrsko-geologické zhodnoceni

NavrZeny objekt pavilonu je mozno hodnotit jako stavbu s nenaro€nou konstrukci,
geotechnické podminky jsou zddvodu celoploSného vyskytu vhodnych, suchych a
dostatec¢né unosnych zemin hodnoceny jako jednoduché a vhodné pro ploSny zptisob
zalozeni. Pfi navrhu zakladovych konstrukci je tak ve smyslu CSN P 73 1005
,InZenyrskogeologicky priizkum*, tabulka 2 a CSN EN 1997-1 — Eurokdéd 7: Navrhovani
geotechnickych konstrukci — Cast 1: Obecna pravidla obvyklé typy konstrukci a zakladG s
béznym rizikem, — stanoveni geotechnické kategorie, tfeba postupovat podle kritérii 1.
geotechnické kategorie. Na zakladé vyhodnoceni vysledk( provedenych praci je mozno
konstatovat, ze jako zakladovou pladu navrzeného pavilonu bude v pripadé plosSného
zpusobu zalozeni v celém pldorysu navrzené stavby mozno vyuzit pfevazné prostiedi GT2
s Castecnym vyskytem zemin GT3 a GT4 - s ploSné spolehlivou vypoctovou unosnosti Rq
max. 250 kPa.

Vliv podzemni vody

Hladina podzemni vody nebyla provedenymi pracemi zastizena, zakladové podminky
plosného zalozeni proto nebudou podzemni vodou ovlivnény. Vzorek podzemni vody proto
nebyl odebran.

Vyuzitelnost vytézenych zemin

VytéZzené zeminy GT3 a GT4 je tfeba pro nasledné vyuZiti pro zasypy a nasypy
hodnotit podle kritérii CSN 73 6133, tabulky A.1. jako podmine&né vhodné pro nasypy i pro
zpétné zasypy, zeminy GT2 jako nevhodné. Ur€ujicim faktorem pro jejich nasledné vyuziti
pro zasypy a nasypy (terénni Upravy apod.) bude aktualni konzistence (resp. zachovani
geotechnickych vlastnosti). PFi zpracovani téchto zemin bude tfeba mit na zfeteli, Zze se
vesmés jedna o zeminy s jemnozrnnou pfimési a je proto nutno je klasifikovat jako
rozbfidavé a silné namrzavé. Béhem provadéni zemnich praci je proto bude proto nutno
dUsledné ochranit pfed previhéenim a promrzanim.

Tézitelnost zemin, svahovani vykopu

Té&Zitelnost zemin zastizenych sondaznimi pracemi Ize dle platné CSN 73 6133
hodnotit |. tfidou tézitelnosti. Podle jiz neplatné (ale osvédCené a stale informativné
pouzivané) CSN 73 3050 ,Zemni prace” |ze téZitelnost navazek hodnotit vesmés 2.-3. tfidou
téZitelnosti (Stérky GT4 mohou vyjimecné lokalné dosahovat i tf. 4.).

Doc¢asné kratkodobé vykopy do 1,50 m bude tfeba vzhledem k charakteru zemin
(pfedevsim hlinito-pis€itych nesoudrznych navazek) pazit pfiloznym pazenim, nebo v horni
poloviné svahovat v poméru 1:0,5. HlubSi a dlouhodobéjsi vykopy bude nutno pazit v celém
profilu, nebo svahovat v poméru 1:0,75.



GTS-geotechnické sluzby Kolin, ZS Bezruéova a Masarykova - IGP pro vystavbu spoleéného pavilonu

Tabulka vybranych geotechnickych hodnot zemin

Geotechnicky typ zeminy GT1 GT2 GT3 GT4
Geneze zemin navaska eolicko-_deluviélni deluyiélni terasovy
sediment sediment sediment
Litologicka charakteristika h':)’}:e‘l’("i?iirt]?t yaz sprasové hlina | jil pisGity stérk hlinity
Klasifikace dle GSN 73 6133 FamS-Y F6/CL F4/CS G4/GM
S4/SM-Y
Klasifikace dle EN ISO 14688 saSi, siSa siCl saCl siGr
ulehlost / konzistence pevna pevna az tvrda pevna ulehly/pevna
Objemova hmotnost y (kN.m%) 18,0 21,0 18,5 19,0
Deformaéni modul Edet (MPa) 2-5* 15-25* 12-18* 45-60*
Uhel vnitfniho tfeni der ( °) - 19-21 26-27 30-35
Soudrznost cer (kPa) - 20-28 22-29 5-7
Vypocdtova tnosnost Rq (kPa) - 300 250 300**
Poissonova konstanta (v) 0,35 0,35 0,35 0,30
Tézitelnost dle CSN 73 3050 2. 2. 2. 3.
Tézitelnost dle CSN 73 6133 l. l. l. L.

* upfesnéno podle provedenych penetraénich zkousek
** plati pro §ifi zakladu 1 m

5. Posouzeni moznosti vsakovani srazkovych vod

Podle podminek CSN 759010 ,Vsakovaci zafizeni srazkovych vod* bylo provedeno
predbézné posouzeni moznosti likvidace srazkovych vod z navrzeného objektu navrzeného
pavilonu a pfilehlych zpevnénych ploch vsakovanim do geologického prostfedi.

Po shrnuti vysledkd provedenych geologickych praci je nutno konstatovat, Ze
geologické poméry sice umoziuji plynulou, soustfedénou, dlouhodobou a bezpefnou
infiltraci deStovych vod, nicméné vzhledem k omezenym prostorovym dispozicim feSeného
pozemku a znatné zastavénosti bezprostifedniho okoli doporuCuji vyuzit k likvidaci
srazkovych vod stavajici zpisob vyuzivany okolnimi objekty (pravdépodobné destovou
kanalizaci).

6. Zaver

Na zakladé objednavky MU mésta Kolina jsem v souladu s podminkami zakona &.
62/1988 ,0O geologickych pracich® a provadécimi vyhlaSkami zpracoval podrobny
inZenyrskogeologicky prizkum pro vystavbu spole¢ného pavilonu ZS BezruGova a ZS
Masarykova v Koliné. Pro navrZzeny objekt pavilonu byla na zakladé vyhodnoceni
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provedenych praci stanovena 1. geotechnicka kategorie (obvyklé typy konstrukci a zakladu
s b&znym rizikem, ve smyslu CSN EN 1997-1 — Eurokdéd 7: Navrhovani geotechnickych
konstrukci — Cast 1: Obecna pravidla a CSN P 73 1005 ,InZenyrskogeologicky prazkum®,
tabulka 2). Geologické poméry jsou znazornény v pfilozeném geologickém profilu A-B.
Provedenymi pracemi nebyla zastizena hladina podzemni vody a jeji hladina se vyskytuje v
hloubce kolem 5 m p.t. Zastizené geotechnické podminky v prostoru navrzené stavby
umoziuji ploSné zalozeni staticky nenarocného objektu pavilonu v prostfedi pfevazné GT2
s ¢asteCnym vyskytem Zemin GT3 a GT4 (viz. pfilozeny geologicky profil).

V Ohrobci dne 15.6.2018

Zpracoval : M.Jech
autorizovany technik pro geotechniku CKAIT 0012265

odborna zpusobilost v oboru inZzenyrska geologie 2265/2015
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Martin Jech 1€0 ; 69326771
Geotechnické sluzby
tel.: 739 323064 l242901
/ email: mjech gt&yezpam.cz >

Sipkovi 436 Ohrobec - Kirgl 252 45 p. Zyof.
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Priloha ¢.1

PREHLEDNA SITUACE

reSené Uzemi
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KOLIN - ZS BEZRUCOVA A ZS MASARYKOVA
IGP PRO VYSTAVBU SPOLECNEHO PAVILONU
schematicky geologicky profil
méfitko : 1 : 200 délky/100 vysky

pudorysny rozsah projektovaného pavilonu

A

lom profilu

v

relativni vyskovy systém

Pfiloha €.3

Vysvétlivky :

Kvartérni pokryv

sen

L = TaTa . | piscity jil tt. F4/CS
hlinito-pis¢ita navazka - GI3_— ~-7 pevné konzistence

sprasova hlina tf. F6/CL
pevné az tvrdé konzistence

21 hlinity $térk tf. G4/GM
?| ulehly, pevna konzistence
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Akce : Kolin, ZS Bezruéova a Masarykova - IGP pro vystavbu spoleéného pavilonu

Souradnice JTSK (m): X= Y=
Nadmorska vySka (Bpv): Z=

dokumentace vrtu ZS1

Projektant : Ing. Jan Suk
Datum provedeni:  Cerven 2018 Katastralni uzemi: Kolin
Dokumentoval: M.Jech Typ soupravy:  jadrova souprava DPM Vrtmistr: M.Jech
Vyhodnotil: M.Jech Vrtny primér:  0,0-1,0 m-80 mm, 1,0 - 4,0 - 60 mm
Odpovédny geolog: M.Jech Technické pazeni: nepazeno
28~ = 2= -3 =3 [28|_g
= : © 17} ] / D — —|538
gzg‘g g §8§ S |B E GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN %zg@ iég %8 83
Bog| & 18852 ez 528 B2 22z
32= ~ |*= c E NgT | N8 [FER3
Navazka, 0,0 - 0,30 - pis¢ita hlina, $edohnéda, slabé humézni, s kofeny rostlin} saSi | F3/MS I. | 2.
pevna konzistence - neplvodni humozni horizont
0,30 - 0,80 - hlinito-pis€ita navazka, slabé ulehla siSa |S4/SM I. | 2.
P 0,80
= Sprasova hlina, okrové hnéda, slabé vapnita, konzistence pevna, sicl IFecL] 1.1 2
[ S l‘ velmi slabé pisgita, od 2,10 az konzistence tvrda - eolicko-deluvialni sediment ) ’
|-
o d _I: sl
B T
X
Jil piscity, Sedohnédy, rezavé mramorovany, s viozkami jemnozrnného saCl |F4/CS| I.| 2.
jilovitého, slidnatého pisku, konzistence pevna - deluvialni sediment
Stérk hlinity, $edohnédy, valouny do 5 cm, ulehly sisaGr|G4/GM |I. | 3.
5 - fluvialni sediment (terasa feky Labe)
E
:
%‘
o
_Q
S
&
2
Hladina podzemni vody Vzorky
Narazena Ustalena Vysvétlivky: Seznam vzork( [lab.éislo]:
Hloubka p.t. Nadm. vyska Poznamka |Hloubkap.t. Nadm. vyska Datum |2 P- Porugeny vzorek zemin P:
T:
vrt suchy |Z| T-Vzorek hornin z vrtu ZS1 odebran vzorek podzemni vody ke stanoveni
agresivity

Poznamka:
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Sonda ¢.: DPZ
Datum provedeni: 06.06.2018

Zkousku provedl:

M. Jech, GTS - geotechnické sluzby

50

100

=
g
o

200

hloubka (cm)

250

300

350

Sonda DP2

~—

20

40

60

80

Pocet skute€nych uderd mérenych
pfi zkousce pfi hmotnosti beranu 30 kg
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Hloubka [m] | Pocet Dynam. Moment PocCet PocCet
udert | odpor [MPa] uderu uderu
shizeny o | snizeny o
kroutici kroutici
moment moment
proq=30|proq=>50
kg kg
0,1 5 5,00 30 3,8 2
0,2 10 10,00 30 8,8 5
0,3 22 22,01 30 20,8 12
0,4 14 14,01 30 12,8 7
0,5 9 9,00 30 7,8 4
0,6 7 7,00 20 6,2 3
0,7 6 6,00 20 5,2 3
0,8 3 3,00 20 2,2 1
0,9 3 3,00 20 2,2 1
1 5 4,41 20 4,2 2
1,1 8 7,06 30 6,8 4
1,2 12 10,59 30 10,8 6
1,3 13 11,47 30 11,8 7
1,4 21 18,54 30 19,8 11
1,5 25 22,07 30 23,8 13
1,6 49 43,26 60 46,6 26
1,7 45 39,73 60 42,6 24
1,8 40 35,31 60 37,6 21
1,9 39 34,43 60 36,6 21
2 34 26,85 60 31,6 18
2,1 40 31,58 80 36,8 21
2,2 42 33,16 80 38,8 22
2,3 44 34,74 80 40,8 23
2,4 45 35,53 80 41,8 23
2,5 48 37,90 80 44,8 25
2,6 54 42,64 90 50,4 28
2,7 57 45,01 90 53,4 30
2,8 58 45,80 90 54 4 31
2,9 55 43,43 90 51,4 29
3 64 45,71 90 60,4 34
3,1 71 50,71 110 66,6 37
3,2 84 60,00 110 79,6 45
3,3 88 62,86 120 83,2 47
3,4 102 72,86 150 96 54
3,5
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Sonda ¢.: DP3
Datum provedeni: 06.06.2018

Zkousku provedl:

M. Jech, GTS - geotechnické sluzby
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Pocet skute€nych uderd mérenych
pfi zkousce pfi hmotnosti beranu 30 kg

100

Hloubka [m] | Pocet Dynam. Moment PocCet PocCet
udert | odpor [MPa] uderu uderu
shizeny o | snizeny o
kroutici kroutici
moment moment
proq=30|proq=>50
kg kg
0,1 3 3,00 20 2,2 1
0,2 5 5,00 20 4,2 2
0,3 9 9,00 20 8,2 5
0,4 11 11,00 20 10,2 6
0,5 11 11,00 20 10,2 6
0,6 8 8,00 30 6,8 4
0,7 8 8,00 30 6,8 4
0,8 9 9,00 30 7,8 4
0,9 4 4,00 30 2,8 2
1 5 4,41 30 3,8 2
1,1 3 2,64 5 2,8 2
1,2 2 1,76 5 1,8 1
1,3 1,5 1,32 5 1,3 1
1,4 1,5 1,32 5 1,3 1
1,5 1 0,88 5 0,8 0
1,6 3 2,64 10 2,6 1
1,7 2 1,76 10 1,6 1
1,8 1 0,88 10 0,6 0
1,9 1 0,88 10 0,6 0
2 6 4,73 10 5,6 3
2,1 5 3,94 20 4.2 2
2,2 6 4,73 20 5,2 3
2,3 5 3,94 20 4,2 2
2,4 8 6,31 20 7,2 4
2,5 8 6,31 20 7,2 4
2,6 7 5,52 40 5,4 3
2,7 11 8,68 40 9,4 5
2,8 9 7,10 40 7,4 4
2,9 8 6,31 40 6,4 4
3 11 7,85 40 94 5
3,1 11 7,85 60 8,6 5
3,2 16 11,43 60 13,6 8
3,3 17 12,14 60 14,6 8
3,4 17 12,14 60 14,6 8
3,5 24 17,14 60 21,6 12
3,6 18 12,86 60 15,6 9
3,7 17 12,14 60 14,6 8
3,8 16 11,43 60 13,6 8
3,9 16 11,43 60 13,6 8
4 18 11,74 60 15,6 9
4.1 21 13,69 70 18,2 10
4,2 17 11,08 70 14,2 8
4.3 12 7,82 70 9,2 5
4.4 11 717 70 8,2 5
4.5 17 11,08 70 14,2 8
4.6 23 15,00 70 20,2 11
4.7 29 18,91 70 26,2 15
4.8 22 14,35 70 19,2 11
4.9 17 11,08 70 14,2 8
5 15 9,00 70 12,2 7
51 47 28,19 90 43,4 24
5,2 69 41,39 90 65,4 37
5,3 71 42,59 110 66,6 37
5,4 88 52,78 120 83,2 47
5,5 104 62,38 150 98 55
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Pocet skutecnych uderi mérenych
pfi zkousce pri hmotnosti beranu 50 kg
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hlinité $térky tF. G4/GM (GT4)

jadro sondy ZS1 - sprasové hliny GT2 pevné az tvrdé konzistence, které budou ve vétsiné tvorit zakladovou pladu navrzeného pavilonu
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