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V Koling, v Ttfidvorské ulici, je planovana vymeéna kanaliza¢niho potrubi vefejné
kanaliza&ni stoky. Pro tento zamér byla v roce 2017 zpracovana projektova dokumentace. Ta feSila
m. j. odvodnéni podzemnich vod z vyhloubené zemni ryhy v prub&hu vymeény potrubi. V dodatku
projektové dokumentace na jate 2018 byl navrZen gravitatni zpisob takového odvodnéni. Vychazel
z posouzeni inZenyrskogeologickych poméri lokality, které zpracovala odborn€ zpiisobild osoba.
Jiny subjekt, zpracovatel inZenyrskogeologického prizkumu, doporucil rovn€Z na jate 2018
odvodnéni zemni ryhy Cerpanim vod ze soustavy odvodfiovacich vrttl, které by mély byt pro tento
ucel vybudovéany vedle zemniho vykopu. Z divodu vét§iho poétu vzniklych nesrovnalosti nebyla
dosud vyména kanalizaniho potrubi provedena.

Néplni pfedlozeného hydrogeologického posouzeni je porovnat oba druhy odvodnéni
véetné zhodnoceni nikladovosti, efektivnosti a také rizik nepfiznivych dopadii kazdé z obou
variant. Posouzeni vychézi z diive realizovanych prizkumnych hydrogeologickych praci v lokalité
a vjejim blizkém okoli, pkihlizi k poznatkim uvedenym v obou druzich shora citovanych
inZenyrskogeologickych praci a je déale opfeno o nové informace hydrogeologické povahy
a o soubor vlastnich hydraulickych vypo¢ti.



2 VYMEZENI LOKALITY

Posuzovana lokalita se nachazi v severovychodni ¢asti mésta Kolin. Piedstavuje &ast
Ttidvorské ulice od kiiZeni s ulici K Vinici za kfizeni s Cidlinskou ulici, viz pfflohu 1. Celkova
délka trasy hlavni kanalizaéni stoky je 614 m. Pravé tato hlavni stoka je pfedmétem
hydrogeologického posouzeni.

THdvorska ulice je pom&mé frekventovanou pozemni komunikaci II. tiidy ve sméru na
Pielou¢ a Pardubice, viz foto & 1 a foto ¢. 2 v pfiloze 8. Vyména kanaliza¢niho potrubi bude
provadéna v otevieném zemnim vykopu pod pozemni komunikaci s asfaltovym povrchem. Podél
pozemni komunikace je po obou strandch vybudovéana soustava rodinnych doml a ve vychodni
¢asti vymezené lokality stoji firemni aredly.
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3 PRIRODNI CHARAKTERISTIKA UZEMI

Geologicky Gzemi nalezi Ceské kiidové panvi a jeji dil¢i litostratigrafické jednotce
Caslavské kiid€. Platformni uloZeniny jsou zaloZeny na podlozi kutnohorského krystalinika. Povrch
horninového prostiedi tvoti nezpevnéné ulozeniny kvartémiho stafi.

Hominy kutnohorského krystalinika jsou zastoupeny rulami a svorovymi rulami
paleozoického az proterozoického stafi. Pod povrch pokryvného utvaru kvartérnich uloZenin
vychazeji v nejzapadnéjsi Casti posuzované lokality. Do prostoru projektované stavby tyto hominy
nezasahuji.

Zpevnéné platformni uloZeniny kiidové panve jsou vyvinuty v neiplném vrstevnim sledu:
perucko-korycanské vrstvy (cenoman) a bélohorské souvrstvi (spodni turon). Sedimenty
cenomanského staii jsou tvofeny piskovci a usazeniny spodnoturonského stafi jsou zastoupeny
spongilitickymi slinovci a vapnitymi jilovei. Mocnost kiidového souvrstvi je v uzemi pomémé
nizka, obvykle se pohybuje v pasmu niZich desitek metri. Za jiZni hranici mésta toto souvrstvi
vyklifiuje. Povrch souvrstvi se pohybuje v pasmu hloubek 6 m az 12 m pod terénem. V prostoru
posuzované lokality nejsou perucko-korycanské vrstvy vyvinuty.

Kvartérni uloZeniny jsou v Gzemi tvofeny fluvialnimi hlinami, pisky a §térky, deluvialnimi
pis¢itymi hlinami a hlinitymi pisky a eolickymi jemnozrnnymi pisky a spraSemi. Mocnost
kvartérniho souvrstvi je vizemi obvykle niZ$i neZ 10 m. V posuzované lokalit€ tato mocnost
nerovnomérné klesa ve sméru k zdpadu. Zastoupeny jsou zde zejména pisky udolni labské terasy,
stafi wirm. Podrobné je uloZeni vrstev kvartérniho souvrstvi zdokumentovéno vkap. 5. Na
zapadnim okraji posuzované lokality jsou kvartérni uloZeniny vlivem elevace krystalinického
podloZi z vétsi €asti erodovany.

Uzemi neni vyznamnéji predisponovano tektonickou ¢innosti a nachdzi se v seizmicky
neaktivni oblasti.

Geologické poméry lokality jsou pfehledové zobrazeny v méfitku 1 : 25 000 v piiloze 2.

Hydrogeologicky tzemi nalezi hydrogeologickému rajonu svrchni vrstvy 1151 Kvartér
Labe po Kolin a hydrogeologickému rajonu zakladni vrstvy 4360 Labskad kfida. Vyvinuty jsou dva
pfevazné nespojité kolektory podzemnich vod. Svrchni z nich je vazan na pisky a Sté€rkopisky
kvartérniho staii a spodni kolektor je vyvinut v piskovcich cenomanského staii uvnitt kiidovych
uloZenin. Nad cenomanskym kolektorem je ptirodné zaloZena nizce zvodnénd vrstva
spodnoturonskych slinovcti, ktera ma hydraulické vlastnosti na rozhrani mezi kolektorem a
poloizolatorem. Dale vtextu je tato nizce zvodnénd vrstva schematicky oznacdena terminem
»Spodnoturonsky kolektor.

Hladina podzemnich vod v kvartémi zvodni je volna aZ velmi mimé€ napjata a nachazi se
v hloubce niZsich jednotek metri pod terénem. Zvodnéni je prilinové, izotropni. Soucinitel filtrace
se pohybuje v pasmu X.10™ m/s, ve Stérkopiscich s hrubozrnou pis€itou slozkou mize byt i vyss,
naopak v jemnozrmnych piscich s hlinitou pfimési je niz$i. Smér proudéni podzemnich vod je
k jihozapadu s hlavnim odvodnénim pfebytkd téchto vod do Labe. Ve vlhkych obdobich roéniho
cyklu se tyto piebytky odvodiiuji také do pfitokd tohoto vodniho toku. V posuzované lokalité
podzemni vody proudi velmi pravdépodobn€ k jihu. Divodem je depresni hladina vytvoiena
v nedalekém jimacim tzemi Kolin — T#i Dvory, které se nachazi 1,5 km jihovychodng. Hladina
podzemnich vod v lokalité je v suchych obdobich ¢aste¢né ovliviiovana vzdutou hladinou v jezové
zdrZi Labe, ¥. km 919,81. Podrobny rozbor stavu hladiny podzemnich vod v posuzované lokalité
a charakteristika prito¢nosti kolektoru jsou zhodnoceny v kap. 7 a kap. 8.
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Cenomanska zvoderi je v izemi nesouvisla. V posuzované lokalit€ neni vyvinuta. V oboru
svrchnoktidového souvrstvi je zde zastoupen spodnoturonsky kolekotor.

Geomorfologicky izemi nalezi dle ¢lenéni DEMKA (1987), celku Stiedolabska tabule,
podcelku Caslavska kotlina a okrsku Sadska rovina. Uzemi je tvofeno severnim okrajem $iroké
udolni nivy Labe na styku s erozné-denudaénim povrchem kiidovych sedimenti. Geomorfologické
poméry uzemi jsou na styku fluvidlnich akumulaci Labe a kiidovych hornin formovany relikty
mladopleistocennich teras na svédeckych vrSich a pfi upati okrajovych svahil slinovcového podloZi.
Zachovany jsou i relikty pfesypt vatych pisku.

V prostoru posuzované lokality ma terén rovinny charakter s téméf nulovym sklonem
sméfujicim k vychodu. Nadmotské vyska terénu se pohybuje v rozmezi 197 m az 198 m.

Hydrologicky Gzemi nélezi dil¢éimu povodi Labe od potoka Polepka po Perelsky potok,
&islo hydrologického potadi 1-04-01-044. Reka Labe tede ve sméru k ZSZ. Od Ttidvorské silnice je
v nejbliZ§im misté vzdalena 390 m. Ve vzdalenosti 300 m jihovychodné od vychodniho okraje
posuzované lokality teCe bezejmenny potok, IDVT v centralni evidenci vodnich tokdi 10176377.
Potok je levostrannym ptitokem Labe a je zvodnén pouze sezénné ve vlihkych obdobich roku.

S vyjimkou nejzapadnéj§iho okraje se cely posuzovany usek Tiidvorské ulice nachazi
v zaplavovém Uzemi stoleté vody Qioon vodniho toku Labe mimo jeho aktivni zénu. Odtok
srazkovych vod v lokalité je vyznamné pozménén odkanalizovanim pozemnich komunikaci, stiech
budov a zpevnénych ploch.

Klimaticky tzemi nélezi dle klasifikace KVETONE a VOZENILKA (2011) oblasti W2.
Priméma ro¢ni teplota vzduchu dosédhla v uplynulych dvaceti letech hodnoty 10,5 °C. Primémy
roéni Ghm srazek ¢ini 580 mm. Primémy pocdet dni se sn€¢hovou pokryvkou v roce neptekracuje
v poslednich dvaceti letech 20 dni a priméma nejvyssi vyska snéhové pokryvky za toto obdobi je
niz$i nez 10 cm.
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4 OCHRANNE REZIMY VOD A KRAJINY

Posuzovana lokalita se nachdzi mimo ochrannd pdsma vodnich zdroji vefejného
zasobovani. Déle lezi mimo chranénou oblast pfirozené akumulace vod (CHOPAYV).

Lokalita neni soucasti Zzaddného ochranného pasma piirodnich 1é¢ivych zdroji nebo
pfirodnich mineralnich vod.

Podstatna ¢ast posuzované Casti Tiidvorské ulice zasahuje do zaplavového uzemi Qioon
vodniho toku Labe. Nachazi se mimo aktivni zénu tohoto zéplavového uzemi.

Lokalita se nachdzi mimo zvlast€ chran€na uzemi pfirody a krajiny ve smyslu zdkona
¢ 114/1992 Sb., § 14, v platném znéni.
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5 STRUCNY POPIS PROJEKTOVANE STAVBY

Projektova dokumentace stavby s nazvem Kolin — ulice Tridvorskda — vyména kanalizace
byla zpracovéana v ¢ervnu 2017. NavrZena stavba pfedstavuje vymeénu kanaliza¢niho potrubi vefejné
kanalizace ve shodné trase véetné piipojeni domovnich piipojek a piipojek od uli€nich vpusti.
Vefejna kanalizace je v majetku Mésta Kolin a je provozovéana vodarenskou spole€nosti Energie
AG Kolin, a. s. V dobé projektovani stavby byla kanalizacni sit’ spravovana jeji ptedchtidkyni,
firmou VODOS, s. r. 0. Kanaliza¢ni tad je projektové feSen jako vétvena gravitacni sit’ pro spoleiné
odvadéni odpadnich i srazkovych vod. Vymeénénd kanalizatni stoka bude znovu napojena na
vybudovany kanaliza¢ni systém meésta. VysSkové uspofadani vyménéného kanalizacniho potrubi
bude shodné se soucasnym stavem. Kanalizac¢ni potrubi bude uloZeno v rozmezi hloubek 1,7 m
azZ 4,8 m pod terén (spodni lic podkladniho betonu) a jeho hloubka bude stoupat od vychodu
k zapadu. K6ty dna kanaliza¢nich Sachet se budou pohybovat v pasmu 194,34 m n. m. az 196,00 m
n. m. Celkovy podet kanaliza¢nich $achet bude 16 (KS 0 a2 KS 15).

Spad hlavni kanaliza¢ni stoky je velmi nizky. Podle uvedeného dodatku k projektové
dokumentaci ¢ini v trase dlouhé 614 m pouze 1,3 %o a technicky jej neni mozné jiz déle zvysit.
Priméry kanaliza¢nich potrubi budou DN 300 az DN 1 000, zvolenym materidlem bude kamenina
a v piipad® nejvyssiho priméru Zelezobeton. Sitka vykopu je navrZena v zavislosti na priméru
kanaliza¢niho potrubi v rozmezi 1,2 m az 2,4 m. Zemni vykopy v trase kanalizace je zamysleno
provadét po usecich délky 20 m.

Vitab. €. 1 jsou doloZeny aktudlni vyskopisné udaje o charakteristickych bodech
kontrolnich Sachet kanalizaéni stoky, jejich stani¢eni a hloubek vykopi.

Tab. €. 1: Vyskopisné udaje o kontrolnich Sachtach projektované stoky A (podle SOUDKA, 2021)

o kéta nivelety | primér k9ta p kéta hloubka
DZRACE |y ota (vnitini dno | potrubi spodniho !1ce dna vykopu vykopu
kontrolni . , podkladniho

sachty terénu potrubi) betonu
m n. m. mm S m n. m. m
KS15 197,43 196,00 300 195,80 195,60 1,83
KS14 197,55 195,90 300 195,70 195,50 2,05
KS13 197,63 195,78 300 195,58 195,38 2,25
K$12 | 197,61 195,56 600 195,29 195,09 2,52
KS11 197,63 194,98 600 194,71 194,51 3,12
KS$10 197,62 194,91 600 194,64 194,44 3,18
KS$9 197,90 194,87 600 194,60 194,40 3,50
KS8 197,75 194,83 600 194,56 194,36 3,39
K87 197,76 194,76 600 194,49 194,29 3,47
K86 197,77 194,69 800 194,39 194,19 3,58
KS5 197,75 194,63 800 194,33 194,13 3,62
K$4 197,73 194,56 800 194,26 194,06 3,67
KS3 197,88 194,51 800 194,21 194,01 3,87
KS$2 198,35 194,46 800 194,16 193,96 4,39
KS1 198,83 194,40 1000 194,00 193,80 5,03
KS0 | 198,20 194,34 1000 193,94 193,74 4,46
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6 REKAPITULACE CASOVEHO SLEDU CINNOSTI SOUVISEJicicH
S PROJEKTOVANOU STAVBOU

Projektova dokumentace stavby ve stupni DPS byla zpracovéna v ¢ervnu 2017. Jejim
autorem byl Ing, Martin Soudek, Ph.D. a firma VODOS s. r. 0. Soulasti projektové dokumentace
bylo posouzeni inZenyrskogeologickych poméra lokality zpracované v €ervenci 2017
Mgr. Michalem Stainerem (firma E-G-0-0). Toto posouzeni vychézelo z archivnich udaji
o vrtech, které byly v minulosti odvrtdny pfimo v pfedmétné ¢asti Tiidvorské ulice. V posouzeni
jsou kvantifikovany ptitoky podzemnich vod ve dvou hydrogeologicky odlisSnych Castech trasy
stavby pfitékajicich do zemniho vykopu.

Investorem stavby je Mésto Kolin. Zhotovitel stavby byl vysoutéZen v listopadu 2017
a vlednu 2018 bylo Méstskym uradem Kolin vydano stavebni povoleni. VysoutéZena byla firma
POHL cz, a. s.

Na zaklad& zjist&ni novych skuteCnosti ve véci projektované stavby byla v bieznu 2018
projektova dokumentace dodatkovana. V dodatku byl kromé jiného nov€ feSen zplisob
odvodnéni podzemnich vod, které budou v prib&hu stavby pfitékat do zemniho vykopu.
V névaznosti bylo v mésici dubnu zpracovano Mgr. Michalem Stainerem vyjidieni osoby
s odbornou zpusobilosti ke zménam v projektové dokumentaci. V tomto vyjadieni bylo
doporuceno, aby podzemni vody pfitékajici do zemniho vykopu byly oderpavany takovym
zplisobem, Ze bude dosaZeno osuseni zakladové spary.

Zhotovitelem stavby byla v té%e dob& oslovena firma EKOHYDROGEO Zitny s. r. o.,
k provedeni, zdokumentovani a vyhodnoceni inZenyrskogeologického prizkumu. Jeho cilem bylo
kromé jiného navrhnout zpiisob odvodnéni zemniho vykopu v prib&hu stavby, ktery bude vychazet
z hydraulickych vlastnosti kolektoru. Zpracovatel prizkumu Mgr. Petr Zitny na zakladd
provedenych hydrodynamickych zkousek ve dvou pro tento i¢el vyhloubenych vrtech doporudil
ochranné Cerpani podzemnich vod v prib&éhu vymény kanalizace, kdy poZadovaného sniZeni
hladiny pode dno vykopu bude dosaZeno soustavou vrtl liniové uspofadanych podél trasy stavby.
Zprava o vysledcich priizkumu byla pfedana v kvétnu 2018. Na jejim zéklad€ zhotovitel zaslal
jejimu investorovi vyjadreni, ve kterém vyslovil své vyhrady k pfevzeti stavenisté. Navazné bylo
jesté v tomto mésici sestaveno stanovisko projektanta k vyjadfeni zhotovitele stavby adresované
Meéstu Kolin a piiblizn€ o mé&sic pozdé&ji bylo pfedano jeho daldi stanovisko, které reagovalo na
technologicky postup praci sestaveny a navrzeny zhotovitelem.

V listopadu 2018 zhotovitel odstoupil od uzaviené smlouvy.

V prosinci 2020 vypracoval Ing. Martin Jakoubek, znalec v oborech projektovani
a stavebnictvi se specializaci na vodohospodaiské stavby, znalecky posudek hodnotici
realizovatelnost stavebniho projektu a podminek k provadéni stavby. Objednatelem znaleckého

posudku byl zhotovitel stavby.

Stavba vymény kanalizace dosud nebyla realizovana.
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7 REKAPITULACE POZNATKU HYDROGEOLOGICKE POVAHY

Mgr. Michal Stainer (firma E-G-O-0) zdokumentoval v &ervenci 2017 ve svém
inZenyrskogeologickém posouzeni archivni udaje z celkem 9 prizkumnych geologickych wvrth
v pfedmétné ¢asti THdvorské ulici a v jeji blizkosti. Pro vrty jsou uvedeny geologicky sled vrstev a
tidaje o naraZené a ustalené hlading. Polohy vrtil jsou na mapé métitka 1 : 5 000 v pifloze 3. Udaje
o vrtech jsou dolozeny v piiloze 4 pfedloZzeného hydrogeologického posouzeni. Polohopisné a
geologické udaje a udaje o hladinach podzemnich vod jsou shrmuty v tab. €. 2.

Geolog uvedl v inZenyrskogeologickém posouzeni tyto poznatky:

— mélky kolektor podzemich vod je v prostoru projektovaného stavenisté zaloZen
v kvartérnich uloZeninidch, jmenovit¢ ve spodnim souvrstvi Stérkopiskové terasy
a v bahnitych naplavech;

— archivnimi vrty provedenymi zejména v roce 1961 byla hladina podzemni vody naraZena
v hloubce 4,0 m aZ 4,4 m pod terénem a ustalila se v pdsmu hloubek 2,4 m aZ 2,5 m pod
terénem;

—  ve v&tsi asti posuzované lokality, t. j. ve stfedni a vychodni ¢asti trasy vyménované trasy
kanalizace, budou podzemni vody pfitékat zrelativn€ vysoce zvodnénych piski
a Stérkopiskt stim, Ye soudinitel filtrace ks je odhadovan v pasmu hodnot 1.10* m/s
az 5.10* m/s; specifické ptitoky zde 1ze odhadovat maximéln& na niz¥ jednotky litrGi za
sekundu na délku jednoho metru vykopu; v zapadnim okraji shora uvedené trasy budou
pritoky podzemnich vod do zemniho vykopu vazany na kolektor zvétralych slinovei
a budou o poznani nizsi (kvartérni kolektor zde neni vyvinut); soudinitel filtrace kr se bude
pravd&podobné pohybovat okolo hodnoty 1.107 m/s;

V navazujicim vyjadfeni osoby s odbornou zptsobilosti v dubnu 2018 geolog uvedl tyto
informace a doporucent:

— hladina podzemnich vod se v kvartérnim kolektoru, t, j. ve stfednim a vychodnim useku
trasy projektované kanalizace, pohybuje v pasmu kot 194,8 m n. m. az 194,9 m n. m.
a v kolektoru spodnoturonskych slinoved, t. j. v zadpadni €asti Useku trasy, se pohybuje
v pasmu kot 194,1 m n. m. az 194,2 m n. m.

— vkontaktu s hladinou podzemni vody se bude nachézet piiblizn€ dvoutfetinovy usek trasy
projektované kanalizace, a to zejména v jeji stfedni ¢asti; maximalni hloubka uloZeni dna
kanalizace pod hladinou podzemni vody bude ¢init 0,5 m;

— pro dobu stavby bylo navrZeno snizovini hladiny podzemnich vod cerpanim vody
ze zemniho vykopu tak, aby bylo dosaZeno sniZeni této hladiny do hloubky o explicitné
stanovenou hodnotu 0,5 m pode dno kanalizace;

— v mistech vyskytu kvartérniho kolektoru bude nutné provozné snizit hladinu v pasmu
0,5m az 1,0 m;

— pokud se v mistech vyskytu spodnoturonského kolektoru, t. j. v zipadnim tuseku trasy
kanalizace, neprojevi napjaty charakter hladiny podzemnich vod, budou prisaky vod do
zemni ryhy zanedbatelné; i v pfipadé vyskytu tlakové vody z podlozi budou pfitoky vod
v tomto kolektoru nizké;

— dopad stavebniho ¢erpani na domovni studny v okoli projektované stavby bude nizky:
sniZeni hladiny podzemnich vod v nich pfi provoznim sniZeni hladiny v zemnim vykopu
o 1,0 m nepfekroéi 0,3 m a pfi rozsahleji zastoupeném provoznim sniZeni hladiny
v zemnim vykopu podzemnich vod o 0,5 m bude niZ8i nez 0,1 m; ovlivnéni studni bude
docasné a bude vazano pouze na dobu trvani stavby; miru ovlivnéni je nutné ve studnich
monitorovat;
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— domy v fadové zastavb& v Ttidvorské ulici piedstavuji z inzenyrskogeologického hlediska
nendro¢né stavebni konstrukce; vzhledem k relativné nizkému zatiZeni zakladovych spar
témito objekty nejsou v disledku vyvolaného velmi nizkého a kratkodobého poklesu
hladiny podzemnich vod p¥edpokladany destrukéni poruchy zdiva; bylo doporuceno
zaevidovat pocateéni stav poruch a v priibéhu stavby sledovat jejich vyvoj.

Mgr. Petr Zitny (firma EKOHYDROGEO Zitny s. . 0.) zajistil v dubnu 2018 vyhloubeni
dvou novych jadrovych hydrogeologickych vrti IG-1 a IG-2, popsal geologicky sled vrstev
v té€chto vrtech a zaznamenal v nich idaje o hladinach podzemnich vod. Hloubky vrtl byly 7,5 m a
8,0 m. Vrtné priiméry €inily 220 mm a 175 mm. Po provizornim vystrojeni vrtu IG-2 v ném byla
provedena expresni hydrodynamickd zkouSka sestavajici z Cerpaci zkousky v délce S5 hodin a
navazujici stoupaci zkousky. Voda zvrtu byla Cerpina metodou neustdleného proudéni pfi
konstantnim mnozstvi 1,0 1/s. Saci ko§ ponorného Cerpadla byl zapustén nade dno vrtu, které v té
dob& dosahovalo hloubky jiz pouze 5,5 m pod terén. Za dobu Cerpaci zkousky klesla hladina
podzemni vody ze stavu 3,18 m pod terénem na stav 4,98 m pod tento odbérny bod s tim, Ze se
neustalila. Po ukonéeni Eerpani nastoupala hladina podzemnich vod na pivodni ustidleny stav za
35 minut. Soudinitel prito¢nosti T byl stanoven hodnotou 4,3.10% m?%s a vypoltena hodnota
soudinitele filtrace ky&inila 1,3.10* m/s.

Pievzaté geologické profily vrti jsou doloZeny v pfiloze 4 hydrogeologického posudku.
Polohopisné, geologické a hydrogeologické tidaje o vrtech jsou doloZeny ve shora uvedené tab. ¢. 2.

Geolog uvedl ve zpravé o vysledcich inZenyrskogeologického prizkumu nové poznatky
a provedl jejich interpretaci:

— ve vrtu IG-1 vyhloubeném na zidpadnim okraji projektovaného staveni$té¢ byla hladina
podzemnich vod naraZena v hloubce 4,5 m pod terénem a ustilila se v hloubce 3,8 m
pod terénem ve vrstvé podloZnich piscitych slinovei;

— ve vrtu IG-2 vyhloubeném na vychodnim okraji posuzované lokality byla hladina
podzemnich vod naraZena v hloubce 2,8 m pod terénem a ustilila se v hloubce 2,9 m
pod terénem ve vrstvé terasovych Stérkopiski;

— doporudeno bylo odvodnéni zemnich vykopu s vyuzitim ochranného ¢erpani v podobé
liniové soustavy odvodiiovacich vrti vyhloubenych vedle trasy kanalizace; vrty maji byt
hluboké 8 m a maji byt od sebe vzdaleny piiblizné 30 m; provozniho odvodnéni piitokd
vody by mélo byt dosazeno vZdy ¢erpanim vody ze dvou az tii vrtl;, které budou situovany
nejblize k pravé obnaZenému pracovnimu tseku; jeho délka by méla pravdépodobné ¢init
22 m; maximalni odhadovany odbér z odvodiiovacich vrtl ¢ini 6 I/s; dynamicky sniZena
hladina ve vrtech byla navrzena hodnotou 6,5 m pod urovni terénu pii poZzadavku
zahéjit sniZovani hladiny s pfedstihem vZdy pfibliZzné Etyti dny pied zapoc€etim vykopovych
praci na konkrétnim tseku trasy; snizenim hladiny podzemnich vod ve  vrtech na shora
uvedenou hodnotu bude podle zpracovatele prizkumu dosaZeno v trase kanalizace sniZeni
hladiny podzemnich vod do hloubky 0,5 m pode dno vykopu;

— s cilem ovéfit hydraulické vypolty v praxi bylo navrzeno pilotni zkuSebni cerpani
podzemni vody na zvoleném useku ve vykopu kanalizace v délce 4 dnil, které bude
zakonceno né€kolikahodinovou stoupaci zkouskou.

Souhrnné udaje o archivnich vrtech v Tiidvorské ulici vEetn€ udajii o kétach a mocnostech
jednotlivych geologickych vrstev a udaji o naraZenych a ustalenych hladinach jsou dokumentovany
v nasledujicich dvou tabulkach.
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: Seznam geografickych soufadnice v mistech prizkumnych vrti a sond v T¥idvorské ulici

a udaje o hladinich podzemnich vod v t&chto vrtech (pfevzato od Stainera a Zitného
a doplnéno VIckem)

X Y zZ hloubka hladina podzemnich vod

oznaceni 2 - P

vrtu datum narazena ustalena

m m mnm. | m m mp.m. | m m 1. m.

K5 1056400 | 687379 | 200,30 5,0 14.11.1985 | nezastiZena | <195,30 | nezastiZena
K6 1056454 | 687421 199,43 6,0 13.1.2004 | nezastiZzena | <193.43 | nezastiZena
1G-1 1056445 | 687303 | 198,55 7.5 16.4.2018 4.5 194,05 3,80 194,75
S25 1056450 | 687286 | 197,90 4.0 7/1961 3.8 194,10 neustalena —
ZS1 1056482 | 687136 | 197,74 3,2 31.3.2021 2,9 194,84 2.8 194,94
S24 1056496 | 687114 | 197,70 4,0 7/1961 2,8 194,90 (2,9) (194.8)
S23 1056520 | 686995 | 197,60 4.0 7/1961 2,7 194,90 (2.8) (194.8)
1G-2 1056534 | 686900 | 197,50 8.0 16.4.2018 2,9 194,70 3,17 194,33
S18 1056519 | 686712 | 196,70 4,6 7/1961 1,9 194,80 2,0) (194.7)
ST-2 1056413 | 686366 | 197.00 48 9/1961 2,0 195,00 2,20 194,80

Pozn.: hodnoty uvedené v zdvorce jsou odvozeny od naraZenych hladin, od rozdilu mezi naraZenou a
ustdlenou hladinou ve studni ST-2, od skutecné ustdlené hladiny v této studni a od vyvoje
ovzdusnych srazek v obdobi cervenec az zari 1961.

Tabulka & 3: Litostratigrafické udaje zdokumentovanych vrtd a sond (pfevzato od Stainera

a Zitného a dopln&no VIgkem)

kvartér k¥ida
oznaceni navazky holocén piskyrl) Lel:tg)rfg;isky spodni turon, slinovce
vt bize | baze | mocnost | bdze | baze | mocnost | baze | baze | mocnost | baze béze mocnost

m m m m m m m m m m m m
K5 0,6 | 199,70 0.6 — — — B - — >5,0 | <195,30 | >4.4
K6 1,8 197,63 1.8 2.8 196,63 1,0 — - - >6,0 | <195,30 | >4.2
1G-1 0,8 197,75 0.8 3,3 195,25 2.5 - - — >7.5 | <191,05 | >4.2
S25 — 197,90 0.0 2.5 195,40 2,5 - B - >4,0 | <19390 | >1.5
ZS1 0,5 197,24 0,5 2,3 195,44 1.8 >32 |<194.54 | >14 — — —
S24 04 | 197.35 0.4 2.4 195,30 2.1 >4,0 |<193,70 | >1,6 — - —
§23 0,5 197,15 0,5 2,3 195,30 1,9 >4,0 [<193,60 | >1,7 — — —
1G-2 0,6 | 196,90 0,6 2,0 | 195,50 1.4 6.6 | 190,90 4,6 >80 | <189,50 | >34
S18 0,2 196,50 0,2 1,8 194,90 1,6 >4,0 <192,50 | >2.,2 >4,6 | <192,10 | >0,6

Komentaf k aktualné vyhloubené sondé ZS-1 a jeji geologicky profil jsou popsany v kap. 8.2.

Soudni znalec Ing. Martin Jakoubek ve znaleckém posudku konstatuje, Ze dilo nelze podle

zpracované projektové dokumentace bezpeéné zrealizovat. Plivodni projektova dokumentace
i jeji upravena verze z dubna 2018 vykazuje podle znalce znaky neproveditelnosti, protoZe m. j.:

nezohlediiuje veSkeré vstupni tidaje rozhodné pro bezpecnou proveditelnost stavby tykajici
se zejména vysoké expozice hladiny podzemni vody v misté stavby;
neobsahuje ndvrh FeSeni na snizovani hladiny podzemni vody vhodny pri zohlednéni
podminek v misté stavby (ochranné cerpani podzemnich vod soustavou liniove
uspotadanych vrth, pozn. autora),

neobsahuje navrh dostate¢né

kanaliza¢niho potrubi pod Urovni hladiny podzemnich vod.

upravy zikladové spary ve vykopu pro ukladku

Vydanému povoleni k erpani podzemnich vod za uelem sniZovani jejich hladiny
znalec vytyka tyto nedostatky:
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— neni uveden zpiusob, jakym budou vody ze zemniho vykopu ¢erpany;

— neni dolozen kontrolovatelny vypocet mnozZstvi ¢erpanych podzemnich vod, ktery by
prokézal dostatenost stanoveného mnoZstvi 10 I/s;

— chybné je uvedeno snizovani hladiny nejvyse o 1 m pod ustidlenou hladinu podzemnich
vod bez provéteni, zda uvedené sniZeni bude vzhledem k tirovni zdkladové spary ve vykopu
dostate¢né;

— neni zdokumentovano vypocetni FeSeni dosahu depresni hladiny podzemnich vod
vyvolané stavebnim Cerpanim;

— nejsou navrZeny zpusoby zajiSténi existujicich objektu a infrastruktury, neni posouzena
mira ovlivnéni studni a neni proveden navrh opatieni proti jejich poSkozeni.

V ptipadé dvou pisemnych dokumenti sestavenych STAINEREM znalec zpochybiiuje:

— spolehlivost uidajt o ustalené hladiné podzemnich vod, a to zejména s odkazem na stari
zjisténych Gdaji;

— doporuceni sniZzovat hladinu podzemnich vod pouze 0,5 m pode dno kanalizace; podle
znalce ma byt tato hladina snizena nejméné 0,5 m pod kotu zakladové spary, na kterou
bude provedeno dno vykopu; maximalni potiebné sniZeni hladiny podzemnich vod
(na zépadnim okraji projektované trasy) bude pfitom podle znalce dosahovat 1,85 m;

Dale znalec zpracovateli vytyka neurcitost ve zptisobu provedeni stavebniho ¢erpani a absenci
vypoctu Eerpaného mnoZstvi ze zemniho vykopu véetné délky tohoto erpani.

Dil¢i vyhrady znalec konstatuje rovnéZ ke zprave o vysledcich inZenyrskogeologického
prizkumu sestavené ZITNYM:

—  kritizuje podlimitné kratkou dobu d&erpaci zkousky bez dosazeni ustélené hladiny
podzemnich vod;

— konstatuje vagnost orientaéniho vypoétu hydraulického dosahu deprese pii stavebnim
¢erpani;

— vytyka absenci zohlednéni rizik spojenych s kolisanim hladiny podzemnich vod a absenci
zhodnoceni moZného vlivu na budovy, studny a technickou infrastrukturu.

Znalec podporuje zamér zpracovatele inZenyrskogeologického pruzkumu provadét stavbu za
doprovodu ochranného ¢erpani podzemnich vod v soustavé liniové uspoiadanych vrti.
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8 DOPLNUJICi INFORMACE HYDROGEOLOGICKE POVAHY
8.1 Vysledky dlouhodobé ¢erpaci zkousky v archivnim vrtu ST-2

Sachtové studna — vrt ST-2 se nachézi ve vzdalenosti 170 m severovychodné od
vychodniho okraje projektované stavby. Byla vybudovéna v roce 1961 jako zdroj podzemni vody
pro tehdej$i Ministerstvo ndrodni obrany. Je hluboka 4,8 m, mé vnitini primér 1 000 mm
a ve svém profilu zastihla pod vrstvou hlin a hlinitych piski jemnozrnné pisky, které byly od
hloubky 2,0 m zvodnéné. Povrch vrstvy jemnozmnych piskd byl zjistén v hloubce 1,4 m pod
terénem. Ve studni byla ve dnech 4.10.1961 az 3.11.1961 uskutecnéna dlouhodoba
hydrodynamicka zkouska. Ta sestivala ze zkousky Cerpaci v délce 28 dni a ze zkouSky stoupaci
v délce dvou dni. PH Cerpaci zkouSce byla zvolena metoda neustdleného proudéni se Etyfmi
konstantn€ nastavenymi vydatnostmi. Stav hladiny podzemnich vod pied zahdjenim Eerpaci
zkousky €inil 2,20 m od horni hrany zakrytové desky. Saci ko§ ponomého Cerpadla byl zapustén do
hloubky 4,3 m pod terén. éerpané mnozstvi se pohybovalo v rozmezi hodnot 0,4 I/s az 1,0 I/s
a v prub&hu zkousky bylo v zavérech jejich jednotlivych fazi dosazeno ustalenych snizeni hladiny
podzemnich vod postupné od 0,55 m do 1,65 m. Zkouska probihala v primérn€ vlhkém obdobi.
Hydrologické poméry v izemi byly pro interpretaci vysledkd zkousky reprezentativni. Vysledné
udaje byly zpracovany KOLOMYM (1961) a jsou dokumentovany v tabulce &. 4.

Geologické udaje o vrtu a udaje o hydrodynamické zkousce byly poskytnuty Ceskou geo-
logickou sluzbou — utvarem Geofond.

Tab. €. 4: Vysledky dlouhodobé ¢erpaci zkousky v archivni studni ST-2 v roce 1961

(podle KOLOMEHO)
faze Cerpand | pofatedni stav konecné konelny stav
datum hydrodynamické vydatnost hladiny snizeni hladiny hladiny

zkousky Vs o m m
3.10. klidovy stav 0 2,20 — —
4.10.—11.10. CZ — 1. faze 0,4 - 0,55 2,75
11.10.—18.10. | CZ - 2. féze 0,8 - 1,10 3,30
18.10. —25.10. | CZ — 3. fize 0,9 - 1,30 3,50
25.10.—1.11. CZ — 4. faze 1,0 — 1,65 3,95
1.11. -3.11. stoupaci zkouSka 0 - 0 2,23

Vysvétlivky: CZ — erpaci zkouska

Po ukonéeni Eerpaci zkousky nasledovala zkouska stoupaci. Za 48 hodin nastoupala
hladina ze stavu 3,95 m pod odmérnym bodem na stav 2,23 m pod tento bod s tim, Ze dale
velmi mirné stoupala. Podstatné delsi doba vzestupu hladiny v archivni studni ST-2 v porovnani
s prizkumnym vrtem IG-2 je zptsobena znaéné vy$Sim hydraulickym zasahem Ctyftydenniho
erpani vody. V jeho priibéhu bylo z kolektoru odéerpano pfiblizné 1 700 m® vody pii dosaZeni
ustalen¢ho proudéni podzemnich vod.

7 extrapolace kiivky vydatnosti vyplyva, Ze pokud by byla studna ST-2 hlubsi a ponomé
¢erpadlo by bylo zapusténo do vétsi hloubky, éerpand vydatnost by pii snizeni hladiny na stav 4,0 m
pod terén Cinila pfiblizné 1,1 /s a pfi sniZeni hladiny na stav 5,0 m pod terén by dosahla hodnoty
okolo 1,3 I/s.

8.2  Nova hydrogeologicka sonda v trase kanalizace

Dne 31.3.2021 byla firmou Energie AG Kolin, a. s., odstrafiovéna havarijni porucha na
kanaliza¢ni piipojce pfimo v Tfidvorské ulici mezi ulicemi Ri¢ni a V OlSinkach. Misto zemniho
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vykopu se nachazelo mezi projektovanymi Sachtami KS 5 a KS 6. Vzdilenost vykopu od
archivniho hydrogeologického vrtu hydrogeologického vrtu S 24 je 25 m zapadné.

Hladina podzemnich vod byla naraZena v hloubce 2,9 m pod terénem a ustilila se
v hloubce 2,8 m pod timto odmérnym bodem. V dob€ zemnich praci dosahovala sezénniho

maxima.

Zemni vykop byl hluboky 3,2 m. Geologicky popis zastiZzenych zemin byl nésledujici:

hloubka (m) geologicky popis klasifikace
zemin a hornin
podle
CSN 73 6133

0,0 — 0,5 t&leso vozovky a jeho aktivni zona —

0,5 - 1,4 hlina pisCita, sttedn€ ulehla, §eda F3 MS

1,4 — 1,9 | jislabé pis€ity, tuhé konzistence, hn&doedy az rezavé zluty F4 CS

1,9 — 23| pisek hlinity, tuhé konzistence, okrovy S4 SM

2,3 — 32| pisek sttednozmny aZ hrubozmny, stfedn ulehly, okrovy S2 Sp

KVARTER

hladina podzemni vody naraZena 2,9 m pod terénem
hladina podzemni vody ustilena: 2,8 m pod terénem

Zemni prace a zemni vykop veetn€ detailnich zab&éri jsou fotograficky zdokumentovany
v priloze 8, foto €. 3 az foto ¢. 6.

8.3  Posouzeni vyuzitelnosti ¢asové odliSmych wudaji o hladinich podzemnich vod
v hydrogeologickych vrtech a sondiach a pirevedeni téchto hladin k jejich jednotnému
parametru

Prizkumné hydrogeologické vrty a sondy byly hloubeny v dlouhém ¢asovém rozmezi
Sedesati let a v rozdilnych obdobich ro¢niho hydrologického cyklu. Pro posouzeni toho, nakolik
jsou zjisténé udaje o hladinach podzemnich vod pouZitelné pro interpretaci vyskovych parametr
hladiny v projektové dokumentaci stavby, byly vyuZity vybrané druhy udaji o stavech hladiny
podzemnich vod v referenénim vrtu mélké monitorovaci sit¢ Ceského hydrometeorologického
dstavu (CHMU) VP 0452 Konarovice. Tento vrt je od THdvorské ulice v Koling vzdalen 4,0 km a%
4,7 km vychodné. Nachazi se ve velmi podobném hydrogeologickém prostiedi a ve velmi podobné
vzdélenosti od vodniho toku Labe. Monitorovaci objekt byl vyhlouben v roce 1964 a pravidelné
pozorovani v ném bylo zahajeno v roce 1965. K dispozici tak nejsou pfimé udaje o hladinach z roku
1961, kdy byly vyhloubeny ¢&tyii prizkumné vrty v Tidvorské ulici.

Zvolené druhy udaji ziskané pro monitorovaci vrt VP 0452 jsou dokumentovany v tab. ¢&. 5.
Nadmotska vyska odmé&mého bodu monitorovaciho vrtu ¢ini 199,03 m n. m.

Tab. &. 5: Charakteristické hladiny podzemnich vod ve vrtu Statni monitorovaci sité CHMU
VP 0452 Konérovice

obdobi stav hladiny | troven hladiny
m m n. m.
9/1964 2,70 196,33
7/1965 2,57 196,46
7/1966 3,03 196,00
7/1967 2,47 196,56
7/1968 2,90 196,13

pokracovani
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pokracovani tab. ¢ 5

1/2004 3,27 195,76

4/2018 3,28 195,75

2/2018 3,24 195,79

12/2018 3,92 195,11

1/2020 3,81 195,22

8/2020 2,44 196,59

3/2021 2,67 196,36

pramér 1965 — 2020 3,24 195,79
rozkyv v roce 2018 0,68 195,11 — 195,79
rozkyv v roce 2020 1,37 195,22 — 196,59

Priumérny sezénni rozkyv hladiny podzemnich vod v ramci jednoho roku dosahuje
v referenénim monitorovacim vrtu hodnot okolo 1,0 m s tim, Ze nejniZ$i roéni rozkyv byva okolo
0,6 m a nejvyssi hodnota parametru ¢ini okolo 1,5 m. Rozkyv hladiny podzemnich vod ve velmi
suchém roce 2018 byl 0,68 m a v nadpriméme vlhkém roce 2020 ¢inil 1,37 m. V tomto roce pfitom
v uzemi zfetelné stouply hladiny podzemnich vod po extrémné suchém a teplém Sestileti 2014 az
2019 (viz www.chmi.cz/meteorologie/historick4 data déle webovy portal CHMU).

Za ucelem zpétného prodlouzeni casové fady ro¢nich urovni hladin ve vrtu VP 0452 k roku
1960 a s cilem zhodnotit trendovy vyvoj tirovni hladin podzemnich vod v uplynulych Sedesati
letech byl sestaven casovy graf odchylek primérnych ro¢nich trovni hladin podzemnich vod od
jejich dlouhodobého normalu, viz ptilohu 5. Udaje o prim&mych ro&nich hladinich podzemnich
vod v referenénim vrtu CHMU za obdobi 1965 aZ 2020 jsou doloZeny v ptiloze 9. Udaje
o primérnych roénich hladinach pro obdobi 1960 aZ 1964 byly dopodteny podle Casové Fady
ovzdusnych srazek ve stanici CHMU Kutna Hora-Sedlec (viz webovy portal CHMU/historické
data) a to podle empirické regresni zavislosti

H; = (0,508; + 0,33S;.1 + 0,178S;2) /1/

kde H; — pramérna roéni Grovei hladiny podzemnich vod v i-tém roce, m n. m.
Si —ro¢ni Ghrn srazek v i-tém roce, mm.

Podle sestavené¢ho sdruZené¢ho grafu lze za uplynulych Sedesat let vysledovat mirny
trendovy pokles hladin podzemnich vod v izemi o 0,2 m. Jeho pfi¢inou je globalni oteplovani.
Od poloviny Sedesatych let minulého stoleti stoupla teplota vzduchu v tzemi o 1,8 °C, viz webovy
portall CHMU/historicka data. Vzestup teploty vzduchu o tuto hodnotu vyvolal v izemi zvyseni
vyparu ze zemského povrchu pfiblizné o 30 mm za rok. Z hlediska vodni bilance je to podobné,
jako kdyby v poslednich n€kolika letech naprselo kazdy rok v priméru o 30 mm, t. j. o 5 %, méné
vody. V prostoru Ttidvorské ulice v Koling€ jsou pfitom nizké Grovné hladiny podzemnich vod
limitovany hydraulickym dosahem vzduti v jezové zdrzi Kolin. Kéta hladiny nad jezovou hranou
pii Grovni stalého vzduti ¢ini 193,7 m n. m. Proto v posuzované lokalité neklesa hladina podzemni
vody pfiblizn€ pod kotu 194,0 m n. m. a trendovy pokles hladiny zde miZe byt Eastecné nizsi. Do
posuzované lokality zdruhé strany nezasahuje okraj provozniho snizeni hladiny vyvolaného
¢erpanim podzemnich vod v jimacim tzemi Kolin-Tfi Dvory. Dosazenim hodnot za parametry
rovnice /2/ v kap. 9.3 vychazi dosah deprese R piiblizn€ poloviéni oproti vzdalenosti mezi jimacim
tizemim a posuzovanou lokalitou (s = 5,0 m, kr = 4.10” m/s, M = 15,0 m).

Hloubeni sond ZITNYM (2018) bylo zhlediska prodlouZené $edesatileté &asové fady
uskuteCnéno pri primérnych vodmich stavech. Podobné tomu bylo pfi hydrogeologickém
prizkumu v lednu 2004, kdy byla vyhloubena a zdokumentovana sonda K6. Celkové nadpriméma
byla i sezénni hodnota v bieznu 2021, kdy byla hloubena sonda ZS1. Z korelace mezi ovzdus$nymi
sraZkami ve shora uvedené meteorologické stanici a hladinami podzemnich vod v uvedeném
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monitorovacim vrtu lze s védomim jisté neurcitosti dovodit, Ze hladina podzemnich vod byla
v ¢ervenci 1961 v porovnani s dlouhodobym normalem mirné nadprimérnd, a to priblizné
0 0,3 m. To plyne z prodlouZeni ¢asové fady vrtu VP 0452 podle rovnice /1/a také ze skuteénosti,
Ze v obdobi leden az Cervenec 1961 vypadlo v izemi 105 % srazek oproti dlouhodobému normalu a
v samotnem Cervenci 1961 vypadlo 123 % tohoto mési¢niho normalu. Pfedchozi rok 1960 byl
pfitom v Uzemi velmi vlhky a podle archivnich udaji v ném vypadlo o 30 % az 35 % vice srazek,
neZ ¢ini dlouhodoby normal.

Casové odli§né udaje o hladinich podzemnich vod jsou po jejich rozboru vyuzitelné
pro stanoveni linie primérné dlouhodobé ro¢ni virovné hladiny podzemnich vod v trase
projektované stavby. Ta se ve stiedni a vychodni ¢asti trasy stavby (v kvartérnim kolektoru)
pohybuje okolo hodnoty 194,5 m n. m. a v jeji zapadni ¢asti (ve spodnoturonském kolektoru) ma
hodnotu 194,7 m n. m. NaraZen4 hladina je v této zapadni ¢asti niz$i a dosahuje hodnot v pasmu
194,0 m n. m. aZ 194,1 m n. m. Pfepocet urovni hladin podzemnich vod v archivnich vrtech a
sondach na jejich jednotny referen¢ni parametr, kterym je primémé dlouhodobéd ro¢ni uroveti
hladiny, je u¢inén v nasledujici tabulce.

Tab. €. 6: Pfepocet archivnich udajii o ustalenych hladinach podzemnich vod na dlouhodoby ro¢ni
primér podle vrtu Statni monitorovaci sit¢ CHMU VP 0452 Konarovice.

urovei urovei urovei
« datum narazené ustalené prepoctené ustalené rozdil 4 -5
oznacent vty vybudovani hladiny hladiny hladiny
mn. m, mn. m. m n. m. m n. m.
1 2 3 4 5 6
1G-1 16.4.2018 194,05 194,75 194,75 0
S25 7/1961 194,10 - — -
ZS1 31.3.2021 194,84 194,94 194,5 +0,44
S24 7/1961 194,90 (194,8) 194,5 (+0,3)
523 7/1961 194,80 (194,8) 194,5 (+0,3)
1G-2 16.4.2018 194,70 194,33 194,5 —0,17
S18 7/1961 194,80 (194,7) 194,5 (+0,2)

Pozn.: hodnoty uvedené v zdvorce jsou odvozeny metodou analogie, viz tab. ¢. 2

Vpiiloze 6 je sestrojen hydrogeologicky ifez Ttidvorskou ulici. Byl sestaven
z polohopisnych a geologickych Gdajii o vrtech dokumentovanych v tab. ¢. 1 a tab. €. 2. Linie
ustalenych hladin podzemnich vod v kvartémim kolektoru a spodnoturonském kolektoru jsou
pievzaty z prepoctu uvedeného v tab. €. 6.

ProtoZze stavba vymény kanalizace bude trvat vét§i pofet mésicl, nastoupa hladina
podzemnich vod v jejim prib&hu nékolikrat nad jeji stanovenou primérnou dlouhodobou uroveii.
Pro zohlednéni statisticky vyznamného nejméné pfiznivého hladinového vykyvu je pro tucel
hydrogeologického posouzeni zvolena primérna nejvyssi ro¢ni droven hladiny. Tu s v€domim
doloZeného velmi mimého poklesového trendu do 0,2 m za uplynulych 60 let stanovujeme
hodnotou o 0,5 m vyssi, neZ je jeji priméma dlouhodoba droveri. Tato nejvyssi hladina &ini pro
kvartérni kolektor 195,0 m n. m. a pro spodnoturonsky kolektor 195;2 m n. m. V pribéhu
stavby bude dosaZena pouze ve velmi vlhkych obdobich po dobu n€kolika dni aZ tydnd.
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9 HYDRAULICKE A HYDROLOGICKE VYPOCTY
9.1 Stanoveni soucinitele filtrace

Udaje o archivni hydrodynamické zkousce jsou dokumentovény vkap. 8.1. Z udaji
o stoupaci zkouSce byl autorem hydrogeologického posudku sestrojen semilogaritmicky graf jako
druh grafu studiiové funkce. Z n€ho byl Jacobovou metodou lineami aproximace hodnot vypodéten
soudinitel pritoénosti 7, ktery méa hodnotu 8,0.10* m?/s. Pfi orientaéné stanovené mocnosti
kolektoru 3,6 m (viz geologické profily blizkého archivniho vrtu KIL-1 a nedavno vyhloubeného
vrtu IG-2 v piiloze 4) ¢ini souéinitel filtrace kvartérniho kolektoru v okoli studny 2,2.10* m/s.

Uvedend hodnota je v uspokojivé shodé s aritmetickym primérem hodnot soudinitele
filtrace stanovenych ZITNYM (2018). Tento aritmeticky promér byl vypoéten z expresni cerpaci
zkousky a ze stoupaci zkousky vrtu IG-2 a ma hodnotu 3,6.10* m/s. Uvedena hodnota souéinitele
filtrace 2,2.10* m/s je déile vuspokojivé shod® svymezenym pismem hodnot parametru ks
stanovenym STAINEREM (2017 a 2018). Toto pasmo je 1.10* mv/s aZ 5.10 m/s.

Graf stoupaci zkousky spole¢né s vypoctem soudinitele pritocnosti 7" a soucinitele filtrace kr
je uveden v piiloze 6.

ProtoZe ve sméru k zapadu roste v kvartérnim kolektoru podil jemnozrmnych piski, klesa
timto smérem hodnota soucinitele filtrace.

9.2  Stanoveni dynamického snizeni hladin podzemnich vod v trase kanalizace

Projektant navrhuje sniZit provozni hladinu podzemnich vod pod dolni lic podkladniho
betonu, t. j. na uroven konstrukén€ zpevnéné zdkladové spary provadéné stavby. Tato zdkladova
spéara se bude v zavislosti na priméru kanaliza¢niho potrubi nachazet v hloubce 0,3 m aZ 0,4 m
pode dnem vnitini st€ny kanaliza¢niho potrubi, a to pfi podmince mocnosti vrstvy podkladniho
betonu 100 mm aZ 150 mm. Podkladni beton bude poloZen na konstrukéni zpeviiovaci vrstvu
Stérkového polstare frakce 32/63 mm o mocnosti 200 mm. STAINER ve svém vyjadieni (duben
2018) navrhl snizit provozni hladinu 0,5 m pode dno kanaliza¢niho potrubi v rezimu
od¢erpavani gravitaéniho pritoku podzemnich vod pfimo ze zemniho vykopu (déle povrchové
odvodnéni). Znamena to, Ze v tomto piipadé by méla byt konstrukéni vrstva Sté€rkového polstate
Sasteén zaplavena vodou, a to nejvyse z jedné poloviny. ZITNY ve zpravé o vysledcich prizkumu
(kvéten 2018) navrhl snizit provozni hladinu 0,5 m pod zikladovou sparu, t. j. pode dno
zemniho vykopu, vrezimu ochranného <&erpani podzemnich vod v soustavé liniové
uspoiadanych vrti (déle hlubinné odvodnéni). Tento zamér v podstaté znamena sniZit provozni
hladinu o 1,1 m pode dno kanalizace s tim, Ze v ¢erpanych vrtech bude tato depresni hladina jesté
casteéné vyssi. I v této druhé varianté se pocita s uréitym konstruk¢énim zpevnénim zakladové spary
vrstvou Stérkového polstare.

Mocnost kvartérniho kolektoru terasovych piskt se podle tdaju doloZenych v tab. €. 1, €. 2
a ¢. 5 pohybuje v Ttidvorské ulici od nuly pfiblizné do 4 m a klesa smérem k zapadu. V sond¢ 1G-2
je jako v jediné deklarovana uplna mocnost kolektoru a to hodnotou 3,6 m.

V nésledujici tabulce jsou pro zastoupené kontrolni Sachty porovnany vyskové kéty obou
variantnich provoznich hladin s kétami prumérné hladiny podzemnich vod ve dvou v trase
zastoupenych kolektorech, kvartémim a spodnoturonském, a to pro oba vy$e uvedené druhy sniZeni
hladiny. Pokud stavebni prace budou zapocaty na jafe a ukoneny na podzim, je uvedeny
hladinovy scénar pro takové obdobi stavby nejvice pravdépodobny.
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Tab. €. 7: Porovnani két dvou varjantnich sniZenych hladin a prim&mé hladiny podzemnich vod

oznateni | stani¢eni kéta sniZena sniZena priméma rozdil rozdil

kontrolni nivelety | kéta dna kéta dna dlouhodoba 4-6 5-6

Sachty dna 00,5m ol,Im hladina*

(podle (podle
Stainera) Zitného)
L,m m n. m. mn. m. mn. m.) m n. m. mn.m. | mnm
1 2 3 4 5 6 7 8

KS15 614,3 196,00 195,50 194,90 194.5 +1,0 +0.4
KS14 591,2 195.90 195,40 195,80 194,5 +0,9 +0,3
KS13 565,5 195,78 195,28 194,68 194.5 +0,8 +0,2
KS12 514,5 195,56 195,06 194,46 194,5 10,6 0
KS11 506.,9 194,98 194,48 193,88 194.5 0 —0,6
KS10 454,5 194,91 194,41 193,81 194,5 —0,1 —0,7
KS9 420,9 194,87 194,37 193,77 1945 0,1 0,8
KS8 3874 194,83 194,33 193,73 194,5 —0,2 —0,8
KS7 334,2 194,76 194,26 193,66 194.5 —0,2 -0,9
KS6 2773 194,69 194,19 193,59 194,5 —0,3 —0,9
KS5 226,5 194,63 194,13 193,53 194.5 —0.4 -1,0
KS$4 175,8 194,56 194,06 193,46 194,7 0,6 -1,2
KS3 134,0 194,51 194,01 193,41 194,7 —0,7 -1,3
KS$2 92,2 194,46 193,96 193,36 194,7 —0,7 -1,3
KS1 51,2 194,40 193,90 193,30 194,7 —0,8 -1,4
KS0 0 194,34 193,84 193,24 194,7 —0,9 -1,5

*) = priumérnd dlouhodobd droveri ustilené hladiny podzemnich vod stanovend pFepoctem

Vyskové koty sniZeni dynamickych hladin ptedpokladaji zaloZeni kanaliza®niho potrubi na
betonové prazce. Je piitom zvaZovéana projektové varianta, Ze tento prvek bude z konstrukéniho
feSeni zaloZeni stavby vyfazen. V takovém ptipad& bude zakladovéa spara stavby, t. j- spodni lic
podkladniho betonu, pfiblizng o 0,1 m vyse. Kéty dynamickych sniZeni hladin podle obou variant
(sloupec 4 a sloupec 5) pak budou o 0,1 m vyS3 a rozdily téchto dynamickych hladin oproti
primeémé hladiné (sloupec 7 a sloupec 8) se v navaznosti posunou o 0,1 m na stranu vy$si
bezpetnosti, t. j. zaporné hodnoty se 0 0,1 m sniZ a kladné hodnoty se o shodny udaj zvysi.

V pfipad® povrchového odvodnéni budou vyskové parametry linie sniZené o 0,5 m pod
niveletu dna kanalizace ve vztahu k primérné ustalené hlading podzemnich vod nasledujici:

— pod linii depresni hladiny se¢ bude nachizet wisek stavby mezi Sachtami K§15
aKS11) v délce 108 m;

— v pasmu hloubek 0 aZ 0,5 m nad stanovenou linii se bude nachazet usek stoky mezi
Sachtami KS11 a KS4 v délce 334 m;

— v pasmu hloubek 0,5 az 1,0 m nad stanovenou linii se bude nachézet Gsek stoky mezi
Sachtami K84 a KS0 v délce 176 m.

V piipad€ hlubinného odvodn&ni budou vy¥kové parametry linie sniZené o 1,1 m pod
niveletu dna kanalizace tyto:

— pod linii depresni hladiny se bude nachézet tisek stoky mezi $achtami KS§15 a K812
v délce 100 m;

— v pasmu hloubek 0 aZ 0,5 m nad stanovenou linii se bude nachazet velmi kratky dsek
stoky mezi $achtami KS12 a KS11 v délce 5 m;

— v pasmu hloubek 0,5 m az 1,0 m nad stanovenou linii se bude nachéazet tsek stoky
mezi $achtami KS11 a KS5 v délce 283 m;

— v pasmu hloubek 1,0 m az 1,6 m nad stanovenou linii se bude nachazet tsek stoky
mezi $achtami KS5 a KS0 v délce 227 m;
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PiibliZné od $achty KS4 po misto ukondeni stavby v $achté KS0, kde bude v obou ptipadech
dosahovéano nejvyssiho sniZeni hladiny podzemnich vod, budou podzemni vody ve vykopu vazéany
na nizce propustny spodnoturonsky kolektor.

Po dobu nékolika dni aZ tydnd v pribéhu stavby muze hladina podzemnich vod
vystoupit az do vysky 0,5 m nad uvedené prumérné dlouhodobé hodnoty. Znamena to, Ze
nejvyssi rozdil hladin podzemnich vod dosahne v takovém piipadé pro povrchové odvodnéni
hodnoty 1,4 m a pro hlubinné odvodnéni hodnoty 2,0 m. V obou piipadech budou tyto nejvyssi
rozdily hloubek vdzany na nizce propustny spodnoturonsky kolektor. Pokud stavebni prace budou
zahajeny brzy na jafe, je vzhledem ke sméru provadénych praci pravdépodobné, Ze tyto mezni
hladiny budou dosaZeny.

9.3 Vypocet dosahu deprese vyvolané stavebnim ¢erpanim

Obecné€ nejpiesnéjSim zpltisobem zjisténi dosahu deprese pii Cerpani vody z vrtu nebo ze
zemni ryhy je ziskat udaje z pfimych méfeni hladin v n€kolika pozorovacich vrtech. Protoze takové
udaje nejsou v posuzované lokalit€¢ k dispozici, byl pro stanoveny ucel vyuZit jednoduchy
matematicky postup predstavujici aplikaci empirického vzorce pouZivaného v hydrogeologické
praxi. Je jim Kusakintiv vzorec

R = 575.5.(kx M) 12/

kde s —sniZeni hladiny vody v zemni ryze nebo ve vrtu, m
ks — soucinitel filtrace, m/s
M — mocnost kolektoru pii ustalené hlading, m

Z dtivodu nizké mocnosti zvodné a z diivodu soucinitele filtrace ks niZ$iho neZ 1.10- nebyl
aplikovan Sichardtiiv empiricky vzorec R = 3 000.s.ke°. Kvilli absenci vlivu sni¥eni hladiny na
dosah deprese nebyl pouZit ani Jeteldv vzorec R = 1,5.(a.t)®’ (kde a — souginitel difuzity, m?*/s, a
t — doba Cerpani, s).

Vypocet je uCinén pro primeérnou dlouhodobou vroven hladiny podzemnich vod
v lokalité, ktera je pro prub¢h stavby nejvice pravdépodobna, i pro primérnou nejvyssi hladinu
v roce, kterd pfedstavuje nejvyssi kratkodoby vykyv v zastoupenych zvodnich. Vypocet je dale
proveden oddélené pro kvartémi kolektor, ktery je v lokalité charakterizovan reZimem s volnou
hladinou, a pro spodnoturonsky kolektor, ktery ma napjatou hladinu. V obou kolektorech jsou
vypoctove rozliSeny dva zpiisoby odvodnéni:

— povrchové odvodnéni (odCerpani gravitacné ptitékajicich podzemnich vod z Cerpaci jimky)
— hlubinné odvodnéni (tlakové odvodnéni podzemnich vod s ochrannym cerpanim v soustavé
vrtt).

1. Vypocet dosahu deprese v kvartérnim kolektoru (volna hladina)

Hodnota mocnosti kolektoru M vychazela zhodnoty stanovené pro vrt 1G-2. Ta pii
primérném stavu inila 3,6 m.

Povrchové odvodnéni:

primérna hladina:
R =575.0,5.(2,2.10%.3,6)>°=8,1m



24

nejvyssi hladina:
R =575.1,0.(2,2.10%4,1)% =172 m

Hlubinné odvodnéni:

_ Predpokladano je snizovani hladiny podzemnich vod podle doporugeni uvedeného ve zprave
ZITNEHO, t. j. pfi sniZeni hladiny 0,5 m pod uroven zakladové spary. Toho bude podle uvedeného
zpracovatele dosaZeno pti sniZeni hladiny podzemnich vod ve vrtech o 3,0 m.

priméma hladina:
R =575.3,0.(2,2.10%.3,6)>°=48,5m

nejvyssi hladina:
R =575.3,5.(2,2.10%.4,1)%° = 60,4 m

Primémy dosah deprese vyvolany Cerpanim vody z erpacich jimek umisténych v zemnim
vykopu bude 8 m a primémy dosah deprese vyvolany ochrannym erpanim vod v soustavé vrtll
bude 49 m. Maximalni dosah deprese bude pii povrchovém odvodnéni €init 17 m a p#i hlubinném
odvodnéni 60 m. Tyto vysoké hodnoty se dostavi pouze ve velmi vihké ¢asti roku.

2. Vypodet dosahu deprese ve spodnoturonském kolektoru (mirné napjata hladina)

ProtoZe napjatost zvodné je velmi nizka (piermetricky tlak 6 kPa, t. j. o 0,6 m vy8kového
sloupce) je Uloha feSena shodn€ jako pro rezim s volnou hladinou. Mocnost kolektoru byla
orientané zadana hodnotou 12 m.

Povrchové odvodnéni.:

primeérna hladina:
R =575.1,0.(5.10%.12)*°=45m

nejvyssi hladina:
R =575.1,5.(5.10%.12,5)%°= 6,8 m

Hlubinné odvodnéni:

prumérna hladina:
R =575.3,0.(5.10%.12)%°= 13 4m

nejvyssi hladina:
R =575.3,5.(5.10%.12,5)%°= 15,9 m

Primémy dosah deprese vyvolany Cerpanim vody z jimek umisténych v zemnim vykopu
bude 4,5 m a primémy dosah deprese vyvolany ochrannym &erpanim v soustavé vrtd bude 13 m.
Pfi sezénné nejvysSich hladindch podzemnich vod bude dosah dynamického sniZeni v rezimu
povrchového odvodnéni €init 7 m a v reZimu hlubinného odvodnéni bude mit hodnotu okolo 16 m.
V podminkach puklinové propustného prostiedi, t. j. v prostfedi s anizotropnim proudénim, mohou
byt skute¢né hodnoty dosahu deprese v nékterych usecich trasy kanalizace &asteéné vyssi.
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9.4  Vypocet pritoku podzemnich vod do zemni ryhy

Piitok podzemnich vod je znovu proveden pro Casov€ reprezentativni priamérnou
dlouhodobou hladinu i pro kratkodobé nepfiznivy stav primérné nejvyssi hladiny v roce. Bude
sestavat z jednostranného dynamického gravitaéniho pritoku do hydraulicky neuplné zemni
ryhy a z obousmérného uvoliiovani statickych zasob do této ryhy. V pfipadé hlubinného Cerpani
se bude pfibliZzn€ od sniZeni hladiny v zemni ryze o vice nez 0,8 m, t. j. pod kétou 193,7 m n. m.,
uplatiiovat dvoustranny dynamicky gravita¢ni p¥itok, a to z divodu aktivovani bo¢ni napijeci
hranice, kterou je vodni tok Labe.

Piedpokladan je kolmy smér proudéni podzemnich vod od severu k trase kanalizace.
Z dtivodu hydraulické deprese podzemnich vod vyvolané dlouhodobym odbérem podzemnich vod
v nedalekém jimacim uzemi je takovy piedpoklad plné redlny. Jimaci izemi je vzdaleno 1 200 m
az 1 900 m jihovychodné a z kvartérniho kolektoru jsou v ném soustavou jimacich vrtd odebirany
podzemni vody v mnoZstvi okolo 50 /s pfi sniZeni hladiny v jimacich objektech pouze do 5 m pod
terén. Pritoénost kolektoru 7' v misté jimani je totiz podstatné vyssi nez v posuzované lokalité.

Kromé dynamickych pfitokd se do zemni ryhy budou uvoliiovat také statické zasoby
z prostoru vyprazdiiovan¢ho kolektoru nad jeho depresni hladinou.

Celkovy pritok podzemnich vod do zemniho vykopu bude piedstavovat soucet jeho
dynamické a statické slozky. Vypoclet je proveden oddélené pro kvartémi kolektor, ktery se
nachézi v rezimu s volnou hladinou, a pro spodnoturonsky kolektor, ve kterém se uplatiiuje rezim
s napjatou hladinou.

9.4.1 Pritok podzemnich vod z dynamickych zdroji

PouZity jsou matematické vztahy /3/ a /4/ odvozené pravé pro oba vySe uvedené druhy
odvodnéni. Délka otevieného useku zemni ryhy je v souladu s projektovanou dokumentaci zadana
hodnotou 20 m.

1. Jednostranny dynamicky gravitaéni piitok do zemni rvhy (kvartémi kolektor):

Vypocet je proveden pro usek trasy, ktera je v Tiidvorské ulici zalozena do kvartémiho
kolektoru. Ten se vyznacuje reZimem s volnou hladinou.

Q1 =ke(H? —he>).L /3/
2R
kde Qi1— dynamicky piitok vody do zemni ryhy, m>/s
ks — soucinitel filtrace, m/s
R — dosah deprese, m
H — vyskovy sloupec ustalené hladiny vody neovlivnéné ¢erpanim, m
ho — vySkovy sloupec depresni hladiny vody v trase zemni ryhy ovlivnéné Cerpanim, m
L — délka otevieného tiseku zemni ryhy, m

Vypocet vyjadtuje pfitok vody do tzv. Gplné ryhy, t. j. uvazuje pouze pritok vody ze svahu
a zanedbava piitok vody dnem. Ten je vSak v reZimu s volnou hladinou velmi nizky.

Povrchové odvodnéni

primérnd hladina:
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Q1 =22.10%3,77 - 3.21.20 =1,0.10° m*/s

2.8,1

nejvyssi hladina:

Q1 =22.10%4.2> —3.2%).20 =1,0.103 m%/s
-2.172

Vypoctovy dynamicky pritok podzemnich vod v kolektoru kvartérnich Stérkopiski
bude v rezimu povrchového odvodnéni pii vyvolaném sniZeni hladiny podzemnich vod o 0,5 m
i 0 1,0 m pro jednotkovy usek zemniho vykopu délky 20 m Cinit pFiblizn¢ 1 U/s.

Hlubinné odvodnéni

Do vypoétu je vpodobé druhého s¢itance v matematickém vyrazu zakomponovan podil
pfitoku podzemnich vod od jihu, t. j. ve sméru od bo¢ni napéjeci hranice po podkro€eni hrani¢niho
sniZeni hladiny podzemnich vod ve vrtech. Do parametru ho je dosazena hodnota 0,8 m jako
aritmeticky primér mezi hodnotou vyskového sloupce v Cerpaném vrtu (0,3 m) a hodnotou
vyskového sloupce na poloviéni vzdalenosti mezi dvéma vrty (1,3 m).

priméma hladina:

Q1 =22.10%(3.7> - 0.8%).20 + 2.2.10%(2.9> —0.8*).20 = 1,0.10° m%/s
2.48,5 2.48,5

nejvyssi hladina:

Q1=2.2.10%4,2>—0,8%).20 + 2.2.10%2.9>—0.8%).20 = 0,9.10° m®/s
2.60,4 2.60,4

Dynamicky pritok podzemnich vod z kvartérniho kolektoru bude v rezimu hlubinného
odvodnéni pro jednotkovy tsek délky 20 m €init pfi primémeé i nejvyssi hladiné priblizné 1 Vs.
Vyvolané sniZeni hladiny podzemnich vod v trase kanalizace dosdhne pii primé€mé hladiné
nejméné hodnoty 1,1 m a pfi nejvyssi hladin€ 1,6 m. V jimacich vrtech bude mit provozni sniZeni
hladiny hodnotu 3,4 m.

Pfitok podzemnich vod do zemni ryhy se obecné pii zvySeni dynamického sniZeni hladiny
podzemnich vod v hydraulicky izotropnim prostfedi zvySuje. Shora dokladovany mirny vypoétovy
nesoulad mezi pritoky z niz8i a vys$§i hloubky je zpusoben orienta¢nim stanovenim dosahu
deprese R, kdyZz presnéjsi udaje o tomto parametru nejsou k dispozici. Pasmo nejistoty
vypoétenych hodnot pFitoki zde ¢ini niz8i desetiny litru za sekundu.

2. Jednostranny dynamicky artésky gravitaéni pritok do zemni rvhy (spodnoturonsky kolektor):

Q1 =keM (H—ho).L + k. L.B /4/
R

kde Qi— dynamicky pititok vody do zemni ryhy, m®/s
ks — soucCinitel filtrace, m/s
H — vyskovy sloupec ustalené hladiny vody neovlivnéné Cerpanim, m
ho — vySkovy sloupec depresni hladiny vody v trase zemni ryhy ovlivnéné Cerpanim, m
L — délka otevieného useku zemni ryhy, m
R —dosah deprese, m
M — mocnost kolektoru s napjatou hladinou podzemnich vod, m
B - &itka zemni ryhy, m
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Vypocet vyjadiuje pfitok vody ze svahu a schematicky také tlakovy pfitok vody dnem.
Vzhledem k nizké napjatosti zvodn€ bude podil vod pfitékajicich dnem nizky.
Povrchové odvodnéni

primérna hladina:

Q1=5.10%12(12.7 - 11.7).20 + 5.10°.20.2,1= 4,8.10* m®/s
4,5

nejvyssi hladina:

Q1=5.10%12,5(13.2 - 11.7).20 + 5.10.20.2,1= 4,9.10* m*/s
6,8

Dynamicky pFitok podzemnich vod ze spodnoturonského kolektoru bude v rezimu
povrchového odvodnéni pfi sniZzeni hladiny podzemnich vod o 1,0 m aZ 1,5 m a pro jednotkovy
usek délky 20 m &init 0,5 Us.

Hlubinné odvodnéni

pruméma hladina:

Q1 =5.10°%.12(12.7 = 10.7).20 + 5.10.20.2,1= 4,0.104 m’/s
13,4

nejvyssi hladina:

Q1=5.10%.12,5(13.2 - 10.7).20 + 5.10°.20.2,1=4,1.10* m%/s
15,9

Vypoctovy dynamicky pritok podzemnich vod z tlakové napjatého spodnoturonského
kolektoru v rezimu hlubinného odvodnéni pii snizeni hladiny podzemnich vod o 1,0 m az 1,5 m
pro jednotkovy usek 20 m ¢ini 0,4 Us.

I zde plati, Ze obracené proporce vyslednych hodnot pro vyssi a niZsi sniZeni hladiny jsou
dany orientacnim zplsobem stanoveni dosahu deprese R. Pasmo nejistoty vypoctenych vysledkit
zde rovnéz €ini niZ8i desetiny litrli za sekundu.

9.4.2 Pritok podzemnich vod ze statickych zisob

Piitok ze statickych zasob je dan vztahem

Q2=H-hg).R.LS /5/
t
kde Q2 — piitok podzemnich vod ze statickych z4sob do zemni ryhy, m%/s
H —ho— vyvolané sniZeni hladiny podzemnich vod v zemni ryze, m
R — dosah deprese, m
L — délka otevieného iseku zemni ryhy, m
S — soucinitel zasobnosti kolektoru, —
t — doba odgerpani statickych zasob, s

Uloha je pro tdel vypottu Eastetnd schematizovéna: jednotkovéa plocha sniZené hladiny
mezi zemni ryhou a okrajem deprese neni z divodu kratké doby Cerpani zadana trojihelnikem, ale
jeho jednou polovinou. Je tak piedpokladano, Ze spojnici mezi depresni hladinou v zemni ryze
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a okrajem deprese nebude piimkova linie, ale bude ji kiivka, ktera vymezi vzhledem k ustalené
hladin¢ poloviéni plochu, nez by tak ucinila shora uvedend piimkova linie. Doba prazdnéni
kolektoru je pro povrchové odvodnéni schematizovana ¢asovym tsekem jednoho dne a dvou dni
a pro hlubinné odvodnéni ¢asovym tsekem 7 dnt.

1. Pfitok z kvartérmiho kolektoru

Soucinitel zasobnosti kolektoru je zadan hodnotou 0,25 (jemnozrné aZ stfednozrnné pisky).

Povrchové odvodnéni

pramé&ma hladina:
Q2=0,5.8.1.20.0.25 =2,3.10% m%/s
8,64.10*

nejvy$si hladina:
Q2=1,0.17,2.20.0,25 = 5,0.10% m%/s
1,73.10°

Hlubinné odvodnéni

primérma hladina:

Q2=2,3.48,5.20.0,25 = 9,2.10* m®/s
6,05.10°

nejvyssi hladina:

Q2 =2.8.60,4.20.0,25 = 1,4.103 m*/s
6,05.10°

Pritok podzemnich vod ze statickych zdsob v kvartérnim kolektoru bude v zavislosti
na vyS$ce ustdlené hladiny mezi jeji nejvyssi a primémou hodnotou ¢init p¥i povrchovém zpiisobu
odvodnéni 0,2 I/s az 0,5 I/s a p¥i hlubinném zpisobu odvodnéni bude mit hodnoty 0,9 I/s
az 1,4 I/s. OdCerpavani statickych zasob bude pfi hlubinném odvodnéni trvat del§i dobu, protoze
normové sniZeni hladiny podzemnich vod ¢ini 0,5 m za 1 den.

2. Pfitok ze spodnoturonského kolektoru

Povrchové odvodnéni

prumérna hladina:

Q2=1,0.4,5.20.0,05 = 0,5.104 m>/s
8,64.10*

nejvyssi hladina:

Q2=1,5.6,8.20.0,05 = 1,2.104 m*/s
8,64.10%

Hlubinné odvodnéni

prumé&rna hladina:

Q2=3.1.13.4.20.0,05 = 0,7.104 m>/s
6,05.10°
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nejvyssi hladina:
Q2 =3,6.15.8.20.0,05 = 0,9.10* m%/s
6,05.10°

Pritok podzemnich vod ze statickych zasob ve spodnoturonském kolektoru bude ¢&init
pfi povrchovém i hlubinném zptisobu odvodnéni pro primémou i nejvyssi hladinu nejvySe
0,1 I/s. ReZim postupného sniZzovani hladiny ve vrtech v priibéhu hlubinného odvodnéni bude
shodny jako v kvartérnim kolektoru.

Celkovy pritok vody do zemni ryhy jako soucet jeho dynamické a statické slozky je ve
dvou hydrogeologicky odliSnych &astech trasy kanalizace stanoven v nasledujici tabulce.

Tab. €. 8: Stanoveni primé&rného a maximalniho pfitoku vody do zemni ryhy (pro jednotkovy tisek

trasy délky 20 m)
stani¢eni kolektor . dynamicky pfitok staticky pfitok celkovy piitok
ZpUsob | g [maximélni| promérmy | maximalni | prémémy | maximalni
odvodnéni

m /s Us I/s I/s /s /s

180 — 614 kvartémi povrchovy 1,0 1,0 0,2 0,5 1,2 1,5
(volna hladina) | hlubinny 1,0 1,0 0,9 1.4 1,9 2.4

0—180 spodnoturonsky | povrchovy 0,5 0,5 0,05 0,1 0,6 0,6
(napjaté hladina)| hlubinny 0,5 0,5 0,07 0,1 0,6 0,6

Nizké az nulové piiristky pfitokd v zavislosti na pfirdstcich sniZeni hladiny jsou v dané
lokalité¢ v rdmcovém souladu s vysledky dlouhodobé Cerpaci zkousky v archivni studni ST-2, viz
tab. €. 4: pfi sniZeni jiz vyvolané depresni hladiny v priib&hu zkousky o dal§ich 0,55 m vzrostla
¢erpana vydatnost ve vrtu o 0,2 I/s. Nizké hodnotové disproporce v pfitocich jsou zplisobeny shora
uvedenym orienta¢nim stanovenim dosahu deprese R.

Pritoky podzemnich vod do otevieného tiseku zemni ryhy jednotkové délky 20 m se
v rezimu povrchového odvodnéni budou pohybovat v pasmu 0,6 Vs az 1,5 Is. Vy$§i budou
kratce po vyhloubeni zemniho vykopu nebo pii vyssi ustalené hlading a niZ$i budou pfed zasypanim
vykopu po vymén¢ kanalizace nebo pii sezénn€ nizké hladingé podzemnich vod. Ani v usecich
s lokaln€ zastoupenymi hrubozmnymi pisky v kvartémim kolektoru nedosahne soudinitel filtrace
hodnoty vy$$i nez 5.10% m/s. Celkovy pFitok vody do otevieného tiseku kanalizace bude
v takovém piipadé &init nejvySe 4 I/s. Nenaplni se tak orientatni odhad STAINERA (7/2017) o
tom, Ze specifické piitoky podzemnich vod do zemniho vykopu mohou v kvartémich piscich
dosahovat az hodnot v fadu niz§ich jednotek litri za sekundu na délku jednoho metru vykopu.
Piitoky vod v useku zastoupeném kvartérnim kolektorem budou pi¥iblizné€ dvakrat vy3§i neZ v useku
zastoupeném spodnoturonskym kolektorem. Kvartémi kolektor se pfitom nachazi ve vice neZ
¢tyfech pétinach trasy. V hornim tseku trasy, ve kterém nebude nutné sniZovat hladinu o jejich
vypoctové hodnoty, bude také niZsi pfitok podzemnich vod.

Pii technologii hlubinného odvodnéni budou z piilehlych vrth vystrojenych na kvartémi
zvodenl odéerpavany podzemni vody v mnoZstvi do 2 l/s pro kazdy &erpany vrt (srovnej
s vysledky dlouhodobé ¢erpaci zkousky v archivnim vrtu ST-2 v kap. 8.1), pfi malo pravdépodobné
hodnot& soudinitele filtrace 5.10* I/s do 3 I/s pro kazdy takovy vrt. To plati pro vzdalenost vrti
30 m. Pokud budou odvodiiovaci vrty umistény v krat$i vzdalenosti, bude niZsi i Cerpané mnoZstvi
v kazdém z nich. Z odvodiiovacich vrti vystrojenych na spodnoturonskou zvoderi budou Cerpéna
mnoZstvi vod podstatné niZsi.

Ve vypoctu neni zohlednén vliv pripadnych srazkovych vod z vydatnych desta. To v8ak
neni naplni zadaného hydrogeologického posudku.
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10 POROVNANI NAKLADU, EFEKTIVNOSTi A RIZIK SPOJENYCH SE DVEMA
NAVRZENYMI ZPUSOBY ODVODNENI ZEMNIHO VYKOPU

10.1 Povrchové odvodnéni

Silnou strankou povrchového odvodnéni jsou v daném piipadd zejména niZsi porizovaci
a provozni naklady a dile absence rizik spojenych snerovnomérnym sedinim budov.
PodruZznou pfednosti je nejvySe zanedbatelné ovlivnéni hladin podzemnich vod v prilehlych
domovnich studnach. Odvodiiovani zemniho vykopu timto zptisobem bude celkové jednodussi a po
dokon&eni stavby nezlistanou v Ttidvorské ulici Z4dné stavebni relikty v podob& zatamponovanych
vrtil.

Céstednd nepfiznivym doprovodnym jevem tohoto zplsobu odvodnéni je zaklidani
kanaliza¢niho potrubi na podzikladi, které bude v podstatném tuseku trasy, konkrétng v délce
okolo 500 m, zvodnéné. Bude proto nutné provést konstruk&ni zpevnéni zdkladové spary, a to
takovym druhem stavebniho materidlu a vtakové jeho mocnosti, které umoni dosghnout
projektované Unosnosti této zpevndné zakladové spary. Projektant navrhuje uloZit kanalizadni
potrubi na vrstvu podkladniho betonu o tloustce 100 mm, kterd bude zaloZena na konstrukéni
zpeviiovaci vrstva Stérku frakce 32/63 mm o mocnosti 200 mm. Do této vrstvy budou
zakomponovany dv& drenédzni hadice o primé&ru do 160 mm. Pod zpeviiovaci vrstvu $térku bude
poloZena separatni geotextilie o specifické hmotnosti 0,30 kg/m® S uvedenym technickym
FeSenim konstrukéniho zpevnéni zakladové spary souhlasime.

MnoZstvi vod, které se bude v kaZdém otevieném useku jednotkové délky 20 m vytvatet,
se bude pohybovat nejvy3e v nizsich jednotkach litré za sekundu a bude j&j moZné z jednotlivych
pracovnich Usekl zemniho vykopu odvadét bez technickych obtizi dren4znimi trubkami.

Projektant predpoklddd vybudovat v kazdé spodni &asti jednotkového tseku délky 20 m
¢erpaci jimku, do které bude svedena parova dvojice drenaZnich trubek. Cerpaci jimka bude podle
nove aktualizované projektové dokumentace (SOUDEK, 05/2021) hlubok4 0,7 m a bude vystrojena
plastovou trubkou o priméru 400 mm. P¥itékajici vody budou z jimky &erpany ponornym kalovym
cerpadlem umisténym v této jimce nebo horizontdlnim &erpadlem umisténym mimo vykop s tim, Ze
na toto Cerpadlo bude napojeno saci potrubi se sacim kofem umistdnym v Cerpaci jimce. Po
dokon¢eni vymény kanalizace v daném tuseku zde bude Cerpani ukondeno a vystrojovaci trubka
Cerpaci jimky bude ze zemniho vykopu vytaZena. S postupem vyméiiované kanalizace tak budou
stiidav€ provozovany pouze dv& takové trubky. Proti riziku nadmé&mého zakaleni Cerpanych vod,
které budou odvadény do provozovaného tiseku vefejné kanalizadni stoky, bude podzemni voda
z Cerpaci jimky preCerpivana do sedimentaéni jimky. Ta bude konstrukéng FeSena nadzemni
betonovou Sachtou nebo ocelovou vanou o uZitném objemu 2,0 m? a bude soub&Zn& s postupem
vymeény kanalizace pfemistovana. V pfipadé potieby budou na stavenisti instalovany dvé takové
jimky. Ze sedimenta&ni jimky bude voda odvad&na do provozované &asti kanalizace plastovym
potrubim KG 160. Voda ze sedimenta¢ni jimky bude do provozované kanalizace pievadéna z vétsi
Casti gravitatn€, podruzn& &erpanim. S navrienym zpisobem odvadéni podzemnich vod
z prostoru stavby rovnéz souhlasime.

Uvedeny zpiisob odvodnéni bude stavebné bezpeény.

PfibliZny rozsah specifickych poloZek pro vybudovéni povrchového odvodiiovaciho
systému je uveden v nasledujicim piehledu:
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— poloZeni konstrukéni zakladové vrstvy Stérku frakce 32/63 o mocnosti 200 mm
(objem 250 m?) na separaéni geotextilii o mémé hmotnosti 0,3 kg/m® (plocha se zohledn&nim
prekryvi 1 350 m?) a zhutnéni této vrstvy lehkym hutnicim prostiedkem;

— poloZeni parového souboru drenaZnich hadic @ 160 mm v délce 2 x 500 m nebo 614 m;

— poftizeni dvou sedimenta¢nich jimek a manipulace s nimi v trase stavby;

— postupné vybudovani ptiblizné 30 provizornich erpacich jimek a jejich navazujici likvidace
po ukonceni Eerpani v pracovnim useku;

— vybudovani nadzemniho odpadniho potrubi mezi sedimentaéni jimkou a Gistim provozované
kanaliza¢ni stoky a likvidace tohoto pracovniho potrubi po ukonceni stavby;

— vybudovani nadzemniho odpadniho potrubi mezi sedimentaéni jimkou a Gstim provozované
kanaliza¢ni stoky a likvidace tohoto pracovniho potrubi po ukonéeni stavby;

— stavebni Cerpani vody véetné spotfeby elektrické energie; bude provadéno v dobé stavby
v pravdépodobném useku délky 500 m vzdy z jedné Eerpaci jimky a v kratké trase z jedné
sbémé jimky (orientaéni vymér poloZek: 1 Cerpaci objekt x vykon Eerpadla 2 kWh x doba
cerpant 24 h x 180 dni).

10.2 Hlubinné odvodnéni

Prednosti hlubinného odvodnéni je dosaZeni vy$siho sniZeni hladiny podzemnich vod pod
kanalizatnim potrubim a snim spojenych niZSich technologickych naroki pii konstrukénim
zpevnéni podzakladi stavby. Protoze se po ukonéeni ochranného erpéni zakladova spara zaplavi
vodou, bude i zde vhodné pouzit technickou konstrukéni vrstvu $térku, kterd vyloudi neptiznivé
zmény geotechnickych charakteristik geologického podloZi stavby po jeho zavodnéni. Mocnost
konstrukéni vrstvy vSak bude niz$i nez v pfipad€ povrchového odvodnéni.

Nedostatkem tohoto zplsobu odvodnéni je vysokd mndkladovost technického feSeni
spo¢ivajici zejména ve vybudovani a provozovani hydraulické clony v soustavé liniovych
jimacich vrti. Méné vyznamna jsou rizika spojend s nerovnomérnym sedanim podsklepenych
budov zaloZenych v hlinitych zeminach a spraSich vmalé vySce nad ustilenou hladinou
podzemnich vod. Takovych budov je podél trasy kanalizace jen maly pocet. V piipadé pomalého
snizovani hladiny podzemni vody, kterd bude vyhovovat normovym pozadavkiim, bude pfitom
riziko dil¢ich destrukei nosnych konstrukci budov nizké. Hladina podzemnich vod v domovnich
studnich se sice v pribéhu ochranného ¢erpani mirné az zretelné snizi, avSak po ukondeni
tohoto hydraulického zisahu nastoupd na Uroveli odpovidajici neovlivnénému stavu. Podle
odborného odhadu odvozeného z depresni k¥ivky (viz kap. 9.3 a kap. 9.4.1) dosdhne sniZeni hladiny
vody ve studnach situovanych ve vzdalenosti 15 m od hydraulické clony pfi primémych stavech
hladiny podzemnich vod hodnoty okolo 1,5 m a ve vzdalenosti 30 m od ni bude toto sniZeni Ginit
pfiblizn€ 0,6 m.

Zpracovatelem inZenyrskogeologického prizkumu (ZITNY, 2018) byla navrZena
mezilehld vzdalenost liniové sestavenych jimacich vrtd 30 m. Je otazkou, zda tato vzdélenost
umozni v terasovych piscich se sou¢initelem filtrace v odhadovaném pasmu 1.10* m/s aZ 4.10* m/s
vytvofit v kazdém useku trasy takové plochy depresnich hladin, jejichz priseéikova linie uprostfed
obou sousednich vrtl, t. j. ve vzdalenosti 15 m od kazdého z nich, vyvola skute¢né sniZeni hladiny
alesponi 1,5 m, kdyZ provozni sniZeni hladiny ve vrtech bude pro primérnou hladinu ¢&init 3,4 m
a orientatné stanoveny dosah deprese bude &init necelych 50 m. Pokud pfipadna pilotni erpaci
zkouSka nebo az pfimé stavebni Cerpani spravnost takové Gvahy neprokaze, bude nutné soustavu
liniov€ usporadanych jimacich vrt zahustit.

V zadném pripadé nebude odstup 30 m mezi sousednimi vrty dostateény v dseku
délky 170 m, kde je horninové prostiedi tvofeno nizce propustnymi slinovei se soudinitelem
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filtrace vpasmu X.10°® m/s. Pokud by zde msl byt koncept ochranného Cerpani uspé$nd
zrealizovan, musela by byt odstupova vzdalenost jimacich vrt nejvyse 5 m!

Ptiblizny rozsah specifickych poloZek pro vybudovani hlubinného odvodiiovaciho systému
je uveden v nasledujicim ptehledu:

— Vyty€eni mist pfiblizn€ 32 liniové uspofadanych vrtli vedle kanalizaéniho potrubi mimo
trasy podzemnich inZenyrskych siti a mimo jejich ochranna pasma (vzdalenost vrtd v Gseku
orientatni délky 440 m zastoupeném kvartérnimi $térky bude &init 30 m, t. Jo 15 wrtd,
a vzdalenost vrth v tiseku pfiblizné délky 170 m zastoupeném spodnoturonskymi slinovci
bude mit hodnotu 10 m, t. j. 17 vrtt;

—  vybudovani soustavy shora uvedenych vrtii hlubokych 8 m az 10 m, pramér vrtani 500 mm,
pracovni propaZeni vrtu ocelovymi rourami @ 457 mm, vystroj vrtii: trubka PVC @ 160 mm,
Stérkovy obsyp zaplastového prostoru; orientaéni cena za vybudovani 1 m odvodiiovaného
vrtu ¢ini 3 600,— K& bez DPH;

— poloZeni konstrukeni zdkladové vrstvy $térku frakce 32/63 mm o tloustce 100 mm pod
vrstvu podkladniho betonu (objem 120 m?);

— odffznuti nadzemnich &4sti vystroji vrtd po ukondeni &erpani, jejich odborna tamponaz
véetn€ uvedeni povrchu pozemni komunikace do stavu blizkého plvodni kvalitd této
komunikace;

—  stavebni Cerpani vody v&etn& spotteby elektrické energie: derpani bude zah4jeno p¥iblizné
jeden tyden pfed zahdjenim stavby a bude ukondeno piiblizng jeden tyden po jejim
dokongeni; voda bude &erpana v celém tuseku trasy vZdy ze 3 az 5 vrtd z hloubky 6 m a2 7 m
pod terénem, mnoZstvi &erpanych vod bude v porovnini s povrchovym odvodn&nim
Castecnd vySsi (orientatni vymér: 4 Cerpaci objekty x vykon &erpadla 2 kWh x doba &erpani
24 h x 194 dni, obsluha &erpadel 1 800,— K& za 1 den).

Orientatn& stanovené pofizovaci a provozni néaklady na zajisténi shora uvedenych
specifickych poloZek spojenych s odvodn&nim zemniho vykopu a zpevnénim zékladové spary pro
oba druhy odvodnéni jsou:

povrchové odvodnéni: 0,6 mil. az 0,7 mil. K& (bez DPH)
hlubinné odvodnéni: 1,9 mil. aZ 2,0 mil. K& (bez DPH)

Hlubinné odvodnéni predstavuje t¥ikrat vy$§i ndklady v porovnani s povrchovym
odvodnénim.

10.3 Zavér porovnani

Na zikladé zhodnoceni nikladovosti obou druhé odvodnéni, jejich bezpecnosti,
efektivnosti a rizik spojenych s jejich realizaci upfednostiiujeme povrchovy zpiisob odvodnéni
zemniho vykopu. Hlubinné odvodn&ni povaZujeme v daném piipadé za nadm&mé slozité, v &asti
Useku trasy za neefektivni a celkové nadbytedné a neimé&rné ndkladné. P¥ pfitocich do zemni ryhy
v mnoZstvi niZSich jednotek litrli za sekundu v jednom otevieném tiseku a pf nizkych aZ velmi

nizkych sniZenich hladiny podzemnich vod v trase vymé&iované kanalizace je hlubinny zpisob
odvodnéni nevhodny.
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11 OSTATNi NAVRHY A DOPORUCEN]
11.1  Vybudovani délicich pFepiZek v trase kanalizace

V trase kanalizace je nutné v jejich spodnich &astech vybudovat piiéné délici betonové
prepazky. ProtoZe sklon drenaZniho potrubi bude nizky a protoZe podzemni vody proudi v pfiblizng
kolmém sméru na projektovanou stavbu, bude dostatedné dodrZet mezi jednotlivymi délicimi
objekty vzdalenost 100 m. Doporudena vyska jedné prepazky v trase kanalizaéniho potrubi je 0,5 m
nad primémou ustdlenou hladinou podzemnich vod podle tab. &. 7, sloupce 6. Hydrogeologické
charakteristiky horninového prostfedi jsou takové, Ze pii dodrZeni souladu budovanych dglicich
piepaZek se shora uvedenymi parametry nenastane v trase vyméfované kanalizace 7adna trvald
zména hladiny podzemnich vod ve studnéch. Hladina vody v t&chto studnach dosahne kratce po
dokonleni stavby urovné, na které by ve shodnou dobu setrvala, pokud by Zadné ovlivnéni
hydraulickych pomé&rii stavbou nenastalo.

11.2 Monitorovani hladin podzemnich vod v domovnich studnich

Monitorovani hladin ve studndch bude v reZimu doporudeného povrchového odvodnéni
provadéno zdiivodu vydokladovani nulového nebo nejvyse zanedbatelného ovlivnéni studni
projektovanou stavbou.

Pfed zahajenim stavby budou pasportizovany vSechny studny podél trasy kanalizace
do vzdélenosti 20 m. Ctyfi nejbliZe situované studny k této trase budou zvoleny jako referenéni
a bude v nich provad&no méfeni hladin v Sase. Monitorovaci prace budou zahéjeny pred zapodetim
stavebnich praci a budou ukonéeny po dokonéeni t&chto praci. Odmémé body referendnich studni
doporuCujeme vyskopisng zam&fit. Vybér domovnich studni, zptisob monitorovéani a jeho Cetnost
stanovi hydrogeologicky dozor stavby.

Pokud by byl zvolen hlubinny zptisob odvodnéni, bylo by nutné monitorovat v&tsi pocet
studni a Cetnost méfeni by byla vy3$si. Vyznamngji ovlivnitelné studny by se nachéazely v pdsmu
do 40 m.

11.3 Plo$ny screening prasklin a trhlin v nosnych konstrukeich budov

Pied zahgjenim stavebnich praci doporudujeme fotograficky zdokumentovat a zaevidovat
praskliny a trhliny v obvodovych konstrukcich budov, zejména v &astech piilehlych k pozemni
komunikaci a v podsklepenych &astech budov. Podobny screening bude nutné zopakovat po
ukonCen{ stavby. V piipadé plosného odvodnéni budou deformadni zmény v nosnych konstrukcich
budov téméi zcela vyloudeny, v piipadé hlubinného odvodn&ni budou malo pravdépodobné.
Nejvyssi rizika nerovnomérného seddni mohou nastat v podsklepenych &astech budov v severni
fad¢ zastavby, a to vjeji nejzédpadn&jd{ &asti, piibliZng ve stanideni vyménéné kanalizace
0 az 100 m. Rozsah screeningovych &innosti uréi geotechnik nebo statik.
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12  SHRNUTI

Hydrogeologické posouzeni dvou navrZenych zpisobti odvodnéni pfitokii podzemnich vod
pfi stavb€ vymeny kanalizaéniho potrubi bylo uskutetnéno na zaklad® studia archivnich podklads,
zjiSténi novych skuteénosti hydrogeologické povahy souvisejicich sfeSenou problematikou
a na ziklad€ vyuZiti vlastnich hydraulickych vypo&ti.

Archivnimi podklady byly:

— projektova dokumentace pro stavebni povoleni v jeji ptivodni a upravené verzi
(SOUDEK, 06/2017 a 04/2018);

— inZenyrskogeologicky posudek a vyjadfeni osoby s odbornou zplisobilosti k feSené
problematice (STAINER, 07/2017 a 04/2018);

— zpréva o vysledcich inZenyrskogeologického prizkumu (ZITNY, 05/2018);

~ znalecky posudek feSici realizovatelnost projektu a podminek k provadéni stavby
(JAKOUBEK, 12/2020);

~ rozhodnuti o povoleni Cerpani podzemnich vod za ti€elem sniZovéani jejich hladiny
vydané Méstskym ufadem Kolin, odborem Zivotniho prostiedi a zem&d&lstvi
(05/2018).

Celkova délka trasy hlavni stoky vyméfiovaného kanalizaéniho fadu je 614 m. V trase
lokality jsou od vychodu na zipad vyvinuty dva kolektory podzemnich vod: propustn&jsi kvartémi

a nizce propustny spodnoturonsky. Kvartémi kolektor je zastoupen ve vice neZ Styfech pétinach
délky trasy.

Dvé€ma geology byly navrZeny dva rozdilné zplisoby odvodnéni:

— povrchové, piedstavujici odlerpavéni gravitainé pfitékajicich podzemnich vod
z postupné oteviranych sekd stavby pfi sniZeni hladiny podzemnich vod 0,5 m pod
niveletu dna kanaliza&niho potrubi (STAINER);

— hlubinné, predstavujlcl ochranné ¢erpani podzemnich vod ze soustavy liniove
usporédanych vrtd pH sniZeni hladiny podzémnich vod 0,5 m pode dno zemnilo

vykopit (ZITNY); tento zpiisob odvodnéni byl podpoien soudnim znalcem
JAKOUBKEM.

Uroveii  prozkoumanosti lokality byla doplnéna o n&které nové skutednosti
hydrogeologické povahy:

— stanoveni soucinitele filtrace krkvartérniho kolektoru na zikladg archivnich
vysledki dlouhodobé hydrodynamické zkousky v blizké achtové studni;

— zdokumentovini geologickych vrstev a idaji o hladindch podzemni vody v nové
hydrogeologické sondé situované pfimo v trase projektované stavby;

— pofizeni hydrologickych udaji o hladinéch podzemnich vod v referenénim vrtu
Stdtni monitorovaci sit¢ CHMU a p¥evedeni archivnich idaji o hladindch
podzemnich vod v prostoru posuzované lokahty k jejim jednotnym parametrim:
primérné dlouhodobé hlading a nejvyssi roéni hlading.

Na zdklad€ doloZeného vypodtu soudinitele filtrace a s vyuZitim uptesnénych wdajd
o ustdlenych hladinch podzemnich vod v obou kolektorech a o jejich mocnostech byly vypodteny
dosahy depresi dynamickych hladin vkaZdém z obou kolektorti pfi dvou odli¥nych zptisobech
odvodnéni — povrchovém a hlubinném, a to pro prim&mou a nejvyssi hladinu. Tyto dosahy
deprese jsou velmi rozdilné. V zavislosti na propustnosti horninového prostfedi, vysce ustalené
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Nasledoval vypoéet dynamickych a statickych pritoké podzemnich vod do otevieného
iseku zemni ryhy. Tento vypocet byl proveden znovu oddéleng pro oba druhy odvodnéni, pro oba
zastoupené druhy kolektor a pro primérou a nejvy3$§i hladinu. Do vypoétu byla zadina
projektovana délka otevieného pracovniho dseku pfi vyméné kanalizace 20 m. DosaZeny byly
tyto vysledky:

— celkovy pritok podzemnich vod p¥i povrchovém zpiisobu odvodnéni nepiekrodi
v jednom pracovnim tiseku ani v nejpropustngj¥ich partiich trasy vyméfiované kana-
lizace mnozZstvi 4 V/s; nenaplni se odhad STAINERA (7/2017), podle n€¢hoz by mél
byt ptitok podzemnich vod aZ né&kolikanisobn& vy3si; nejvy$si sniZeni hladiny
podzemnich vod nepfekro¢i v propustném kvartérnim kolektoru 1,0 m
a v nizce propustném spodnoturonském kolektoru 1,5 m; vuseku del$im ne
100 m nebude hladina podzemnich vod stavbou dot&ena;

— celkové mnoZstvi od¢erpavanych vod ze soustavy odvodiiovacich vrti p¥i
hlubinném pisobu odvodnéni se bude pohybovat v souétu nejvyse okolo 4 Is
ze dvou vrtit nebo 6 Vs ze tii vrtd vzdilenych 30 m od sebe; snizend hladina
podzemnich vod pod zemnim vykopem bude v &4sti trasy zastoupené
kvartérnimi pisky ¢init 1,6 m aZ p¥iblizné 3,0 m a v &4sti trasy zastoupené
spodnoturonskymi slinovci 2,1 m aZ p¥iblizné 3,5 m.

Udaje o dynamickych sniZenich hladin jsou uvedeny pro primérnou nejvy$§i hladinu v roce.
Primérna dlouhodob4 hladina, jejiz vyskyt bude v pribéhu stavby podstatnd castéjsi, je
0 0,5 m niZ8i neZ shora uvedené tdaje.

Ve shora uvedeném smyslu doporudujeme mistng ptistusnému vodopravnimu tfadu zvézit,
zda by mél byt zménén parametr v dfive vydaném povoleni k jinému nakladéni s vodami (05/2018),
predpokladajici maximalnf sniZeni hladiny podzemnich vod 1,0 m pod ustalenou hladinu. Provozni
sniZovani v pasmu 1,0 m aZ 1,5 m bude totiz dosahovéno nejvyse v kratké délce trasy a pro kratkou
dobu v takovém druhu horninového prostiedi, ktery ma hydraulické vlastnosti na pomezi kolektoru
a poloizolatoru. Uvedeny udaj o maximalnim odbéru vody do 10 Vs je na strand vysoké
zabezpeCenosti a bude pfedstavovat rezervu pro odvodiiovani zemniho vykopu pri vydatnych
destich. Tento zavér vyplyva ze shora uvedenych hydraulickych vypo&ti provedenych v tomto
posudku.

Pfi volb€ druhu odvodnéni se ztotoZfiujeme se zémérem projektanta a preferujeme
povrchovy zpiisob tohoto odvodnéni. Poklddame jej za podstatné levn&jsi, stavebné bezpeény,
technologicky jednodussi a dokonce i celkové efektivnéjsi, bez rizika spojeného s nez4doucimi
deformacemi podzékladi malého po&tu blizkych budov a bez rizika prechodného zietelného sniZeni
hladiny podzemnich vod v malém poé&tu blizkych domovnich studni. Hlubinné ¢erpani by bylo
tiikrat drazsi.

ProtoZe je smér proudéni podzemnich vod piiblizné kolmy na trasu projektované
kanalizace a protoZe je sklon hladiny velmi nizky, bude dostateéné, kdyz d&lici betonové prepazky
v trase kanalizace budou situovany ve vzdalenostech 100 m od sebe.

I pfes ofekavany nejvyse zanedbatelny vliv povrchového odvodn&ni na hladinovy rezim
v blizkych domovnich studniach doporutujeme skuteény dopad stavby na tyto objekty
monitorovat a zdokumentovat. V pfipad® hlubinného odvodn&ni by toto monitorovani bylo
nezbytné a bylo by obséhlejii. Pfed zahajenim a po ukon&eni stavebnich &innosti je nutné provést
v piiméfeném rozsahu screening prasklin a trhlin v nosnych konstrukeich budov, které mohou

byt stavebnim &erpanim dotéeny. Rozsahy &innosti stanovi hydrogeologicky dozor stavby a statik
nebo geotechnik.
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13 ZAVER

Voddrenskd spolecnost Chrudim, a. s., objednala u firmy Vodni zdroje Chrudim, spol.
s r. 0., hydrogeologicky posudek. Jeho néplni bylo zhodnotit funk&nost, bezpednost, nakladovost
a efektivitu dvou navrZenych zptsobl odvodnéni zemniho vykopu v posuzované lokalitg, ktery
bude postupné hlouben v souvislosti s projektovanou vyménou kanalizace v T¥idvorské ulici
v Koling. Celkova délka trasy hlavni stoky kanalizaéniho ¥adu je 614 m.

Prvni z navrZenych zplsobi je povrchové odvodnéni. Pfedpoklad4 odEerpavani gravitadnd
pit¢kajicich vod zemnim vykopem pfimo z tohoto vykopu. S timto zptsobem odvodnéni po&ita
dfive zpracovand projektovd dokumentace. Druhym zplisobem je hlubinné odvodnéni. To
predstavuje ochranné stavebni Eerpani podzemnich vod soustavou odvodiiovacich vrti.

Dfive zjiténé poznatky hydrogeologické povahy byly vnové zpracovaném posudku
zrekapitulovany. Byly knim pfitazeny nové informace shodného charakteru, které vedly
k upfesnéni hydraulickych parametri kvartérniho kolektoru. Ten je v lokalité vzhledem k jeho
dominantnimu zastoupeni a relativng vysokeé priitoénosti pro volbu zptisobu odvodnéni kli¢ovy.

Na zaklad€ upfesnénych hydrogeologickych wdaji byla stanovena referenéni uroveit
hladiny podzemnich vod v trase projektované stavby a pro oba druhy odvodnéni byly vypodteny
mnozstvi piitokll vod do zemni ryhy a dosahy vyvolanych depresi.

Pro budouci realizaci stavby byl doporuden povrchovy zpisob odvodnéni, ktery je
funkéni a bezpecny, levnéjSi a celkové efektivnéjsi. Tento druh odvodnéni predpoklada
udrZzovat dynamickou hladinu podzemnich vod p¥i vyméné kanalizace v hloubce 0,5 m pode
dnem kanalizace, t. j. pod spodnim licem podkladniho betonu. Pii tomto poZadavku bude
hladina podzemnich vod v trase kanalizace sniZzena nejvyse o 1,5 m a pFitoky podzemnich vod
v pracovnich otevienych tsecich jednotkové délky 20 m nepiekroéi 4 Is. V pasmu 1,0 m aZ 1,5 m
bude hladina sniZovéna pouze ve vlhkém obdobi v nizce propustnych slinovcich, které maji
hydraulické vlastnosti na hranici mezi kolektorem a poloizol4torem. V propustnych kvartérnich
piscich dosghne nejvy$8i sniZeni hladiny hodnoty 1,0 m. Vodopravnimu tfadu doporudujeme
zvéazZit, zda je nutné vtomto kontextu ménit daj o nejvy$§im provoznim sniZeni hladiny
podzemnich vod, ktery byl uveden v dfive vydaném povoleni k naklddani s vodami. Maximalni
Cerpané mnoZstvi vod doporudujeme zachovat na pivodni hodnoté 10 1/s. Diivodem jsou rizika
vysSich Cerpanych mnoZstvi pfi vydatnych destich. Zakladovou sparu pod vrstvou podkladniho
betonu bude nutné konstrukén& zpevnit b&Znou stavebni tipravou.

Hlubinné odvodnéni by bylo t¥ikrat draZsi neZ povrchové odvodnéni.

Bylo navrzeno monitorovani blizkych studni v prib&hu stavby a byl doporuden
plosny screening prasklin a trhlin v nosnych konstrukcich budov, které mohou byt stavebnim
Cerpanim dotceny.
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