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ZAVEM . . e
1 Zadani prazkumu
Popis odebranych vzork( a zadani priizkumu jsou uvedeny v nasledujici tabulce.
Ozn. Popis Misto Zadani Metody
K1 piskovec vlevo od niky (viz. foto)  vlhkost, salinita stanoveni obsahu
vlhkosti, stanoveni
obsahu
vodorozpustnych soli
S1 omitka nika vlhkost, salinita stanoveni obsahu
vlhkosti, stanoveni
obsahu
vodorozpustnych soli
S2 omitka nika vlhkost, salinita stanoveni obsahu
vlhkosti, stanoveni
obsahu
vodorozpustnych soli
S3 omitka nika vlhkost, salinita stanoveni obsahu
vlhkosti, stanoveni
obsahu
vodorozpustnych soli
S4 omitka klenebni vysec vlhkost, salinita stanoveni obsahu
vlhkosti, stanoveni
obsahu
vodorozpustnych soli
BV1 barevna vrstva, klenebni vysec stratigrafie, stratigrafie,
s podkladovou omitkou? eventualné ur€eni  mikrochemické zkousky
pigment(, pojiva
BVv2 barevnad vrstva, klenebni vysec stratigrafie, stratigrafie,
s podkladovou omitkou? eventualné urceni mikrochemické zkousky
pigmentd, pojiva
Z1 zlaceni na kameni hrana nabéhu zebra stratigrafie, zlaceno stratigrafie,
platkovym? nebo mikrochemické zkousky
spi$ praskovym
bronzem ¢i
metalem?
Tab. 1: Popis vzorki
PRUZKUMUMENI.CZ MATERIALOVY PRUZKUM P1964, 20. 5. 2022

ING. ZUZANA VALENTOVA

ING. MICHAL PECH

HROBKA RODINY PERNEROVY
STRANA 2/ 8




0Obr. 4: Misto odbéru vzorku S2

0br. 6: Misto odbéru vzorku S4

e

Obr. 7: Misto odbéru vzorku Z1 0br. 8: Misto odbéru vzorki BV1 a BV2
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2 Metody prizkumu

2.1 Stratigrafie

Lesténé nabrusy pfipravené zalitim vzorkl do syntetické pryskyrice byly pozorovany mikroskopem Nikon MM11 v do-
padajicim viditelném a ultrafialovém svétle (zdroj UV svétla: rtutova vybojka Osram HBO 100W, fluorescencni filtr:
Nikon UV-2A — excitace 330—380 nm, emise >420 nm). Fotografie vzork( byly pofizeny digitalnim fotoaparatem

Canon EOS 750D.

Pozn.: Odstin barevnych vrstev na mikrofotografiich rezu se vlivem zaliti vzorku do pryskyrice mize lisit od skute¢ného
odstinu. Zkresleni odstinu mize zpusobit i nastaveni barev monitoru nebo tiskarny.

2.2 Stanoveni obsahu vodorozpustnych soli

Pfed stanovenim obsahu vodorozpustnych soli byl v pfipa-
dé potreby kazdy vzorek rozmélnén a zhomogenizovan. Dané
mnozstvi vzorku bylo sonifikovdno v demineralizované vodé
v poméru 1:2 (hm.) pfi laboratorni teploté. Obsah soli ve vylu-
hu byl stanoven semikvantitativné pomoci indikacnich papirk(
Quantofix Chloride, Quantofix Nitrate a Quantofix Sulfate. V pfi-
padé prekroceni rozsahu indikaénich papirk( byl vyluh zfedén
(v poméru 1:6) a stanoveni opakovano.

Vysledky byly pfepoc¢teny na hmotnostni obsah aniont( soli ve

Obsah soli Chloridy Dusi¢nany Sirany

nizky < 0,075 <0,10 <0,50
zvyseny 0,075-0,20 | 0,70-0,25 | 0,50-2,00
vysoky 0,20-0,50 | 0,25-0,50 | 2,00-5,00

velmi vysoky >0,50 >0,50 > 5,00

Tabulka 2: Obsah soli ve zdivu podle normy CSN P 73

0610

vysuseném vzorku a porovnany s hodnotami normy CSN P 73 0610. Jde o semikvantitativni metodu, pfesnost namé-
fené koncentrace soli je cca 0,05%. Vysledky mohou byt zatizeny chybou plynouci z nerovnomérného rozlozeni soli

ve zkoumaném materialu.

2.3 Gravimetrické stanoveni vihkosti

Vlhkost odebranych vzork( byla stanovena gravimetricky. Vzorky byly zva-
zeny a suSeny do konstantni hmotnosti pfi 105 °C. Z rozdilu hmotnosti po

vysuseni byl vypocitan obsah vihkosti podle vzorce:
w = (1 —ms/mgp).100 [hm. %],

kde m, je hmotnost susiny, mg je hmotnost vlhkého vzorku. Vysledky stano-

veni byly porovnény s hodnotami normy CSN P 73 0610.

2.4 Mikrochemické zkousky

Stupen vlhkosti | Vlhkost zdiva
velmi nizka <30
nizka 3,0-5,0
zvySena 5,0-7,5
vysoka 7,5-10,0
velmi vysoka >10,0
Tabulka 3: VIhkost zdiva podle

CSN P 730610

Na vzorcich byly provedeny dlikazy pfitomnosti rozpustnych uhli¢itan( 7% kyselinou dusi¢nou (HNO3 — projevi se bub-
linkami uvolnéného CO,), sloucenin Pb%* 1,5% roztokem jodidu draselného (KI) a rozpustnych Zelezitych soli (Fe3*) 5%
roztokem Zluté krevni soli (Fe(CN)s*). Pro rozlideni, zda jde o pojiva na bazi oleje, byly provedeny zkousky rozpustnosti

v 5% hydroxidu sodném (NaOH).
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3 Vysledky

Vzorek BV1
Popis: barevna vrstva, s podkladovou omitkou?
Misto: klenebni vyse¢

0br. 10: Misto odbéru

0br. 9: Mikrofotografie ndbrusu

0br. 11: Mikrofotografie nabrusu v UV svétle 0Obr. 12: Mikrofotografie vzorku
Vrstva | Popis HNO; KI Fe(CN)s* NaOH | Tloustka [um]
3 | svétle zelena vrstva, na povrchu vrstva necistot 30-50
2 | zlutd vrstva (secco) 25-130
1 svétly vapenny Stuk 0, Fe

Tab. 2: Popis vzorku
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Vzorek BV2

Popis: barevna vrstva, s podkladovou omitkou?
Misto: klenebni vyse¢

0br. 13: Mikrofotografie nabrusu 0br. 14: Misto odbéru
— T

0br. 15: Mikrofotografie nabrusu v UV svétle 0br. 16: Mikrofotografie vzorku

Vrstva | Popis HNO; KI Fe(CN)s* NaOH | Tloustka [um]
2 | Zluta vrstva (secco) 70-190
1 svétly vapenny Stuk C0, Fe 530-810

Tab. 3: Popis vzorku
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Vzorek Z1

Popis: zlaceni na kameni
Misto: hrana nabéhu Zebra

0br. 17: Mikrofotografie nabrusu 0br. 18: Misto odbéru

0br. 19: Mikrofotografie nabrusu v UV svétle - S 0br. 20: Mikrofotografie vzorku
Vrstva | Popis HNO; KI Fe(CN)s* NaOH | Tloustka [um]
5 | platkové zlaceni (pravé zlato) 0-1
4 | svétle zluta vrstva (mixtion) rozp. 20-25
3 | Zlutd olejova vrstva rozp. 15-30
2 | okrova olejova vrstva rozp. 20-40
1 svétly vapenny Stuk c0, Fe 430

Tab. 4: Popis vzorku
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3.1 Stanoveni obsahu vodorozpustnych soli
Vysledky stanoveni jsou uvedeny v nasleduijici tabulce. Hodnoty jsou barevné rozliseny podle klasifikace normy CSN
P 73 0610.

Vzorek Vihkost Chloridy Dusi¢nany Sirany pH
K1 35 0,16 0,56 0,22 6
S1 1.8 0 0,04 0,15 5
S2 1,6 0 0,02 0,24 6
S3 2,8 0 0,0 0,15 6
S4 22 0,08 0,33 0,27 5

Tab. 5: Viysledky stanoveni [hm. %]

4 Zaver

Vzorek BV1 z klenebni vysece obsahuje fragment svétlého Stuku, Zlutou vrstvu (technika secco) a svétle zelenou
vrstvu.

Ve vzorku BV2 byla zachycena vrstva Stuku a Zlutd vrstva (secco)

Vzorek Z1 odebrany z hrany zebra obsahuje fragment kamene, okrovou a zlutou olejovou vrstvu a platkové zlaceni
pravym zlatem na zluty mixtion.

Obsah vodorozpustnych soli ve vzorcich S1, S2 a S3 je velmi nizky. Vzorek S4 obsahuje vysoké mnozstvi dusi¢nant
a zvySené mnozstvi chlorid(l a vzorek K1 obsahuje velmi vysoké mnozstvi dusi¢nand, zvysené mnozstvi chloridd
a mirné zvysena je i jeho vlhkost.

V Praze dne 20. 5. 2022
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