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Prilohy:

P¥iloha ¢. 1 - Protokoly a energetické stitky obalky budov dle CSN 73 0540-2:2011

Vychozi podklady:

Plvodni projektova dokumentace objektu

Faktura&ni doklady za dodéavku elektfiny v obdobi 2009/2010 az 2011/2012
Fakturaéni doklady za dodévku zemniho plynu v obdobi 2008/2009 az 2011/2012
Faktura¢ni doklady za doddvku tepla v obdobi 2010 az 2012

Energeticky audit MS Jeronymova z r. 2009 zpracovany Ing. Krajcarovou

Zakony, normy, vyhlasky, pfedpisy, technicka literatura
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1. Titulni list

1.1 Nazev predmétu energetického auditu

Snizeni energetické naroénosti
MS Jeronymova v Koliné
Materska Skola Kolin IV. ,Jeronymova 722, 280 02 Kolin IV.

1.2 Datum vypracovani energetického auditu

5.3.2013

1.3 Jméno a pFijmeni energetického specialisty

Ing. Pavlina HefFmanova

1.4 Cislo oprdvnéni

0587

1.5 Evidencni Cislo energetického auditu z evidence o provedenych
cinnostech energetickych specialistd

060313058703
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2. Identifikacni ddaje

2.1 Udaje o viastnikovi predmétu energetického auditu

Nazev a sidlo: Mésto Kolin
Karlovo namésti 78
280 12 Kolin 1

Statutarni organ: Mgr. et Bc. Vit RakuSan - starosta
Telefonni a faxové spojeni: 321 720 911

E-mail: posta@mukolin.cz

ICO: 00235440

2.2 Udaje o predmétu energetického auditu

Nazev: MS Jeronymova v Koliné
Umisténi predmétu, adresa: Jeronymova 772, 280 12 Kolin 1
Viastnik: Mésto Kolin

Karlovo namésti 78, 280 12 Kolin 1
Provozovatel: Matefska Skola Kolin IV.

Matefskd $kola Kolin IV.,

Jeronymova 772

280 02 Kolin IV.

Jméno odpovédného zastupce: Monika Safrankova (feditelka skoly)

321 725 420
Katastralni uzemi: Kolin 668150
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2.3 Zadani energetického auditu

Zadani energetického auditu vychazi z nasledujicich podklad(:

-z pozadavk({ zadavatele

- energeticky audit budovy je zpracovany podle vyhlasky ¢.213/2001Sb. o ndleZitostech
energetického auditu ve znéni vyhlasky ¢.425/2004Sb. a 480/2012 Sb. Budova je
hodnocena dle norem CSN EN ISO 13790, ¢SN EN ISO 13789, GSN EN ISO 13370 a CSN
730540-2:2011.

2.4 Uéel energetického auditu

Energeticky audit je zpracovdn za Gdelem posouzeni moznosti sni¥eni energetickych
spotfeb pfedmétu energetického auditu, posouzeni vytapéciho systému a spotfeby elektrické
energie. Cilem navrhovaného feseni bude nalézt a doporucit takové FeSeni, které z hlediska
provozovatele bude nejefektivnéjsi a nejekonomictéj&i ve vztahu k dlouhodobym potfebam
energii v budové v souladu se stavajicimi, pfipadné pFipravovanymi zékony a zavaznymi
pfedpisy v oblasti energetiky a Zivotniho prostredi.

Samotné zpracovani energetického auditu, jeho vystupy a zévéreéné doporudeni proto
budou pFedpokladem pro rozhodovani zadavatele energetického auditu o pFipadnych
investicich do energeticky Gspornych opatieni.

Energy Benefit Centre a.s. IC: 29029210, DIC: €Z29029210 Telefon: +420 270 003 300
Thékurova 531/4 SpoleCnost je zapsdna v obchodnim E-mail:  kontakt@energy-benefit.cz
160 00, Praha 6 rejstfiku u Méstského soudu v Praze, Internet: www.energy-benefit.cz

Czech Republic oddil B, vloZka 15915 8



Efektivni financovani Gspor energie

3. Popis stavajiciho stavu pfedmétu energetického auditu

3.1 Udaje o predmétu energetického auditu

3.1.1 Charakteristika hlavnich dinnosti pfedmétu EA

Budovy MS jsou vyzdény z dutinovych cihel nebo plynosilikatovych tvarnic. Aredl se sklada
ze tfi vyukovych pavilond A, B, C a z hospodaiského pavilonu. Vyukové pavilony jsou
dvoupodlazni, hospodaisky pavilon je prizemni, Castecné podsklepeny. Ve vyukovych
pavilonech jsou umistény herny déti, hygienické zazemi, Satny. Jeden vyukovy pavilon byl
prestavén pro potieby prvniho stupné ZS, nachézeji se zde ucebny, hyg. zdzemi a souvisejici
prostory. V hospodafském pavilonu se nachazi kuchyné, pfiprava jidel, pradelna, susarna,
ehlirna, skladovaci a kancelafské prostory. Budovy MS Jeronymova slouzi jako vzdélavaci

zatizeni predskolni vyuky a vyuky prvniho stupné ZS.

3.1.2 Popis technickych zafizeni, systémii a budov, které jsem predmétem
energetického auditu

Dostupnd projektova dokumentace

PAvodni projektovéd dokumentace objektu. Na misté bylo provedeno hrubé preméreni
objektu s pofizenim fotodokumentace, kterd byla pouZita pro zpracovani tohoto energetického
auditu.

Popis predmétu energetického auditu

Predmétem energetického auditu je budova Matefské &koly Kolin IV. , Jeronymova 772,
Kolin. Jednd se o tfi dvoupodlazni a jeden piizemni, tasteéné podsklepeny pavilon. Budovy
jsou zastfedeny plochou stfechou.

3.1.2.1 Seznam budov v pfedmétu energetického auditu a jeiich ucel
Budovy MS Jeronymova v Koliné C.p. 772, viz. situace.

3.1.2.2 Vyrobni technologie, energeticky vyznamné technologie v predmétu EA

Nejednd se o vyrobni objekt.

3.1.3 Situacéni plan

Predmétem energetického auditu je budova ul. Jeronymova &.p.772 v obci Kolin 533165,
LV 10001 okrese Kolin, stojici na parcelach &. st. 5911, 5417, 5418 a 5419 v katastralnim
Gzemi Kolin 668150. Dle informaci z katastru nemovitosti se jednd o objekt obcéanské
vybavenosti. Objekt je majetkem mésta Kolin, Karlovo namésti 78, Kolin 1, 280 12.
Hospodateni se svéfenym majetkem je v rukou Matefska $kla Kolin 1V., Jeronymova 772, 280
02 Kolin IV.
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3.2 Udaje o energetickych vstupech za pfedchazejici 3 roky

Fakturaéni méreni:
- fakturace dodavek elektrické energie 2009/2010 az 2011/2012
- fakturace doddvek zemniho plynu 2008/2009 az 2011/2012
- fakturace dodavek tepla 2010 az 2012

Provozni reZim (sménnost, pocet pracovnich dnl v tydnu)
Materska Skola 6:30-16:30 hod pondéli - patek

Pocet zaméstnancl 27

Polet zakl 212
Kuchyn + jidelna 6 — 15 hod

Pocet jidel / den 180

Zakladni 8kola 8-15:30 hod pondéli — patek

Poet zaméstnanct 8
Polet zak( 192

Cely objekt je uzavien 1 mésic v dobé letnich prazdnin a mezi vanocnimi svatky. Pavilon
M @ v 7,V v s O
ZS je uzavren v lété pod dobu 2 mesicu.

Smluvni zdvazky maiici vztah k energetickému hospodarstvi

Provozovatel objektu uzaviel smlouvu o dodévce zemniho plynu s dodavatelem:
RWE Energie, a.s.

Klisska 940

401 17 Usti nad Labem

Provozovatel objektu uzaviel smlouvu o doddavce elektrické energie s dodavatelem:
CEZ Prodej, s.r.o.

Duhova 425/1

140 53 Praha

Provozovatel objektu uzaviel smlouvu o doddvce tepla s dodavatelem:
Dalkia Kolin a.s.

Tovarni 21

280 63 Kolin V

Provozovatel objektu uzaviel smlouvu o doddvce pitné vody s dodavatelem:
Vodos s.r.o.

Legerova 21

280 02 Kolin III.
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Vstupni energie, které jsou fakturacné sledovany:

- elektrickd energie

) f:;?:' plyn Zemni plyn
Kuchynské spotfebice,
priprava TV
Elektricka energie MS Jeronymova
Osvétleni, drobné Kolin
spotrebice, vybaveni .
pfiprava TV Zemni plyn

Vytapéni

Informativni tok uvaZovanych energii v budové

3.2.1 Parametry primdrnich energetickych vstupi
Elektricka energie
Hlavni jisti¢ 3x160A, sazba C25d - Akumulace 8, méFeni pfimé, dvoutarifni - VT a NT.

Zemni plyn
Objekt je pFipojen nizkotlakou plynovou pfipojkou. Zemni plyn je spalovan v kuchyfiskych
spotiebicich a v plynovém kotli, ktery ohfivé vodu v nepfimotopném zdsobniku TV. Zemni

plyn je dodavan ze sité RWE Energie, a.s. V dal$ich vypoétech je uvazovéno s vyhfevnosti
s vyhrevnosti 34,05 MJ/m3.

Voda
Voda je dodavana do objektu z vefejné sité&. Pfiprava TUV je zajistovana lokdIné v 8 el.
bojlerech a jednom nepfimotopném ohfivadi TV, ktery je napojen na plynovy kotel.

Objekt je konecnym spotfebitelem elektrické energie, zemniho plynu, tepla a vody.

3.2.2 Soupis zdkladnich tidaji o energetickych vstupech

V nasledujicich tabulkdch je prehled energetickych vstupl ve formé nakupovanych a

dodavanych energii.

Vstupy elektrické energie do pfedmétu EA

MWh GJ K¢ s DPH K¢/GJ s DPH

2009/2010 71,460 257,26 0,00
2010/2011 73,562 264,82 336 271,62 1 269,80
2011/2012 68,699 247,32 336 777,94 1361,73
Priimér 71,24 256,47 349 236,13 1361,73
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2009/2010  2010/2011  2011/2012 z 2009/2010 2010/2011 2011/2012
Jednotk.cena EE
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(=]
0
g 1000
QO
X
© 0 -
§ 2009/2010  2010/2011  2011/2012
Vstupy zemniho plynu do pfedmétu EA
MWh GJ K¢ s DPH K&/GJ s DPH
2008/2009 38,036 136,93 51 231,23 374,14
2009/2010 41,811 150,52 51 029,41 339,02
2010/2011 38,994 140,38 51 132,96 364,25
2011/2012 37,030 133,31 59 999,47 450,09
Primér 38,97 140,28 63 139,50 450,09
[ ]
Spotfeba ZP Naklady ZP
155,00 & 62 000
'§ 150,00 ; ,, 60 000
S 145,00 7 =58 000
. 140,00 7 256000 4
© . ; / 0 54 000 4
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& 125,00 477 % 7% S 48000 —
120,00 ++ . ; : 5 46 000 777 B ;
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Energy Benefit Centre a.s. 1¢: 29029210, DIC: CZ229029210 Telefon: +420 270 003 300
Thakurova 531/4 Spole¢nost je zapsdna v obchodnim E-mail: kontakt@energy-benefit.cz
160 00, Praha 6 rejstifku u Méstského soudu v Praze, Internet: www.energy-benefit.cz
Czech Republic oddil B, vlozka 15915

13
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Jednotk.cena ZP
- 500
8 400
(1]
= 300 1
o
: /
: ) .
9 2008/2009 2009/2010 2010/2011  2011/2012
Vstupy tepla do predmétu EA
MWh GJ K¢ s DPH K¢&/GJ s DPH
1/10-12/10 632,100 2 275,56 913 637,35 401,50
2/11-12/11 387,539 1 395,14 589 307,13 422,40
1/12-11/12 449,994 1619,98 759 025,43 468,54
Pro dalsi vypocty 632,10 2 275,56 1066 190,88 468,54
Naklady na teplo
Spotieba tepla ¥ P
1000 000,00
2 828’88 800 000,00
1 SOO:OO 600 000,00
500,00 200 000,00
0,00 0,00
S N a o N o\
'\')'\\/ '\')’\N '\:»\'\« ’»\'\/ ,‘/\'\/ '»\'\/
ARV NY >N A
N N NS N

Jednotkova cena

480,00
460,00
440,00
420,00
400,00
380,00
360,00

Tabulky obsahuji Udaje v technickych jednotkach a ro¢nich penéznich nékladech. Pro dalsi
vypoéty tohoto EA bude uvazovéana jednotkova cena z r. 2012.
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3.2.3 Soupis zakladnich udaji o energetickych vstupech

Ni¥e uvedend tabulka pfedstavuje piehled priimérnych hodnot energetickych vstupd

z Géetnich dokladd.

vyhfevnost fepocet na rocni naklady
Vstupy paliv a energii jednotka mnozstvi [G}I/'ednotku] P p[GJ] v tis.K¢ vc.
] DPH

el.energie MWh 71,24 3,60 256,47 349,24
teplo GJ 2 275,56 1 066,19
zemni plyn tis.m3 4 119,92 34,05 140,28 63,14
hnédé uhli t 0 0
cerné uhli t 0 0
koks t 0 0
jind pevna paliva t 0 0
TTO t 0 0
LTO t 0 0
nafta t 0 0
druhotna energie GJ 0 0
obnovitelné zdroje GJ (MWh) 0 0
jina paliva GJ 0 0
celkem vstupy paliv a 2672 31 1 478 57
energie ! !
zmeéna stavu zasob 0 0
paliv (inventarizace)

celkem spotieba paliv 267231 1 478.57
a energii ! !

V pfedmétu EA se nenachazeji vlastni zdroje tepla pro vytapéni. Nasledujici tabulky
zékladnich ukazatell vlastnich zdrojd jsou uvedeny pouze pro spinéni pozadavku provadéci

vyhlasky.
Zakladni technické ukazatele vlastniho energetického zdroje

Ro¢ni energeticka ucinnost zdroje 85,00 %

Roéni energeticka Gcinnost vyroby elektrické 0 %

energie

Roéni energeticka Gcinnost vyroby tepla 1,18 %

Specifickd spotieba tepla v palivu na vyrobu

pecit P plavp Y 0 | GI/MWh
elektriny
Specificka spotfeba tepla v palivu na vyrobu
PEEliicks 5p plavp Y 1,18 | GI/G)

dodavkového tepla

Roéni vyuziti instalovaného elektrického vykonu 0 hod/rok

Roéni vyuziti dosazitelného elektrického vykonu 0 hod/rok

Roéni vyuziti pohotového elektrického vykonu 0 hod/rok

Roéni vyuziti instalovaného tepelného vykonu 856 |hod/rok
Energy Benefit Centre a.s. 1¢: 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300
Thakurova 531/4 Spoleénost je zapsana v obchodnim E-mail: kontakt@energy-benefit.cz
160 00, Praha 6 rejstfiku u Méstského soudu v Praze, Internet: www.energy-benefit.cz
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i | Ukazatel jednotka hcl;gﬁglta

1 |Instalovany elektricky vykon celkem MW -

2 |Instalovany tepelny vykon celkem MWep 0,65

3 | Dosazitelny elektricky vykon celkem MW -

4 | Pohotovy elektricky vykon celkem MW -

5 | Vyroba elektfiny MWh -

6 |Prodej elektfiny (z F.5) MWh -

7 | Vlastni spotfeba elektfiny na vyrobu energie MWh -

8 | Spotteba tepla v palivu na vyrobu elektfiny GJ -

9 |Vyroba dodavkového tepla GJ 2002,80
10 |Prodej tepla (z F.9) GJ -

11 | Spotreba energie v palivu na vyrobu tepla GJ 2 356,24
12 ?f;(;t)Feba tepla v palivu celkem (z .8 + GJ 2 356,24

| 3.3 Udaje o vlastnich zdrojich energie

3.3.1 Zakladni udaje o viastnich energetickych zdrojich

Vytapéni objektu

Budova je napojena na centralni zasobovani teplem vyrobce Dalkia Kolin. Napojeni je
zajisténo parovodni pripojkou. Tlakové nezavisla vyménikova stanice je umisténa v aredlu
Skoly. Potrubni vedeni tepla je ocelové, izolované mineralni tepelnou izolaci umisténé
v neprillezném kandle. Otopnd soustava ve &kole je teplovodni se spadem 90/70. Regulace
otopné soustavy je ekvitermni podle venkovni teploty, na nékterych télesech jsou osazeny
termoregulacni ventily s termostatickymi hlavicemi.

Provoz vyménikové stanice je bezobsluzny s obcasnym dohledem.

V budové jsou na nékterych télesech TRV, vétsina téles je vSak opatfena ruénimi kohouty.
Tepelné zisky budovy jsou tedy vyuzivany pouze v malé mife.

Priprava TUV

Pfiprava TUV se realizuje v osmi elektrickych pfimotopnych zésobnikovych ohfivadich a
jednom nepfimotopném ohfivaci, pro ktery dodava teplo plynovy kotel. Potfeba tepla pro
ohfev TUV neni samostatné mérena a pro potfeby energetického auditu nebyla vydéislena, je
zahrnuta v ostatni a technologické spotifebé objektu.

Osvétleni a ostatni spotrebice

Elektfina je pouZivéna pro vlastni spotfebu MS (ke sviceni v u¢ebndach i v souvisejicich a
technickych prostorach apod.). Vyznamnymi spotiebiCi energie a je technologické zafizeni
kuchyné.

Svitidla v prostorach uréenych k vyuce jsou prevazné zarivkova. Ke sviceni ve spoleénych
a komunikacnich prostorach je vhledem k charakteru pouZiti vyuzito také Zarovkového
osvétleni. Jednd se zde o osvétleni orientaéni bez vy$&ich narokl na intenzitu osvétleni.
Osvétleni vlastnich prostorl slouZicich k vyuce je FeSeno prednostné jako pfirozené
s dostatecnou intenzitou svétla. Méfeni svétla a osvétleni intenzity vnitfnich pracovnich
prostorl bylo provedeno v souladu s poZadavky platné souvisejici legislativy.

Na zdkladé poZadavki vyhl. MPO 425/2004Sb. bylo provedeno informativni mé¥eni
vybranych prostor.

Energy Benefit Centre a.s. 1€: 29029210, DIC: €Z29029210 Telefon: +420 270 003 300
Thékurova 531/4 Spole¢nost je zapsdna v obchodnim E-mail: kontakt@energy-benefit.cz
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3.3.2 Stdvajici obnovitelné zdroje energie

V objektu nejsou v soucasné dobé instalovany zadné obnovitelné zdroje energie.

3.4 Udaje o rozvodech energie v pfedmétu EA

3.4.1 Hlavni vnitini rozvody tepla a chladu

Vnit¥ni rozvody teplé vody pro vytdpéni i pro TUV vykazuji tmérné opotfebeni.

3.4.2 Aktualizace schémat energ. rozvodii, zhodnoceni stavu a vybavenost
méFenim, stanoveni energetickych tokd v jednotlivych usecich

Podrobné&iji viz. 3.3.1 Z&kladni Gdaje o vlastnich energetickych zdrojich

| 3.5 Vyznamné spotFebice energie |

Podrobné&ji viz. 3.3.1 Z&kladni idaje o vlastnich energetickych zdrojich

[ 3.6 Udaje tepelné technické viastnosti |

Obvodové svislé stény budov jsou vyzdivané z dérovanych cihel nebo plynosilikatovych
tvarnic. Stropni konstrukce jsou tvoreny stropnimi ZB panely. Stfecha je plocha. Vyplné otvorl
jsou tvoreny plvodnimi dfevénymi zdvojenymi okny.

Vlastnosti a jednotlivych konstrukci jsou popsany v ptiloze . 1 tohoto EA.

Geometrické parametry objektu

Celkova plocha ochlazovanych konstrukci na hranici vytapeneho i 6 553,8
prostoru

Objem vytapéné &asti budovy (vnéjsi rozmeéry) m?3 13 213,5
Faktor tvaru budovy A / V m2/m3 0,50

Rozdéleni ochlazovanych konstrukci objektu

Vytédpé&nd podlahova plocha objektu m? 6058,64
Celkova plocha fasady m? 1614,4
Celkové plocha stfechy m? 1913,6
Celkova plocha podlahy m? 1937,0
Celkova plocha oken m? 913,6
Celkova plocha dvefi m? 175,2

Bylo provedeno porovnani soutiniteld prostupu tepla konstrukci na systémové hranici
budovy s pozadovanymi hodnotami normou CSN 73 0540-2:2011, které jsou uvedeny
v nasledujicich tabulkach.

[ 3.7 Udaje o systému managementu hospodareni s energii

Systém byl hodnocen dle ¢SN EN ISO 50001 — Systém managementu hospodareni s energii
- Pozadavky s ndvodem na pouziti z ledna 2012.

Energy Benefit Centre a.s. 1¢: 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300
Théakurova 531/4 Spole¢nost je zapséna v obchodnim E-mall: kontakt@energy-benefit.cz
160 00, Praha 6 rejstiiku u Méstského soudu v Praze, Internet: www.energy-benefit.cz
Czech Republic oddil B, vlozka 15915

1.7



Efektivni financovani Gspor energie

3.8 Dopady na Zivotni prostredi

Z lokalniho pohledu ma budova neptimo negativni vliv na Zivotni prostiedi, protoZe obalové
konstrukce budovy vyhovovaly v dobé vystavby a naprosto nevyhovuji zadvaznym pozadavkim
soucasné platné souvisejici legislativy.

3.9 Popis miry zanedbané udrzby

Dle vlastniho prizkumu objektu Ize konstatovat, Ze Udrzba vnitFniho zafizeni je provadéna
pravidelné. Majitel objektu pfipravuje rekonstrukci objektu spocivajici v zatepleni fasad a
plochych stfech objektu a vyméné vyplini otvord.

3.10 Zkusenosti ziskané od provozovatele objektu

Dle informaci provozovatele objektu je objekt vytapén bez problém{, primérna vypoctova
teplota v objektu je 20 °C.

Energy Benefit Centre a.s. 1¢: 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300
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4. Vyhodnocer
auditu

i stavajic etického

4.1 Vyhodnoceni uéinnosti uZiti energie

4.1.1 Ve zdrojich energie - pfiméfené opotfebeni
4.1.2 V rozvodech tepla a chladu - pfimérené opotfebeni

4.1.3 Ve vyznamnych spotiebicich energie - priméFené opotiebeni

4.2 Vyhodnoceni tepelné technickych vlastnosti stavebnich

konstrukci budov

Nazev konstrukce ?oucmltefl prostupu tvepl? [W/(m25)] ]

pozadovany doporuceny vypocitany
Obvodové zdivo 0,30 0,25 2,09 NEVYHOVUJE
Strecha 0,30 0,20 0,58 NEVYHOVUJE
Podlaha na zeminé 0,45 0,30 0,87 -1,72 NEVYHOVUJE
Okna 1,50 1,20 2,4 NEVYHOVUJE
Dvere 1,70 1,20 2,4 NEVYHOVUJE

Energy Benefit Centre a.s. 1¢: 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300

Thakurova 531/4
160 00, Praha 6
Czech Republic

Spolednost je zapsana v obchodnim
rejstiiku u Méstského soudu v Praze,
oddil B, vlozka 15915
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4.3 Celkova energeticka bilance

4.4.1. Vychozi energeticka bilance

potfeba | cena za potf. |Gc&innost spotieba cena za spotf. ztrata ;;err;e'acuza
GJ/rok K¢/rok GJ/rok K¢/ rok GJ/rok K¢/rok

EE 255,18 347 489,95| 99,5% 256,47 349 236,13 1,28 1746,18
ZP 126,26 56 825,55| 90,0% 140,28 63 139,50 14,03 6 313,95
\Sft-cl’:'lpénl' 1934,23 906 262,25| 85,0% 2 275,56 1 066 190,88 341,33 159 928,63
CELKEM | 2 315,66| 1310577,75| 86,7% 2 672,31 1478 566,52 356,64 167 988,76
5 tis.K&/r

F. | Ukazatel Gl/r MWh/r (s DPH)
1. |Vstupy paliv a energie 2672,3 742,3 1478,6
2. |Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0

3. |Spotteba paliv a energie (F. 1+F.2) 2672,3 742,3 1478,6
4. |Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0

5. [Konecna spotteba paliv a energie v objektu (¥.3-F.4) 2672,3 742,3 1478,6
6. | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z £.5) 356,6 99,1 168,0

7. | Spotteba energie na vytapéni (z t.5) 1934,2 537,3 906,3

8. |Spotreba energie na chlazeni (z ¥.5) 0,0 0,0 0,0

9. |Spotieba energie na pfFipravu TUV (z £.5) 0,0 0,0 0,0

10. | Spotreba energie na vétrani (z F.5) 0,0 0,0 0,0

11. | Spotieba energie na Upravu vihkosti (z ¥.5) 0,0 0,0 0,0

12. | Spotieba energie na osvétleni (z ¥.5) 0,0 0,0 0,0

13 (Szp?tgt)aba energie na technologické a ostatni procesy 381,4 106,0 404,3

Pozn: Spotfeby energie pro nucené vétrani, pfipravu TV a umélé osvétleni nebyly pro potieby
energetického auditu samostatné vycislovany a jsou zahrnuty v ostatni a technologické
spotrebé.

Energy Benefit Centre a.s.

Thakurova 531/4
160 00, Praha 6
Czech Republic

1C: 29029210, DIC: €Z29029210
Spolecnost  je
rejstiiku u Méstského soudu v Praze,

zapsana

oddil B, vlozka 15915

v obchodnim

Telefon:
E-mail:
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kontakt@energy-benefit.cz
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Nakup | Ppotreba | cenaza potf. | Ucinnost spotieba cena za spotf. ztrata (Z:f%atuza
FE GJ/rok Ké&/rok Gl/rok K¢é/rok GJ/rok Ké/rok
EE 255,18 347 489,95 99,5% 256,47 349 236,13 1,28 1746,18
ZP 126,26 56 825,55 90,0% 140,28 63 139,50 14,03 6 313,95
vytapéni| 2002,80 938 391,91 85,0% 2 356,24 1103 990,49 353,44 | 165 598,57
CELKEM 2 384,24 | 1342 707,41 86,6% 2 752,98 1516 366,12 368,75 173 658,70

F. | Ukazatel Gl/r MWh/r :;SDKPCA;

1. | Vstupy paliv a energie 2 753,0 764,7 1516,4

2. | Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0

3. | Spotteba paliv a energie (. 1+f.2) 2 753,0 764,7 1516,4

4. | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0

5. | Kone&na spotfeba paliv a energie v objektu (F.3-F.4) 2 753,0 764,7 1516,4

6. | ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z F.5) 368,7 102,4 173,7

7. | Spotieba energie na vytdpéni (z F.5) 2 002,8 556,3 938,4

8. | Spotfeba energie na chlazeni (z F.5) 0,0 0,0 0,0

9. | Spotieba energie na pfipravu TUV (z F.5) 0,0 0,0 0,0

10. | Spotieba energie na vétrani (z F.5) 0,0 0,0 0,0

11. | Spotfeba energie na upravu vihkosti (z .5) 0,0 0,0 0,0

12.| Spotieba energie na osvétleni (z F.5) 0,0 0,0 0,0

13. ?Zp?.tsriba energie na technologicke a ostatni procesy 381,4 106,0 404,3

4.4 Energetické hodnoceni budovy

Tepelné-technické vypolty byly provedeny podle CSN 73 0540:2011 ,Tepelna ochrana
budov". Energetické hodnoceni objektu je zpracovano podle SN 73 0540:2011 a CSN EN

12831 a CSN EN ISO 13790.

4.4.1 Tepelné ztraty budovy

Vypoéet tepelné ztraty je proveden pro:
Lokalita
Nejniz$i venkovni vypoctova teplota vzduchu

Sttedni teplota venkovniho vzduchu v topném obdobi tes

Pocet dni v topném obdobi
Primérna vnitfni teplota

Normalni krajinna oblast, nechrdnéna poloha osaméle stojici budovy.

Energy Benefit Centre a.s.
Thékurova 531/4

160 00, Praha 6

Czech Republic

Spole¢nost je zapséna

oddil B, vlozka 15915

1¢: 29029210, DIC: CZ29029210
v obchodnim
rejstfiku u Méstského soudu v Praze,

Kolin
-13 °C

5,9 °C
223

20 °C
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Mérnd tepelnd ztrata prostupem objektu je podle teoretického vypoétu
(podle CSN 73 0540-4:2011 v souladu s CSN EN ISO 13789,  CSN EN ISO 13790,
CSN EN ISO 13370) Hy = 8 438,34 W/K.

Celkova tepelna ztrata objektu v hodnoceném obdobi pfi uvazované venkovni navrhové
teploté byla 285,4 kW.

Tepelné ztréty byly vypoéteny podle CSN EN 12831 v programu spolecnosti Protech s.r.o.
Novy Bor. Procentudlni podil jednotlivych konstrukci, infiltrace a vétrdni na celkovych
tepelnych ztrdtach budovy je vydislen v nasledujici tabulce a zndzornén na uvedeném grafu.

Rozdéleni tepelnych ztrat budovy - stdvajici stav

;‘:ap:’elne ztraty - stavajici H (W) Proc. podil (%)
Obvodové stény 58 164 20%
Okna+dvere 100 382 35%
Podlaha 26 970 9%
Strecha 37 360 13%
Vétranim 62 512 22%
CELKEM 285 388 100
| oy e, "
Rozdéleni ztrat - stav. stav
v, Obvodové
Vétranim
2%\l stény
¢ 20%

ﬁ/: 2 z’_-l:.r |

Stfecha '
13%
Podlaha Okna+dvere

10% 35%

Z rozdéleni tepelnych ztrdt vyplyvd, kde je mo2Zné hledat snizeni potieby tepla na vytdpéni
objektu. Nejvétsi podil na tepelnych ztratach stavajiciho objektu ma tepelnd ztrdta obvodovymi
sténami 20 %, vyplnémi otvorl 35 % a tepelna ztrita pfirozenym vétranim 22 %.

4.4.2 Posouzeni tepelné-technickych vilastnosti konstrukci budov

Stavajici obalové konstrukce budovy mate¥ské Skoly nevyhovuji souéasnym pozadavk&m
na jejich tepelné technické vlastnosti. Souéinitele prostupu tepla téchto konstrukci nesplfiuji
pozadavky normy CSN 73 0540-2:2011.

4.4.3 Porovndni priimérného soudinitele prostupu tepla budovy

Dale bylo provedeno hodnoceni energetické ndroénosti pomoci proimérného soudinitele
prostupu tepla budovy podle CSN 73 0540-2:2011.
Podminka, Ze objekt je vyhovujici z hlediska energetické narocnosti, zni:

Uem = Uem,N

Uem - vypocCteny priimérny soucinitel prostupu tepla budovy W/(m?K)
Uem,n,rq = poZadovany primérny soucinitel prostupu tepla W/(m?K)

Energy Benefit Centre a.s. IC: 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300
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Vyhodnoceni primé&rného soucinitele prostupu tepla celé budovy ve stavajicim stavu je v
néasledujici tabulce.

Prdmérny soucinitel prostupu tepla

Primérny soudinitel prostupu tepla stavajiciho objektu (CSN 73 0540-2:2011)

He - mérna ztrata prostupem 8438,3 W/K

Uem - primérny soudinitel prostupu tepla (pozadovany) 0,50 W/(m?K)

Uem,n,20 = primérny soucinitel prostupu tepla 0.38 W/(m2K)

(doporuceny) !

Klasifikacni ukazatel CI 2,58 Mlmorad,ne s
nehospodarna

Pramé&rny soudinitel prostupu tepla vychazi vyssi ne# pozadovana hodnota referencni
budovy stanovena dle ¢SN 73 0540-2:2011, hodnota primérného soucinitele prostupu tepla
budovy spadéd do kategorie G = Mimofradné nehospodarna. Z Energetického Stitku obalky
budovy pro stédvajici stav, ktery je soulasti priloh, je zfejmé, které konstrukce se nejvice
podileji na prostupu tepla a kde je moné hledat potencial energetickych uspor.

4.4.4 Model energetické potieby budovy

PFi vypoctu potFeby tepla na vytapéni budovy se zpravidla zjistuje rocni potfeba energie v
GJ za otopné obdobi bilanénim hodnocenim na z4klad& posouzeni stavebnich konstrukci
objektu. Metodika tohoto posouzeni je dana vyhldgkou 148/2007 Sb. a rovnéZ soustavou
norem GSN 060210, GSN 730540, CSN EN ISO 13788, €SN EN I1SO 6946, CSN EN 832, CsN
EN ISO 12831, SN EN ISO 13370 a CSN EN ISO 13789.

Stanoveni roéni potfeby tepla na vytdpéni budovy bylo provedeno denostupfiovou
metodou, kterd vychdzi z tepelnych ztrat objektu, klimatickych podminek mista stavby a
zohledfiuje provozni rezim vytapéni v objektu.

Ro¢ni potieba tepla na vytépéni v GJ/rok byla vypoctena ze vzorce:

(tls - tes)
Ene= 24 . Qv ————sme 3,6.107
(tIS - te)
kde: Evwt rocni potieba tepla na vytépéni - tepelna ztrata (GJ/rok)
Qc celkova tepelnd ztrata objektu (kW)
€ celkovy opravny soucinitel
e=¢.6.8/ (Mo-Mr)
g koeficient vyjadFujici vliv nesoucasnosti vypoctovych hodnot uvazovanych
pFi vypoctu celkové tepelné ztraty objektu

&t koeficient vlivu reZzimu vytapéni béhem dne resp. noci

€4 zkraceni doby vytapéni podle vyuZiti budovy béhem tydne

Mo Géinnost rozvodu

Ne moZnost regulace systému vytapéni

d pocet dndi otopného obdobi

tis primérnd vnitini teplota v objektu

tes priimérnd venkovni teplota otopného obdobi

£ nejnizéi vypoltova venkovni teplota
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Z uvedeného vzorce pak vyplyva, v které Casti Ize hledat potencial:
a) Q. sniZeni tepelné ztraty obvodového plasté a strechy.

b) & ovlivnéné pouZitou regulaci (podasi, ¢as, vnitini teplota, zénova regulace, individualni
regulace, provadénim noéniho Gtlumu, dodrzeni vnitfnich teplot)
a provozem vytapéni dané budovy, ¢ je sestaven jako soucin koeficientd.

c) ostatni je zavislé na klimatickych podminkach.
Hodnoty téchto &initeld popisujicich reZim vytdpéni v hodnoceném objektu uvadi

nasledujici tabulka:

Celkovy opravny soucinitel budovy

CELKOVY OPRAVNY SOUCINITEL € 0,70
vliv nesouc¢asnosti ztraty prostupem a infiltraci ei 0,85
vlivu rezimu vytapéni et 0,82
Vliv zvyseni vnitfni teploty ed 1,00
moznost regulace systému vytapéni hr 1,00

Klimaticka data byla ptevzata z primérnych (daj&i meteorologickych stanic CHMU.

Potfeba tepla objektu vypocltend z energetického modelu

VYPOCGET POTREBY TEPLA NA VYTAPENi BUDOVY

Celkova ztrata objektu kW 285,4
Vypodtova venkovni teplota °C -13
Priimérna vnitrni teplota v objektu °C 20
Priimérna venkovni teplota (tes) °C 59
Pocet topnych dnli dny 223
Pocet denostupn K.dny 3144,3
Celkovy opravny soucinitel - 0,70
Potieba tepla na vytapéni budovy GJ 2002,8

4.4.5 VyuZiti tepelnych ziskd

Vzhledem k nepfitomnosti termostatické regulace v objektu nejsou ve vypoctu
uvaZovany tepelné zisky. Tepelné zisky Ey; a Eys z vnitfnich zdrojl tepla a ze sluneniho
zafeni za otopné obdobi se stanovuji pro obanské a obytné budovy za podminky, Ze je
instalovana dynamickd regulace otopného systému. Termostatické hlavice jsou pouze na malé
¢asti otopnych téles, takZe regulace neni icinna a zisky nejsou vyuzivany.

4.4.6 Vypoctova potieba tepla na vytapéni objekitu

V daldich vypoctech pouZita teoretickd spotfeba tepla na vytdpéni objektu vypoctend
z energetického modelu budovy 2002,8 GJl/rok.
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4.5 Vyhodnoceni hospodaieni s energiemi

Rozborem lze tedy dojit k ndsledujicim zavérdm:

Primérny soudinitel prostupu tepla budovy nespliiuje pozadavek normy CSN 730540-
2:2011. Budova byla vyhodnocena a zafazena do klasifikacniho stupné G - Mimofradné
nehospodarna.

Dale bylo zjisténo:

- stfedni konstrukce nespliiuje pozadovany U,

- obvodové nezateplené stavebni konstrukce objektu maji vysoky U,

- podlahové nezateplené konstrukce objektu maji vysoky U,

- drevéna zdvojend okna maji vysoky U,

- osvétleni objektu je realizovano prevazné pomoci zafivek, v podifadnéjSich mistnostech
pomoci zarovek

4.6 Celkovy potencial energetickych uspor

Potencial Uspor Ize hledat ve zméné osvétlovacich téles za télesa s vyssi Ucinnosti a nizkym
pfikonem, pfi zachovani pozadovaného svételného toku a charakteristiky. Dalsi potencial Ize
hledat v instalaci termoregulaénich ventill na zbyld télesa a vyuZiti vnitfnich zisk( v budové.

Potencial Uspor tepla je mozné hledat predevsim ve snizeni tepelnych ztrat budovy.

Potencial energetickych Uspor pro jednotliva opatreni

Popis navrhovanych opatieni Potencial energetickych tGspor (GJ/rok)
Zatepleni fasady 366,1

Zatepleni stfechy 225,4

Vyména vyplni otvort 561,2
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5. Ndvrhy opatieni ke zvyseni ucinnosti uZiti energie

Energeticky audit pfi ndvrhu technickych FeSeni vychazi ze stavajiciho stavu technologii a
budovy, zplsobu vytédpéni a ze znalosti v oblasti stavebnictvi, vyroby a distribuce tepla a
elektrické energie.

Faktory ovliviiujici spotiebu tepelné energie:

o Zvoleny systém zatepleni a tloustka pouZitého izolantu

o Prostup tepla vyplnémi otvorl - kvalita oken a ochlazovanych dvefi
o Infiltrace sparami vyplIni - tésnéni spar

e Pomér vyplni otvord a zdiva

o Zplsob vytépéni a ohifevu TV - volba zdroje tepla a topného média
e Regulace vytapéni

e Existence zadveri

o Orientace vyplni otvord ke svétovym strandm

o VyuZiti vnitfnich a vnéjsich zdrojl tepla - tepelné zisky

o Energetické chovani uzivatell objektu

Vyée uvedené faktory je vhodné posoudit v rdmci "Energetického auditu”. Energeticky
audit provadi ndvrh opatieni, kterd pfinesou co nejvétsi Uspory pfi vynaloZeni co nejnizsich
investic.

5.1 Opatienic.1

Nazev: Zatepleni fasady TI tl. 150mm
Popis: Konstrukce — obvodové zdivo

Stavajici obvodové zdivo z dérovanych nebo plynosilikatovych tvarnic se souciniteli
prostupu tepla nesplfiuji soucasné tepelné technicke pozadavky dané normou CSN 73 0540-
2:2011. Navrh opatieni potitd s realizaci certifikovaného kontaktni zateplovaciho systému
ETICS na zdéné konstrukce. Tloustka dodateéné tepelné izolace je navrzena 150mm,
A=0,040 (W/mK). Po provedeni tohoto opatfeni bude soudinitel prostupu tepla spliiovat
hodnotu doporuc¢enou normou CSN 73 0540-2:2011.

Pro zajiéténi Zivotnosti minimaln& 30 let musi zateplovaci systém splfiovat kvalitativni
kritéria certifikatu kvalitativni tfidy A Cechu pro zateplovani budov a evropskou technickou
smérnici ETAG 004 :

- pouZity izolant bude sou&asti certifikovaného systému zatepleni s vlastnostmi dle tabulky nize
- skladbu a vlastnosti systému doloZi dodavatel platnym certifikdtem a technickou dokumentaci
- do oblasti soklu bude nad terénem pouZit soklovy polystyren, pod terénem nenasadkava deska
perimetr

- kotveni systému bude provedeno systémovymi hmozdinkami s certifikaci ETA, zapustenyml
do izolantu s vickem (napt.typ STR), poéet hmozdinek bude stanoven projektantem dle CSN

73 2902

- povrchova Uprava bude tenkovrstvéd omitka na bazi silikonu vyztuZeného karbonovymi
vldkny s vysokou odolnosti vi&i vodé (hodnota nasdkavosti Woaned < 0,005 kg/m2) a zvySenou
ochranou proti fasam,plisnim, a mechanickému namahani (viz hodnoty pro zakladni vrstvu)
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- v pfipadé pouziti tmavych odstin{ na fasadé (soucinitel odrazu svétla HBW nizéi neZ 25) je
nutné zvolit odpovidajici technické feseni zakladni vrstvy bezcementovou stérkou s vyztuZenim
karbonovymi viakny,kterd je schopna prenést termické pnuti souvrstvi s tmavymi omitkami.
Material tepelné izolace musi byt v souladu s platnymi pozarné - bezpeénostnimi
pozadavky.
Jednotkova cena pro hodnoceni EA byla zvolena ve vysi 1815 Ké/m2 v¢é. DPH,
skutec¢na plocha zateplovanych konstrukci 1614,4 m2.

T £ <7 F Po realizaci -
Opatreni ¢. 1 Stavajici stav opatieni Uspora
Celkova spotieba energie Gl/rak 27540 2245, S0,
P g MWh/rok 764,7 663,0 101,7
Naklady na realizaci opatfeni K¢ 2 930 136,00 K¢
Primé&rné roéni provozni s
néklady tis. K¢ 1516,37 1 344,83 171,54
Prostd navratnost roky 17,1

5.2 Opatrenic.2

Nazev: Zatepleni stiechy
Popis: Konstrukce - plocha sttecha

StfeSni konstrukce nespliiuji soucasné tepelné technické pozadavky dané normou
CSN 73 0540-2:2011.
Stavajici plocha stfecha bude opatfena tepelnou izolaci tloustky 200 mm se soudinitelem
tepelné vodivosti A = 0,033 W/mK. Po provedeni tohoto opatfeni bude soudinitel prostupu
tepla splfiovat hodnotu poZadovanou normou CSN 73 0540-2.

Celkova plocha stfechy uréend k zatepleni je 1 913,6 m?. Cena zatepleni se pohybuje
okolo 1573 K&/m? véetn& DPH.

G L er s Po realizaci .
Opatreni c. 2 Stavajici stav R Uspora
opatreni
Celkova spotfeba energie 5l /rak 22330 = 1 225,4
MWh/rok 764,7 702,1 62,6
Naklady na realizaci opatfeni KC 3 010 092,80 K¢
Primérné roéni provozni o
, p tis. K& 1 516,37 1 410,75 105,61
naklady
Prosta navratnost roky 28,5
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4.1 Opatienic.3

Nazev: Vyména vyplni otvord
Popis: Stavajici dfevéna okna a dvere

Konstrukce vyplni otvorll (dfevéné zdvojend okna a pivodni dievéné dvefe) nespliiuji
soucasné tepelné technické pozadavky dané normou CSN 73 0540-2:2011.
V&echny vyplné otvorli budou nahrazeny novymi. Nové dvefe budou mit soucinitel prostupu
tepla U<=1,2 W/m?K. Novd okna budou mit soucinitele prostupu tepla Uy, 0,8 W/m?K (Ug =
0,5 W/mZ?K). Po provedeni tohoto opatieni bude soucinitel prostupu tepla splfiovat hodnotu
pozadovanou normou CSN 73 0540-2.

Celkova plocha stfechy uréend k zatepleni je 1 088,8 m?2. Cena zatepleni se pohybuje
okolo 6655 K&/ m? v¢etné DPH.

Opatieni ¢. 3 Stavajici stav Po reajlza,C| Uspora
opatieni

Celkova spotieba energie Gt 2752, 21918 261,2
P 9 MWh/rok 764,7 608,8 155,9

Naklady na realizaci opatieni K¢ 7 245 964,00 K¢

[¢) v ’ v s 7

Frimerne irothl prosmzn tis. K& 1 516,37 1 253,43 262,93

naklady

Prosta navratnost roky 27,6

4.2 Neinvestiéni opatreni, drobna investi¢ni opatieni do 50 000K¢

Nizkonédkladové opatfeni maji jen velmi nizké nebo zadné naklady na jejich realizaci.
Vétdinu z nich Ize realizovat v rdmci standardnich povinnosti nebo ¢innosti uZivatell prostor,
spravce domu, obsluhy technickych zafizeni a podobné.

Realizaci n&kterych opatfeni bezprostfedné nevzniknou zadné Uspory energii, avsak
preventivné se zabrani p¥ipadnému zvysSeni v disledku poruch, havérii, bézného opotiebeni,
nedlslednosti obsluhy apod. Vycisleni nakladt a Uspor daného opatieni je proto provedeno
pouze u stfedné a vysokonakladovych opatieni.
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4.3 Souhrn navrZenych opatreni

V nasledujicich tabulkdch je uvedeno prehledné shrnuti realizaénich nakladl a
predpokladanych Uspor energie u jednotlivych opatteni.

Souhrn navrhovanych opatieni

- 5 Roéni tspory

5 Porizovaci Mérné Navratnost| Ostatni

= 5 feni vydaje I i

5 Nazev opatieni ydaj Uspora energie naklady T vydaje celkem
© tis. K& GJ tis. K& tis. K&/GJ let tis. K& tis. K¢
1 Zatepleni fasady 2 930,14 366,1 171,54 8,00 17,1 0,0 171,5
2 | Zatepleni stfechy 3010,09 225,4 105,61 13,35 28,5 0,0 105,6
3 | ymenavipin 7245,96 5612 | 262,93 | 12,91 27,6 0,0 262,9

Z vySe uvedenych opatfeni jsou rozpracovany dvé varianty fedeni pro provedeni daléiho
podrobného hodnoceni. Navrzena opatfeni lze realizovat kazdé samostatné a pFinesou
pFisluSnou Usporu energie. V nasledujicich tabulkdch a grafech jsou shrnuty upravené
energetické bilance jednotlivych energeticky Uspornych opatfeni, a to jak v bilancich energie
(GJ/rok), tak ve finanénich tocich (tis.K&/rok). V mezisouétech ndkladl po realizaci je
v nékterych pfipadech moZnd odchylka +/- 1 tis. K& zplsobend zaokrouhlovanim.

Kombinaci jednotlivych opatfeni nelze dosahnout Uspory rovnajici se prostému
aritmetickému souctu Uspor jednotlivych opatfeni, protoze se uplatfiuji ve vzajemné souvislosti
- synergii. Je tfeba vzit na zfetel, Ze nap¥. po vyméné oken dojde ke snizeni spotfeby energie.
Pravé z této snizené hodnoty spotfeby Ize ziskat dalsi pomérnou Usporu tepla synergickym
plsobenim dalsiho opatienti.
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5. Varianty z ndvrhu jednotlivych opatieni

6.1 Varianta c.1

6.1.1 Popis navrhovanych opatieni
Nazev: Kombinace opatieni é. 1, ¢. 2 a ¢.3

Popis: Souhrn piedchazejicich opat¥eni spocivajici v komplexnim zatepleni objektu

Jednd se o tyto stavebni Upravy:

- Zatepleni fasady (opatfeni €. 1)

- Zatepleni stropu k ptidé (opatteni €. 2)

- Vyména vyplni otvorl (opatteni ¢. 3)

Celkova lGspora energii: 321,77 MWh/rok
Celkova Gspora nakladi: 542,7 tis. K¢ vé. DPH/rok

Seznam opatieni ve varianté C. 1

Navrzena usporna opatieni l Varianta: | [
Opatieni Roéni tspory
" . . Uspora |
Parizoviel| .| Uspora vydaj Uspora Uspora
vydaje Uspora energie | osob. na ostatnich sélkain
¢. | Nazev opatieni vydaju opravy vydaju
tis. Kélr GJIr £§ l.r tis. Ké/r | tis. K&/r | tis. KE&/r Kélr
Zatepleni
1 fasady 2 930,1 366,1 | 171,54 0 0 0
Zatepleni P
2 stfechy 3010,1 225,4 | 105,61 0 0 0 :
;X , . <
3 |Vyménavipint | 75450 | 5612 | 262,93 | O 0 0 =
otvorl
Varianta celkem 13 186,19 |1 158,4 | 542,73 0 0 0
Upravend energetickd bilance pro variantu ¢. 1
, < cena za - v cena za . cena za
gzkup potreba potF ucinnost| spotreba Spott. ztrata e
GJ/rok Ké/rok
EE 255,18 | 347 489,95 1,00 256,47 | 349 236,13 1,28 1 746,18
ZP 126,26 56 825,55 0,90 140,28 63 139,50 14,03 6 313,95
vytapéni 1018,20| 477 067,43| 85,0% 1197,88| 561 255,80| 179,68| 84 188,37
CELKEM | 1 399,64 | 881 382,93 | 87,8% | 1594,63|973 631,43|194,99| 92 248,50
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Po
Pred realizaci projektu | realizaci
f. | Ukazatel projekty ==
tis, KB tis.KC&/r
Gl/r MWh/r (s bPH) Gl/r MWh/r (s
DPH)
1. | Vstupy paliv a energie 2753,0| 764,7 | 1516,4| 1594,6 | 443,0 | 973,6
2. |Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3. | Spotteba paliv a energie (F. 1+F.2) 2753,0| 764,7 | 1516,4 | 1594,6 | 443,0 | 973,6
4. | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5. Fro';eﬂ? spotreba paliv a energie v objektu | 5 ;55 | 7647 | 1 516,4 | 1 594,6 | 443,0 | 973,6
6. | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z ¥.5) 368,7 | 102,4 | 173,7 195,0 54,2 92,2
7. | Spotteba energie na vytapéni (z f.5) 2 002,8 | 556,3 938,4 (| 1018,2| 282,8 | 477,1
8. | Spotreba energie na chlazeni (z F.5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9. | Spotreba energie na pFipravu TUV (z F.5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10. | Spotieba energie na vétrani (z f.5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11. | Spotieba energie na Upravu vlhkosti (z F.5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12. | Spotieba energie na osvétleni (z ¥.5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spotieba energie na technologické a ostatni
13. procesy (z F.5) 381,4 106,0 | 404,3 381,4 106,0 | 404,3

Po realizaci varianty ¢. 1 bude klasifikaéni koeficient CI roven 0,78 a budova bude
klasifikovana jako vyhovujici. Primérny soucinitel prostupu tepla Uem bude nizéi nez
doporu¢end hodnota normou CSN 73 0540-2:2011.

Zména energetické narocnosti po varianté ¢. 1

2 Uem,n,20 Uem Qc Klasifikaéni ukazatel
Varianta . =
W/m2.K | W/m?2.K kW CI
Stavajici stav BED 1,29 285,4 2,58
Varianta 1 ' 0,39 145,2 0,78

Uemnrqg - prdmérny soucinitel prostupu tepla (poZadovany)

Uem

- primérny soudinitel prostupu tepla (vypolteny)

Po realizaci varianty €. 1 bude tepelna ztrata budovy 145,2 kW. Rozdéleni tepelnych
ztrat objektu ukazuje nasledujici tabulka a graf.

Energy Benefit Centre a.s.

Rozdéleni tepelnych ztrat po realizaci varianty ¢, 1

Théakurova 531/4
160 00, Praha 6
Czech Republic

Spoleénost je zapsdna v obchodnim
rejstfiku u Méstského soudu v Praze,
oddil B, vlozka 15915

i , stav. stav ‘ Varianta 1
Tepelné ztraty
H (W)

Obvodové stény 58 164 13 629
Okna 100 382 32 235
Podlaha 26 970 26 970
Stiecha 37 360 9 855
Vétranim 62 512 62 512
CELKEM 285 388 145 201

1¢: 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300

E-mail: kontakt@energy-benefit.cz
Internet: www.energy-benefit.cz
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stény
Vétranim £ Okna
43% | 22%
StFecha‘ i Podlaha
7% 19%

Grafické vyjadieni ispoiené energie

120 000

100 000
80 000

60 000

40 000
20 000

Tepelné ztraty (W)

ol.llnl.“

Obvodové Okna Podlaha

stény

Strecha

Vétranim

6.2 Varianta ¢.2

6.2.1 Popis navrhovanych opatieni
Nazev: Opatieni c. 3
Popis: Vyména vyplni otvort

Jednd se o tyto stavebni Upravy:
- Vyména vyplini otvorl (opatieni ¢. 3)

Celkova Gspora energii: 155,9 MWh/rok

Celkova lGspora nakladi:

Seznam opatieni ve varianté ¢. 2

262,9 tis. K¢ vc. DPH/rok

Navrzena usporna opatieni

| Varianta: |

Opatreni Roéni uspory

Pofizovaci 0
vydaje spora

Uspora energie osob. vydaju

. Nazev
opatieni

Uspora
ostatnich
vydaju

Uspora
vydajl na
opravy

Uspora
celkem

tis. Ké/r GJir tis. Ké/r tis. K&/r

tis. Ké/r tis. Ké/r Kélr

Vymeéna
3 | vyplni
otvortl

7 246,0 561,2 262,93 0

0 0

Varianta

celkem 7 245,96

561,2 262,93 0

262 934

1¢: 29029210, DIC: CZ29029210
Spoleénost je zapsdna Vv obchodnim
rejstiiku u Méstského soudu v Praze,
oddil B, vlozka 15915

Energy Benefit Centre a.s.
Thakurova 531/4

160 00, Praha 6

Czech Republic

Telefon: +420 270 003 300
E-mail: kontakt@energy-benefit.cz
Internet: www.energy-benefit.cz
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Upravena energeticka bilance pro variantu ¢. 2

Nakup potfeba | cena za potf. | U€innost | spotfeba | cena za spotf. | ztrata ;srr;atuza
EE N v "
GJ/rok Kc/rok GJ/rok K¢/rok GJl/rok K¢/rok
EE 255,18 347 489,95 99,5% 256,47 349 236,13 1,28 1746,18
ZP 126,26 56 825,55 90,0% 140,28 63 139,50 14,03 6 313,95
vytapéni 1525,80 714 898,33 85,0% 1 795,06 841 056,86 | 269,26| 126 158,53
CELKEM | 1 907,24 2:;;3 87,0% | 2 191,81 |1 253 432,49| 284,57 |134 218,66
7
Po
Pted realizaci projektu realizaci
. | Ukazatel projekty —
tis.K¢/r S
Gl/r MWh/r (s bPH) Gl/r MWh/r (s
DPH)
1. | Vstupy paliv a energie 2753,0|764,7| 1516,4 |2191,8| 608,8 |1 253,4
2. | Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3. | SpotFeba paliv a energie (¥. 1+F.2) 2753,0|764,7| 1516,4 |2 191,8 | 608,8 |1 253,4
4. | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5, | Konecna spotreba pallv a energle v 2753,0 | 764,7 | 1516,4 | 2191,8| 608,8 |1 2534
objektu (F.3-F.4)
6. FZtsr)aty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z 368,7 | 102,4 173,7 284,6 79,0 134,2
7. | Spotfeba energie na vytapéni (z .5) 2 002,8 | 556,3 938,4 15258 | 423,8 714,9
8. | Spotfeba energie na chlazeni (z t.5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9. | Spotfeba energie na pripravu TUV (z F.5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10. | Spotfeba energie na vétrani (z .5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11, IvﬂSgc))treba energie na Upravu vlhkosti (z 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12.| Spotieba energie na osvétleni (z F.5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13 Spotre,ba energie na technologické a 381,4 | 106,0 404,3 381,4 106,0 | 404,3
ostatni procesy (z f.5)

Po realizaci varianty ¢. 2 bude klasifikacni koeficient

doporucend hodnota normou CSN 73 0540-2:2011.

En

Thékurova 531/4

CI roven 1,94 a budova bude
klasifikovdna jako nehospodarna. Primérny soudinitel prostupu tepla Uem bude vy$si nez

Zména energetické narocnosti po varianté ¢. 2

) Uem,n,20 Uem Qc Klasifikaéni ukazatel
Varianta 5 5
W/m2.K | W/m2.K kw CI
Stavajici stav 0.50 1,29 285,4 2,58
Varianta 2 ' 0,97 217,2 1,94

Uemn,rq - prdmérny soucinitel prostupu tepla (poZadovany)

Uem

ergy Benefit Centre a.s.

zapsana

1¢: 29029210, DIC: CZ29029210

SpoleCnost  je v obchodnim

Telefon:
E-mail:

- prmérny soucinitel prostupu tepla (vypocteny)

+420 270 003 300
kontakt@energy-benefit.cz

160 00, Praha 6
Czech Republic

rejstfiku u Méstského soudu v Praze,
oddil B, vlozka 15915

Internet: www.energy-benefit.cz
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Po realizaci varianty & 2 bude tepelna ztrata budovy 217,2 kW. Rozdéleni tepelnych
ztrat objektu ukazuje nasledujici tabulka a graf.

Rozdéleni tepelnych ztrat po realizaci varianty ¢. 2

; , stav. stav | Varianta 2
Tepelné ztraty
H (W)
Obvodové stény 58 164 58 164
Okna 100 382 32 235
Podlaha 26 970 26 970
Stfecha 37 360 37 360
Vétranim 62 512 62 512
CELKEM 285 388 217 241

Rozdéleni ztrat - Varianta 2

Vétranim Obvodové
29% stény
27%

Okna
Stfecha 15%
17%
12%
Energy Benefit Centre a.s. 1¢: 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300
Thakurova 531/4 Spoleénost je zapsédna v obchodnim E-mail: kontakt@energy-benefit.cz
160 00, Praha 6 rejstfiku u Méstského soudu v Praze, Internet: www.energy-benefit.cz

Czech Republic oddil B, vlozka 15915 34



Efektivni financovani Gspor energie

6. Ekonomické vyhodnoceni navrZenych variant

Ekonomické vyhodnoceni je provadéno bez uvaZovani dotaci ¢i Gvéru, tedy
s vlastnimi investiénimi prostfedky. Ekonomickd analyza se zabyva vyhodnocenim
energetickych a stavebnich opatieni na Gisporu energie v objektu. Cilem ekonomické
analyzy je zjistit vhodnost realizace jednotlivych opatifeni z ekonomického hlediska.

7 wrs

Ekonomickd analyza byla provedena na 2zakladé nékolika kritérii, z nichz

nejdiileZitéjsi je souc¢asna hodnota v podobé diskontovaného toku hotovosti za dobu
Zivotnosti.

Vstupni Udaje pro ekonomickou analyzu jsou ziskavany takto:

o vyde nakladd na Gspornad opatteni plynouci z odborného odhadu na zékladé vysledkd
obdobnych, jiz realizovanych akci

e cenové informace vyrobct, montaZznich firem a dodavatelskych firem

e informace z publikaci a internetu

Uspory jsou chapany jako rozdil vydajli za energie v pFipad&, Ze k realizaci navrhovanych
opatieni nedojde a v pfipadé, Ze opatfeni realizovana budou. Jako zédklad pro vypocet Uspor
tedy slouZi soulasny stav a prisluéné provozni vydaje, tak jak je uvedeno v energetickych
bilancich jednotlivych variant.

7.1 Vstupni ddaje

Diskontni mira

Pro ocenéni hodnoty prostfedkl vydanych nebo pfijatych v budoucnu se ¢&asto pracuje
s pfevodem na soudasnou hodnotu. Diskontni mira je prostfedek, ktery tento prevod
umozhuje. Jde o urditou formu vyjadfeni meziroéni hodnotové zmeény Urokové miry a dalSich
faktord. Zvolend diskontni mira je 1 %.

Doba porovnani

Doba porovnani se obvykle stanovuje na zakladé Zivotnosti zafizeni. Vzhledem k tomu, ze u
navrhovanych opatfeni na Usporu energie se doby Zivotnosti v jednotlivych variantéach lisi, je
uvazovana pro danou variantu doba Zivotnosti ¢asti s nejnizsi dobou Zivotnosti.

Cenovy Vyvoj

B&hem doby provozovani zafizeni se miZze vyznamné ménit inflace a tim i ceny. V obvyklém
pfipadé pak predevéim zmény cen energie vyrazné ovliviuji ekonomické vysledky
energetickych projektl. Ve vypoctu je zahrnut meziroéni vzrist ceny energii o 3 %.

Energy Benefit Centre a.s. 1¢: 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300
Thakurova 531/4 Spoleénost je zapsana v obchodnim E-mail:  kontakt@energy-benefit.cz
160 00, Praha 6 rejstiiku u Méstského soudu v Praze, Internet: www.energy-benefit.cz
Czech Republic oddil B, vlozka 15915
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7.2 Vystupni tdaje

Prostéd doba navratnosti investice
Prostd névratnost investic je pomocnym kritériem pro investi¢ni rozhodovani. Prostd
navratnost nezohledfiuje skuteénou ¢asovou hodnotu penéz (ocenéni tokl hotovosti
prostiednictvim diskontni miry), proto je jeji vypovidaci schopnost omezena a slouzi jen jako
orientaéni kritérium. Kritérium uréuje, za jak dlouho pokryji pfijmy z projektu jeho investi¢ni
naklady.

I=

kde: IN Investicni vydaje projektu

CF Roc¢ni pfinosy projektu (cash-flow, zména penéznich tokd po realizaci projektu)

Reédlné doba navratnosti investice
P¥ uvaZovani soutasné hodnoty tokll hotovosti Ize urit dobu, ve které v daném
projektu nastane rovnovaha mezi pfijmy a vydaji. Tato doba se oznaduje jako diskontovana
doba n&vratnosti prostfedkd a lze ji povazovat za kriterium se srovnatelnou vypovidaci
schopnosti jako NPV. Obecné lze diskontovanou dobu navratnosti stanovit z podminky NPV =
0.

Tsd
>.CF,-(1+r)" =IN =0

=1

kde: Ted redlng doba néavratnosti
R diskont

T hodnocené obdobi (1 az 20 let)

Cista souéasna hodnota

Zakladem pro urdeni &isté soucasné hodnoty je urceni tokl hotovosti. Toky hotovosti
(Cash Flow) jsou rozdilem prjmd a vydajl spojenych s projektem v jednotlivych letech. Toky
hotovosti v sob& zahrnuji vegkeré hodnotové zmény b&hem Zivota projektu. Pro hodnoceni
tokd hotovosti se tyto upravuji pfevodem z budoucich hodnot do soucasnosti. Hodnoty jsou
zpravidla pfevedeny do obdobi, kdy dochdzi k vynaloZeni nejvétsich investic. Takto prevedena
hodnota se nazyva soucasna hodnota.

Prib&zné pokryti investic a dalsich vydaju pfijmy vyjadfuje kumulovany tok hotovosti, kdy
se jednotlivé ro¢ni hodnoty prib&zné séitaji (kumuluji) a predstavuji skuteény hodnotovy stav
u realizovaného opatteni v pFislugném roce. Pokud je hodnota kumulovaného toku hotovosti
v daném roce zdpornd, nedo$lo v tomto obdobi k pokryti vydajl projektu jeho pFijmy.

Hodnota diskontovaného kumulovaného toku hotovosti v poslednim roce se oznacuje
zkratkou NPV (Net Present Value) a slouzi jako dalezité kriterium pro posuzovani a
porovnavani projektd.

Energy Benefit Centre a.s. 1¢: 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300
Thékurova 531/4 Spole¢nost je zapsdna v obchodnim E-mail: kontakt@energy-benefit.cz
160 00, Praha 6 rejstfiku u Méstského soudu v Praze, Internet: www.energy-benefit.cz
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Vhodnost pouziti ¢isté soucasné hodnoty je dana predevsim tim, Ze zohledfiuje vliv ¢asu
po celou dobu hodnoceni, zahrnuje zménu hodnotovych vstupt i vystupl realizace opatieni a
muzZe zohledhovat zpdsob financovéni. Cim vy$si je hodnota NPV, tim je opatfeni ekonomicky
vyhodnéjsi. Pokud je hodnota NPV zapornd, opatfeni nelze za danych podminek realizovat.

1z
NPV =3 CF,-(14+7)" = IN

=1

Vnitini vynosové procento
Hodnota IRR se vypocte z podminky:

1z
> CF,-(1+IRR)" - IN =0

t=1

Cash Flow
Tok hotovosti (Cash Flow) v daném roce se pro opatfeni navrzend a hodnocend v ramci
energetického auditu stanovuje takto:

Cash Flow (CF) = Uspory (U) - Investiéni naklady (IN)
Uspory (U) - reprezentuji zménu provoznich nékladd vyvolanych realizaci opatfeni a

stanovi se jako rozdil provoznich nakladd pred realizaci a po realizaci opatfeni

Investicni néklady (IN) — néklady spojené s pofizenim energetickych zafizeni a stavebnich
konstrukci.

7.3 Ukazatele ekonomické efektivnosti

Hodnoceni ekonomické efektivnosti je provedeno pomoci vice ukazatell. Nejvyznamnéjsi
je ukazatel Cista soucasna hodnota (NPV), ktery v praxi ukazuje vZdy na nejlepsi variantu z
posuzovanych alternativ. Zakladnim pravidlem ukazatele NPV je, Ze nejlepsi varianta je
takova, kterd ma nejvyssi hodnotu NPV. Zaroven plati, Ze véechny varianty, které maji NPV
vétsi nez nula, jsou ekonomicky efektivni.

Ostatni ukazatelé jsou: vnitfni vynosové procento (IRR), prostd doba navratnosti (Ts) a
realna doba navratnosti (Tsd).

Upozornéni zpracovatele energetického auditu:

Navratnosti uvedené v auditu jsou vztaZeny k cené technickych a jinych opatieni bez
prostfedkd potfebnych pro projektovéni, technického dozoru na investiéni akci, sledovéni a
vyhodnocovani Uclinnosti zavedenych opatfeni. V neposledni fadé neni uvaZovdna cena
finan&nich zdrojd (Grokd).

Energy Benefit Centre a.s. 1¢: 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300
Thékurova 531/4 Spolenost je zapsdna v obchodnim E-mail: kontakt@energy-benefit.cz
160 00, Praha 6 rejstfiku u Méstského soudu v Praze, Internet: www.energy-benefit.cz
Czech Republic oddil B, vlozka 15915
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Ekonomické vyhodnoceni:

Ekonomické

hodnoceni Varianta 1 Varianta 2
projektu

Udaje tis. K& tis. K&
Investicni vydaje projektu 13 186,19 7 245,96
Zména nékladl na energie (-snizeni,+zvyseni) 0,03 0,03
Zména ostatnich provoznich nékladl (-sniZeni,+zvyseni) - -
Zména trzeb (za teplo, el., vyuzité odpady), (- ) )
snizeni,+zvyseni)

Prinosy projektu celkem 542,73 262,93
Doba hodnoceni 30 rokd 30 rokd
Diskont 1 1
Prostd doba navratnosti - Ts 18 20,00
Redlna doba navratnosti - Tsd 20 22,00
Cistd soucasné hodnota - NPV 8 546,03 3 282,45
Vnitfni vynosové procento - IRR 4,25% 3,37%
Daf z pFijmu (véetné sazby a dopadd na Uspory) 20% 20%
Dalsi udaje - -

Ve vypoctech bylo uvazovano:

e diskontni sazba 1 %

o meziroéni rlst cen energii 0 3 %
e hodnoceni je provedeno s DPH

e ceny energii jsou z roku 2012

Z ekonomického hlediska Ize doporudit variantu &. 1, kterd ma vyssi Cistou soucasnou

hodnotu a vnitfni vynosové procento.

Nasledujici grafy zndzorfiuji priibéh hotovostnich tokl doporuené varianty ¢. 1:

Prabéh CF
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-5000000
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-10000000 / —=cF

-15000000
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Kumulovany diskontovany CF

10 000 000,0 —
5000 000,0
0,0 — DDDDH SRARNEAR
H U H [I g 21 23 25 27 29 31
-5 000 000,0 -
-10 000 000,0 -
-15 000 000,0
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7. Ekologické vyhodnoceni navrzenych variant

Vyhodnoceni zdtéze Zivotniho prostredi po realizaci variant

Vyhodnoceni z hlediska ochrany Zivotniho prostfedi je provedeno v souladu s nafizenim
vlddy & 146/2007 Sb. MZP, vyhladkou & 425/2004 Sb. MPO a vyhl. 480/2012 Sb., kterymi se
stanovuji emisni limity a dal$i podminky provozovani staciondrnich zdroji znetistovani a
ochrany ovzdusi. Vzhledem k povaze pfedmétu tohoto auditu jsou hodnoty znecisténi zjistény
vypoétem a emisni faktory jsou pouZity z téchto vyhlasek.

V nize uvedené tabulce je kvantifikovédno snizeni zatéze zivotniho prostfedi vyplyvajici
z jednotlivych opatieni a variant a porovnani se stavajicim stavem. Provadi se vyhodnoceni pro
pozadované znecistujici latky a to:

S0,, CO, CO,, NO,, CyHy, tuhé latky

Emise vzniklé pii spotfebé elektrické energie jsou pocitany z parametrl systémové
hnédouhelné elektrarny.

Zplsob ekologického vyhodnoceni je proveden metodou globalniho hodnoceni. Toto
hodnoceni je provadéno na bazi celospoleéenského pohledu. Pfi zméné doddvek energie, ktera
je vyrébé&na na jiném misté jsou do vypoctu zahrnuty emisni faktory vychazejici z pridmérnych
Gdajt o produkovanych znecistujicich latkach.

Pro vypocet produkce emisi z odebiraného tepla byla spotfeba na paté objektu navysena o
15%, v nichZ je zahrnuta ztrdta v rozvodech teplarny a Gcinnost vyroby tepla z hnédého uhli
v teplarné.

Glob&lni hodnoceni znecistujicich latek

Varianta 1
Gt a7 Vychozi stav | Stav po realizaci Rozdil
Znecistujici latka (t/rok) (t/rok) (t/rok)
Tuhé latky 38,0638 19,3545 18,7093
S02 4,7484 2,4758 2,2727
Nox 0,7441 0,4374 0,3067
CcO 0,1152 0,0641 0,0511
CxHy 0,0371 0,0228 0,0143
CO02 362,1118 228,9012 133,2106
Varianta 2
G T P Vychozi stav | Stav po realizaci Rozdil
Znecistujici latka (t/rok) (t/rok) (t/rok)
Tuhé latky 38,0638 28,9999 9,0639
S02 4,7484 3,6474 1,1010
NOx 0,7441 0,5955 0,1486
CO 0,1152 0,0904 0,0248
CxHy 0,0371 0,0302 0,0069
CO2 362,1118 297,5765 64,5353
Energy Benefit Centre a.s. 1C: 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300
Thakurova 531/4 Spole¢nost je zapsdna v obchodnim E-mail: kontakt@energy-benefit.cz
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Pro vypocet byly pouZity véeobecné emisni faktory oxidu uhlic¢itého

Hnédé uhli 0,36t CO,/MWh vyhtevnosti paliva
Cerné uhli 0,33t CO,/MWh vyhtevnosti paliva
TTO 0,27t CO,/MWh vyhtevnosti paliva
LTO 0,26t CO,/MWh vyhtevnosti paliva
Zemni plyn 0,20t CO,/MWh vyhtevnosti paliva
Biomasa 0t CO,/MWh vyhfevnosti paliva

Elektfina 1,17t CO,/MWh vyhrevnosti paliva

Vypocet emisi ostatnich znedistujicich latek byl stanoven pomoci hodnot emisnich faktord
dle zak. ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi v platném znéni.

Z hlediska vlivu na Zivotni prostiedi jsou vyssi Gispory u varianty ¢. 1.

Posouzeni vyuZiti obnovitelnych zdroji energie

Posouzeni technické, ekologické a ekonomické proveditelnosti alternativnich systémi
vytapéni podle odst. 4, § 6a, zakona ¢. 406/2000 Sb. ve znéni pozdé&jsich predpist:

Vétrna energie: Pfedmét EA se nenachazi ve vétrné oblasti a navic je umistén v obytné
zastavbé, hluk rotord vétrnych elektréren by zatéZoval okoli. Proto neni vyuZiti vétrné energie
v energetickém auditu posuzovano.

Energie vody: V blizkosti objektu se nenachazi vodni tok s odpovidajicimi parametry,
vyuziti energie tekouci vody neni realné a neni proto posuzovano.

Energie z biomasy: Instalace zdroje na biomasu nebyla v EA posuzovana. V objektu
nejsou prostory pro skladovani tohoto paliva a v okoli se navic nevyskytuji dodavatelé tohoto
paliva.

Solarni energie: S ohledem na provoz objektu a jeho spotfebé teplé vody nebyla v EA
doporucena instalace systému ptipravy TV solarnimi termickymi kolektory.

Tepelné &erpadlo: Vzhledem k tomu, Ze objekt se nachazi v klimatické oblasti s nizkou
venkovni navrhovou teplotou a tuhymi zimami, nebyla v EA doporucena instalace tepelnych
Cerpadel.

Kogenerace: Charakter provozu neni vhodny pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla.
Takovy zdroj by rovnéz znamenal zvySeni hlukového zatiZzeni samotného objektu i jeho okoli.

Energy Benefit Centre a.s. 1C: 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300
Thékurova 531/4 Spole¢nost je zapsdna v obchodnim E-mail: kontakt@energy-benefit.cz
160 00, Praha 6 rejstiiku u Méstského soudu v Praze, Internet: www.energy-benefit.cz
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CENTRE

Jako optimalni byla vybrana Varianta ¢.1.

Vybér optimalni varianty byl proveden na zédkladé vysledkd ekonomického vyhodnoceni
v tis. K&/rok s ohledem na velikost Gspory energie v MWh/rok a ekologického vyhodnoceni.

Zaroveh budou spinény kritéria dotagnich program.

Energy Benefit Centre a.s. 1¢: 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300
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9.

‘uceni energetického specialisty opravnéného
zpracovat energeticky audit

10.1 Popis optimalni varianty

Nazev: Kombinace opatienic. 1, ¢ 2 ac. 3

Popis:

Jedna se o tyto stavebni Gpravy:

- Zatepleni fasady (opatfeni ¢. 1)
- Zatepleni stfechy (opatieni ¢. 2)
- Vyména vyplni otvord (opatteni &. 3)

Souhrn predchazejicich opatieni spocivajici v zatepleni objektu

10.2 Rocni uspory energie v MWh/rok po realizaci uspornych opatreni

10.3 Néklady v tis. KE/rok na realizaci optimalni varianty

321,8 MWh/r

13 186,2 tis. K& v¢. DPH

10.4 Pridmérné rocni provozni naklady v tis. K¢/rok
973,6 tis. K¢/r vE. DPH
10.5 Upravena energeticka bilance pro optimalni variantu
Po
Pfed realizaci projektu | realizaci

f. | Ukazatel projekty —

tis.K¢&/r bl
Gl/r MWh/r (s i:)PH) Gl/r MWh/r (s

DPH)

1. | Vstupy paliv a energie 2753,0| 764,7 | 1 516,4 | 1594,6 | 443,0 | 973,6

2. |Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3. |Spotreba paliv a energie (. 1+F.2) 2753,0| 764,7 | 1516,4|1594,6 | 443,0 | 973,6

4. | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5. z"geﬂ? spotfeba paliv a energle v objektu | 5 254 6 | 7647 | 1 516,41 594,6 | 443,0 | 973,6

6. | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z 7.5) 368,7 | 102,4 | 173,7 195,0 54,2 92,2
7. | Spotreba energie na vytapéni (z r.5) 2 002,8 | 556,3 | 938,4 | 1018,2| 282,8 | 477,1

8. | Spotieba energie na chlazeni (z F.5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

9. | Spotieba energie na pripravu TUV (z t.5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

10. | Spotfeba energie na vétrani (z f.5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

11. | Spotfeba energie na Upravu vihkosti (z ¥.5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

12. | Spotfeba energie na osvétleni (z f.5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13 Spotreba energie na technologické a ostatni 381,4 | 106,0 | 404,3 381,4 | 106,0 | 404,3

procesy (z r.5)
Energy Benefit Centre a.s. 1¢: 29029210, DIC: €Z29029210 Telefon: +420 270 003 300

Thékurova 531/4
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10.6 Ekonomické a ekologické vyjadreni pro optimalni variantu

VARIANTA 1
Udaje tis. K&

Investicni vydaje projektu 13 186,2
Zména naklad(l na energie (-sniZzeni,+zvyseni) 0,03
Zména ostatnich provoznich nakladi (-sniZeni,+zvyseni) -

Zména osobnich nakladl (mzdy, pojistné)

Zména ostatnich provoznich nakladd

Zména nakladl na emise a odpady
Zména trzeb (za teplo, el., vyuZité odpady), (-sniZeni,+zvyseni) =
PFinosy projektu celkem 542 734,7
Doba hodnoceni 30 rokd
Roc¢ni rdst cen energie 3%
Diskont 1%
Prosta doba navratnosti - Ts 18
Redlna doba navratnosti - Tsd 20
Cista sou¢asna hodnota - NPV 8546,03
Vnitini vynosové procento - IRR 4,25

10.7 Popis okrajovych podminek pro optimalni variantu
Uspory energii jednotlivych opatieni a variant v tomto energetickém auditu jsou definovény

okrajovymi podminkami, tzn. dodrzenim stanovenych postup(
a technologickych ptedpisl, pouZiti materialt shodnych se stejnymi parametry jaké byly
uvazovany pri vypoctu, zachovani stavajicich stavebnich a technickych dispozic
a soucasného prikonu vSech energetickych zatizeni se stavajici dobou provozu
a vyuzitim budov. Ekonomické vypoéty vychazi z platnych ekonomickych parametrd
a realnych cen materialu, prace a energie v dobé zpracovani EA.

V priibéhu prace na projektové dokumentaci a pii samotné realizaci jednotlivych
opatieni je nutno Fesit problematicka mista, detaily v konstrukci, soucasny a budouci
provoz objektu. Kvalita predepsanych opatieni bude zaviset na Girovni a stupni
preciznosti zpracované projektové dokumentace, technickych a technologickych
moznostech dodavatele. V pripadé vzniku problémii ve fazi projektu nebo realizace,
je nutno veskera nestandardni Feseni v detailech jednotlivych opatieni konzultovat
se zpracovatelem energetického auditu.

Datum zpracovani energetického auditu: 6.3.2013

Energy Benefit Centre a.s. j(of 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300
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| Evidenéni &islo 060313058703 |
1. Cast - Identifikaéni Gdaje
1. Jméno (jména), pfijmeni/nazev nebo obchodni firma vlastnika pfedmétu EA
Mésto Kolin

2. Adresa trvalého bydli$té/sidlo, pfipadné adresa pro dorucovani
a) ulice b) &.p./¢.o. c) éast obce

Karlovo namésti y 78
d) obec e) PSC f) email g) telefon

Kolin I 280 12 posta@mukolinl.cz 321 748 111
3. Identifikaéni Cislo

00235440
4. Udaje o statutarnim organu
a) jméno b) kontakt
Mgr. et Bc. Vit Rakusan - starosta 321 748 111

5. Pfedmét energetického auditu
a) nazev
MS Jeronymova v Koliné
b) adresa
Jeronymova 772, 280 12 Kolin IV.
c) popis predmétu EA
Budovy MS jsou vyzdény z dutinovych cihel nebo plynosilikatovych tvarnic. Areal se sklada ze
tii vyukovych pavilond A, B, C a z hospodaiského pavilonu. Vyukové pavilony jsou
dvoupodlazni, hospodéfsky pavilon je pfizemni, ¢aste¢né podsklepeny. Ve vyukovych
pavilonech jsou umistény herny déti, hygienické zazemi, Satny. Jeden vyukovy pavilon byl
prestavén pro potfeby prvniho stupné ZS, nachézeji se zde ucebny, hyg. zdzemi a souvisejici
prostory. V hospodai'ském pavilonu se nachézi kuchyng, ptiprava jidel, pradelna, susarna,
Yehlirna, skladovaci a kancelafské prostory. Budovy MS Jeronymova slouzi jako vzdélavaci
zatizeni predskolni vyuky a vyuky prvniho stupné Zs.

2. Cast - Popis stavajiciho stavu predmétu EA
1. Charakteristika hlavnich éinnosti

Budova je predskolni vzdélavaci zafizeni —matefskd Skola. V budové se také nachazi kuchyn s jidelnou.
Jeden pavilon je vénovan prvnimu stupni ZS.

2. Vlastni zdroje energie

a) zdroje tepla b) zdroje elektfiny

pocet - ks pocet - ks

instalovany vykon - MW instalovany vykon - MW

rocni vyroba - MWh rocni vyroba - MWh

ro¢ni spotfeba paliva - Gl/r ro¢ni spotieba paliva - Gl/r

c) kombinovand vyroba elektfiny a tepla d) druhy primdrniho zdroje energie

% druh

pocet - ks OZE -

2 2 =fgs druh

instal. vykon elektricky - MW DEZ -

instal. vykon tepelny - MW fosilni zdroje -

roéni vyroba elektfiny - MWh

ro¢ni vyroba tepla - MWh

ro¢ni spotfeba paliva - Gl/r
Energy Benefit Centre a.s. 1¢: 29029210, DIC: €CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300
Thékurova 531/4 Spole¢nost je zapsdna v obchodnim E-mail: kontakt@energy-benefit.cz
160 00, Praha 6 rejstfiku u Méstského soudu v Praze, Internet: www.energy-benefit.cz

Czech Republic oddil B, vlozka 15915 45






Efektivni financovani Gspor energie

3. Spoi‘eba energie

Druh spotieby PFikon Spotreba energie Energonositel
Vytépéni - MW 654,51 MWh/r teplo
Chlazeni - MW - MWh/r -
\{étréni - MW - MWh/r -
Uprava vihkosti - MW - - -
Pfiprava TV MW - MWh/r -
Osvétleni - MW - MWh/r -
Technologie - MW 110,21 MWh/r EE, ZP
Cell‘<lem - MW 764,72 MWh/r -
3. Cast - Doporuéena varianta navrhovanych opatieni
1. Popis doporuéenych opatieni

Nazev: Kombinace opatienié.1aé.2acd. 3

Popis: Souhrn opatteni spodivajici v zatepleni objektu

Jednd se o tyto stavebni Upravy:

- Zatepleni fasady (opatfeni ¢. 1)

- Zatepleni stfechy (opatreni €. 2)

- Vyména vyplni otvorl (opatfeni ¢. 3)
2. Uspory energie a naklad
Spotfeba a néklady na energii - celkem

Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Energie 764,72 MWh/r 442,95 MWh/r 321,76 MWh/r
Naklady 1516,4  tis. K&/r 973,6 tis. K&/r 542,7 tis. K&/r
Spotreba energie
Stavajici stav Navrhovany stav Uspory

Vytapéni 654,51 MWh/r 332,75 MWh/r 321,76 MWh/r
Chlazeni - MWh/r - MWh/r 0 MWh/r
Vétrani - MWh/r - MWh/r 0 MWh/r
el - MWh/r - MWh/r 0 MWh/r
Pfiprava TV - MWh/r - MWh/r 0 MWh/r
Osvétleni - MWh/r - MWh/r 0 MWh/r
Technologie 110,21 MWh/r 110,21 MWh/r 0 MWh/r
Celkem 764,72 MWh/r 442,95 MWh/r 321,76 MWh/r
3. Ekonomické hodnoceni
doba hodnoceni 30 rokd diskotni mira 1 %
readlnad doba navratnosti 20 rokd investi¢ni naklady 13186,2 tis. K¢
prostéd doba navratnosti 18 roki cash flow 542,7 tis. K¢/r
IRR 4,25 % NPV 8546,0 tis. KC
rok realizace 2013

Energy Benefit Centre a.s.
Théakurova 531/4

160 00, Praha 6

Czech Republic

1¢: 29029210, DIC: CZ29029210
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oddil B, vlozka 15915
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4. Ekologické hodnoceni

Gina Stavajici stav Navrhovany stav Efekt
Znecistujici : Z

; lokaln o T e lokaln =t

latka 8 globalne lokalné  globalne & globalné
Tuhé latky -t/r 38,0638 t/r -t/r 19,3545 t/r -t/r 18,7093 t/r
SO, -t/r 4,7484 t/r -t/r 2,4758 t/r -t/r 2,2727 t/r
NOy -t/r 0,7441 t/r -t/r 0,4374 t/r -t/r 0,3067 t/r
cOo -t/r 0,1152 t/r -t/r 0,0641 t/r -t/r 0,0511 t/r
CO, -t/r 362,1118 t/r -t/r 228,9012 t/r -t/r 133,2106 t/r

~

4. Cast - Udaje o energetickém specialistovi

1. Jméno (jména) a prijmeni Titul
Pavlina HefFmanova Ing.
2. Cislo opravnéni v seznamu energ. specialistdi 3. Datum vydani opravnéni
0587 8.10.2012

4. Datum posledniho priibé&Zného vzdélavani

5. Podpis 6. Datum
& | / 6.3.2013
N )
L
T / i
Ing. Paviina Hefmaiova
/( enerqeli( ke auditors /f
R)L\\u\ Xr% 602 00
tei: ] /\_J 149 O~ Q, |(,,O. I/X 87 080
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g | 5
rewTng

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Frantisku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Pavlina Hefmanova

r. &, 765505/4715
je opravnéna

vypracovévat prikazy energetické ndro¢nosti budovy
s platnosti od 28.5.2009

provadét energeticky audit
s platnostf od 8.10.2012

Cislo opravnéni: 0587
V Praze dne 8. listopadu 2012 %
Ing. Pavel Sole
naméstek ministra primyslu a obchodu
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Energeticky Stitek obalky budovy
027605 - Energy Benefit Centre o.p.s. - Praha 6

Zakéazka: MS Jeronymova, Kolin

TV v.2.6.5 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 6.3.2013

Vypoéet podle CSN 73 0540-2:2011

Firma: Energy Benefit Centre

Stavba: MS Jeronymova v Koliné

Misto: Jeronymova 772, Kolin Investor: Mésto Kolin

Zakazka: MS Jeronymova v Koliné Archiv:

Projektant: Ing. Pavlina Hefmanova Datum: 5.3.2013

E-mail: Telefon:

M$ Jeronymova, Kolin

Matefska Skola, Jeronymova 722, 280 02 Kolin

Varianta 1

Plocha systémové hranice zény A 6 553,8 m?

Objem zony \Y, 13213,56 m?3

Faktor tvaru budovy AN 0,50 m-
PFevaZzuijici vnitfni teplota v otopném obdobi Oim 20 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi O -13 °C
Soucinitel typu budovy €4 1,00

Priimérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy stavajici stav  novy stav

- referenéni budova - vypocitana hodnota Uem:N,20,vyp 0,52 0,52 W/(m2.K)
- referenéni budova - upravena podle tab.5 Uem,N,20 0,50 0,50 W/(m2.K)
- pozadovana hodnota Uem,N 0,50 0,50 W/(m2.K)
- doporuéena hodnota Uem,N,rec 0,38 0,38 W/(m2.K)
Mérna ztrata prostupem tepla Hry 8438,34  2546,94 W/K

- vypoéitana hodnota Uem 1,29 0,39 W/(m2.K)
Klasifikaéni ukazatel Cl 2,58 0,78

Klasifikaéni Slovni vyjadreni klasifikace Ukazatel CI Slovni vyjadreni klasifikace Ukazatel Cl
trida (horni meze) (horni meze)
stavajici stav V1 novy stav V2

A Velmi Gsporna 0,50 Velmi usporna 0,50

B Usporna 0,75 Usporna 0,75

C Vyhovujici 1,00 Vyhovujici 1,00

D Nevyhovujici 1,50 Nevyhovujici 1,50

E Nehospodarna 2,00 Nehospodarna 2,00

F Velmi nehospodarna 2,50 Velmi nehospodarna 2,50

G Mimoradné nehospodarna >2,50 Mimofadné nehospodarna >2,50

Web: www.protech.cz

Email: protech@protech.cz

Tel.: 487 727 254

Stranka: 1/ 4






Energeticky stitek obalky budovy TV v.2.6.5 © PROTECH spol. s r.0.
027605 - Energy Benefit Centre o.p.s. - Praha 6 Datum tisku: 6.3.2013

Zakazka: MS Jeronymova, Kolin

Referenéni budova

Stanoveni pozadované hodnoty Uem,N primérného soucinitele prostupu tepla obalky budovy

stavajici stav

Pzk b UN,20 Urec,20 UNekv AR HT
W/(m?K) | W/(m2K) | W/(m?2K) m? W/K
Svislé neprusvitné konstrukce E 1,000 0,30 0,25 1614,39 484,3
Svislé neprisvitné konstrukce E 1,000 1,50 1,20 173,88 260,8
Prisvitné vyplné otvori (do 50% plochy) E 1,000 1,70 1,20 175,14 297,7
Prisvitné vyplné otvort (do 50% plochy) E 1,000 1,50 1,20 739,80 1109,7
SCH1 E 1,000 0,24 0,16 1 913,60 459,3
PDL2 zemina | 0,744 0,45 0,30 0,34 234,06 78.4
PDL1 zemina | 0,838 0,45 0,30 0,38 1381,68 520,9
PDL3 0,300 0,60 0,40 321,21 57,8
celkem 6 553,76 | 3 268,96
Uem,N,20 = (£ HT/X AR) + 0,02 0,52 W/(m2.K)
Uem,N,20 - hodnota upravena podle tabulky 5 0,50 W/(m2.K)
UemsN = Um,N,20 . €1 . €2 e2 = 1,25 pokud lze vyuzit vnitini zdroje technologického tepla 0,50 W/(m2.K)
novy stav
Pzk b UN,20 Urec,20 UNekv AR HT
W/(m2.K) | W/(m?2.K) | W/(m?.K) m? W/K
Svislé nepriisvitné konstrukce E 1,000 0,30 0,25 1614,39 4843
Svislé nepriisvitné konstrukce E 1,000 1,50 1,20 173,88 260,8
Prisvitné vypln€ otvori (do 50% plochy) E 1,000 1,70 1,20 175,14 297.7
Prisvitné vyplné otvort (do 50% plochy) E 1,000 1,50 1,20 739,80 1109,7
SCH1 E 1,000 0,24 0,16 1 913,60 459,3
PDL2 zemina | 0,744 0,45 0,30 0,34 234,06 78,4
PDL1 zemina | 0,838 0,45 0,30 0,38 1381,68 520,9
PDL3 0,300 0,60 0,40 321,21 57,8
celkem . 6 553,76 | 3 268,96
UemsN,20 = (£ HT/Z AR) + 0,02 0,52 W/(m2.K)
U.m,N,20 - hodnota upravena podle tabulky 5 0,50 W/(m?K)
UerN =U,,N,20 . €l . €2 e2 = 1,25 pokud lze vyuzit vnitini zdroje technologického tepla 0,50 W/(m?K)

Web: www.protech.cz Email: protech@protech.cz Tel.: 487 727 254 Stranka: 2/ 4
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027605 - Energy Benefit Centre o.p.s. - Praha 6 Datum tisku: 6.3.2013

Zakazka: MS Jeronymova, Kolin

Seznam konstrukci posuzované ¢asti budovy

stavajici stav novy stav
OK [ Ux20[ss|Pzk| b U | Uw | AR H b U | Usw | AR H

W/(m?.K) m? WK W/(m2.K) m? W/K
SOl 0,30 E| 1,000| 2,093 1614,4| 3378,7( 1,000| 0,247 1614,4| 398,1
0Z1 1,50| V[ E| 1,000] 2,400 302,4|  725.8| 1,000| 0,658 302,4| 1990
072 1,50| V| E| 1,000 2,400 68,0| 163,3| 1,000| 0,800 68,0] 54,4
073 1,50| V[ E| 1,000] 2,400 151 36,3| 1,000 1,200 15,1 18,1
0Z4 1,50| S E| 1,000| 2,400 18,9|  454| 1,000| 0,639 18,9 12,1
DOI 1,70 S E| 1,000| 2,400 14,8)  355| 1,000 1,200 14,8 17,7
0z4 1,50 Z E| 1,000| 2,400 18,9  45,4| 1,000/ 0,639 18,9 12,1
0Z1 1,50| z E| 1,000 2,400 272,2|  653,2| 1,000| 0,658 2722 179,1
075 1,50| Z E| 1,000| 2,400 11,3| 27,2 1,000 0,691 11,3 7,8
DOI 1,70 Z E| 1,000 2,400 14,8 355| 1,000{ 1,200 148 17,7
073 1,50| z E| 1,000| 2,400 151 36,3| 1,000| 1,200 15,1 18,1
072 1,50| Z E| 1,000| 2,400 68,0| 163,3| 1,000| 0,800 68,0 54,4
0Z4 1,50| J E| 1,000 2,400 18,9  454| 1,000 0,639 18,9 12,1
DO2 1,70/ V.| E| 1,000| 2,400 95,0 228,1| 1,000/ 1,200 95,0/ 1140
DO3 1,70| Z E| 1,000 2,400 16,4  393| 1,000 1,200 164 197
0Z6 1,50| S E| 1,000| 2,400 259  622| 1,000| 0,643 259 16,7
072 1,50| S E| 1,000| 2,400 76| 18,1| 1,000| 0,800 7,6 6,0
DO4 1,70 S E| 1,000| 2,400 48| 11,4 1,000] 1,200 4,8 5,7
0Z6 1,50| J E| 1,000| 2,400 8,6 20,7 1,000| 0,643 8,6 5,6
0z7 1,50| J E| 1,000 2,400 13,00 31,1| 1,000 0,634 13,0 8,2
DO5 1,70| J E| 1,000| 2,400 7,6|  18,1| 1,000| 1,200 7,6 9,1
DO6 1,70 V | E| 1,000| 2,400 8,6/  20,7| 1,000| 1,200 8,6 104
076 1,50/ V.| E| 1,000| 2,400 13,0 31,1| 1,000| 0,643 13,0 8,3
0Z7 1,50| V| E| 1,000 2,400 13,0/ 31,1| 1,000 0,634 13,0 8,2
DO7 1,70 Z E| 1,000| 2,400 132|  31,7| 1,000 1,200 132 158
0z8 1,50| Z E| 1,000 2,400 4,3 10,4| 1,000| 0,667 4,3 2,9
0Z7 1,50| z E| 1,000| 2,400 19,4| 46,7 1,000| 0,634 194 123
SCHI 024 H| E| 1,000 0,579 1913,6| 1107,9| 1,000| 0,153 1913,6| 2922
PDLI 045 H| z| 0220 1,717 0,377| 1381,7| 521,0| 0,220 1,717| 0,377| 1381,7| 521,0
PDL2 045|H| Z| 0,195 1,717| 0,335 234,1|  78,4| 0,195 1,717| 0,335| 234,1| 784
PDL3 0,60| H | 10.0| 0,300| 0,870 321,2|  83,8| 0300| 0,870 3212 83,8
AU, 1 1,00| 0,100 6553,8| 6554 1,00 0,050 6553,8| 3277
suma 6553,8| 84383 6 553,8| 2546,9
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Energeticky stitek obalky budovy
027605 - Energy Benefit Centre 0.p.s. - Praha 6

Zakazka: MS Jeronymova, Kolin

TV v.2.6.5 © PROTECH spol. s r.o.

Datum tisku: 6.3.2013

OBALKY BUDOVY

ENERGETICKY STITEK

Typ budovy: MS Jeronymova, Kolin
Posuzovana ¢ast:
Adresa budovy: Materska $kola, Jeronymova 722, 280 02 Kolin

Hodnoceni obalky

budovy

Celkova podlahova plocha A, = 6058,64 m?

stavajici stav

novy stav

Cl  Velmi usporna

0,75

1,0

1,5

2,0

2,5

ol
| m
Tl
v

Mimotadné nehospodarna

KLASIFIKACE 2,58 0,78
Pramérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy
Uem ve W/I(m?2.K)  Uem = Hr/A 1,29 0,39
PozZadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla obalky
budovy podle CSN 73 0540-2:2011  Uem,N ve W/(m2.K) 0,50 0,50
KlasifikaCni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty Uen,
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,25 0,38 0,50 0,75 1,00 1,25

Platnost stitku do : 3/2023 Datum: 6.3.2013
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Energeticky stitek obalky budovy TV v.2.6.5© PROTECH spol. s r.o.
027605 - Energy Benefit Centre o.p.s. - Praha 6 Datum tisku: 6.3.2013

Zakazka: MS Jeronymova Kolin

Vypocet podle CSN 73 0540-2:2011

Firma: Energy Benefit Centre

Stavba: MS Jeronymova v Koling

Misto: Jeronymova 772, Kolin Investor: Mésto Kolin
Zakazka: MS Jeronymova Kolin Archiv:

Projektant: Ing. Pavlina Hefmanova Datum: 5.3.2013
E-mail: Telefon:

MS Jeronymova, Kolin

Matefska Skola, Jeronymova 722, 280 02 Kolin

Varianta 2
Plocha systémové hranice zény A 6 553,8 m2
Objem zény \ 132135 m?
Faktor tvaru budovy AN 0,50 m-1
Prevazujici vnitini teplota v otopném obdobi Oim 20 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi O, -13 °C
Soucinitel typu budovy €4 1,00
Primérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy stavajici stav  novy stav
- referenéni budova - vypocitana hodnota Uem,N,20,vyp 0,52 0,52 W/(m2.K)
- referenéni budova - upravena podle tab.5 Uem:N,20 0,50 0,50 W/(m2.K)
- pozadovana hodnota UemN 0,50 0,50 W/(m2.K)
- doporuéena hodnota Uem,N,rec 0,38 0,38 W/(m2.K)
Mérna ztrata prostupem tepla Hr 8438,34 6343,18 WIK
- vypoditana hodnota Uem 1,29 0,97 W/(m2.K)
Klasifikaéni ukazatel Cl 2,58 1,94
Klasifikaéni | Slovni vyjadreni klasifikace Ukazatel Cl Slovni vyjadreni klasifikace Ukazatel C|
trida (horni meze) (horni meze)
stavajici stav V1 novy stav V2

A Velmi usporna 0,50 Velmi Gsporna 0,50

B Usporna 0,75 Usporna 0,75

[o] Vyhovujici 1,00 Vyhovujici 1,00

D Nevyhovujici 1,50 Nevyhovujici 1,50

E Nehospodarna 2,00 Nehospodarna 2,00

F Velmi nehospodarna 2,50 Velmi nehospodarna 2,50

G Mimoradné nehospodarna >2,50 Mimoradné nehospodarna >2,50
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Energeticky stitek obalky budovy TV v.2.6.5© PROTECH spol. s r.o.
027605 - Energy Benefit Centre o.p.s. - Praha 6 Datum tisku: 6.3.2013

Zakazka: MS Jeronymova Kolin

Referenéni budova

Stanoveni pozadované hodnoty Uem,N priimérného souéinitele prostupu tepla obalky budovy

stavajici stav

Pzk b UN,20 | Urec,20 | UNekv AR HT
W/(m2.K) | W/(m2K) | W/(m2K) m? W/K
Svislé nepriisvitné konstrukce E 1,000 0,30 0,25 1 614,39 4843
Svislé neprisvitné konstrukce E 1,000 1,50 1,20 173,88 260,8
Prisvitné vyplné otvord (do 50% plochy) E 1,000 1,70 1,20 175,14 297,7
Prisvitné vyplné otvori (do 50% plochy) E 1,000 1,50 1,20 739,80 1109,7
SCHI1 E 1,000 0,24 0,16 1 913,60 459,3
PDL2 zemina | 0,744 0,45 0,30 0,34 234,06 78,4
PDL1 zemina | 0,838 0,45 0,30 0,38 1381,68 520,9
PDL3 0,300 0,60 0,40 321,21 57,8
celkem 6 553,76 | 3 268,96
UenmN,20 = (X HT/E AR) + 0,02 0,52 W/(m2.K)
Uem,N,20 - hodnota upravena podle tabulky 5 0,50 W/(m?K)
UemsN = U, N,20 . el . e2 e2 = 1,25 pokud lze vyuzit vnitini zdroje technologického tepla 0,50 W/(m?K)
novy stav
Pzk b UN,20 Urec,20 UNekv AR HT
W/(m2.K) | W/(m2K) | W/(m?K) m? W/K
Svislé neprisvitné konstrukce E 1,000 0,30 0,25 1 614,39 4843
Svislé neprisvitné konstrukce E 1,000 1,50 1,20 173,88 260,8
Prisvitné vyplné otvort (do 50% plochy) E 1,000 1,70 1,20 175,14 297,7
Prisvitné vyplné otvori (do 50% plochy) E 1,000 1,50 1,20 739,80 1109,7
SCHI1 E 1,000 0,24 0,16 1 913,60 459,3
PDL2 zemina | 0,744 0,45 0,30 0,34 234,06 78,4
PDLI zemina | 0,838 0,45 0,30 0,38 1381,68 520,9
PDL3 0,300 0,60 0,40 321,21 57,8
celkem 6 553,76 | 3 268,96
UemsN,20 = (£ HT/Z AR) + 0,02 0,52 W/(m2.K)
Uem,N,20 - hodnota upravena podle tabulky 5 0,50 W/(m?.K)
UemsN = Uen,N,20 . €1 . €2 €2 = 1,25 pokud lIze vyuzit vnitini zdroje technologického tepla 0,50 W/(m?.K)
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Energeticky Stitek obalky budovy TV v.2.6.5 © PROTECH spol. s r.o.
027605 - Energy Benefit Centre o.p.s. - Praha 6 Datum tisku: 6.3.2013

Zakazka: MS Jeronymova Kolin

Seznam konstrukci posuzované ¢asti budovy

stavajici stav novy stav
OK [Un20[ss|Pzk | b U | Us | AR H b U | Usu | AR H
W/(m2.K) m? W/K W/(m2.K) m? WK
SO1 0,30 E| 1,000 2,093 1614,4| 3378,7| 1,000 2,093 1614,4| 3378,7
0z1 1,50| V E| 1,000 2,400 302,4 725,8] 1,000| 0,658 302,4 199,0
0Zz2 1,50 V E| 1,000| 2,400 68,0 163,3| 1,000| 0,800 68,0 54,4
0Z3 1,50| V E| 1,000| 2,400 15,1 36,3 1,000 1,200 15,1 18,1
0Zz4 1,50| S E| 1,000| 2,400 18,9 45,41 1,000| 0,639 18,9 12,1
DOl 1,70 S E| 1,000| 2,400 14,8 35,5| 1,000 1,200 14,8 17,7
0z4 1,50 Z E| 1,000 2,400 18,9 45,41 1,000| 0,639 18,9 12,1
0Z1 1,50| Z E( 1,000 2,400 272,2 653,2] 1,000 0,658 2722 179,1
0z5 1,50| Z E| 1,000| 2,400 11,3 27,2| 1,000| 0,691 11,3 7,8
DO1 1,70 Z E| 1,000| 2,400 14,8 35,51 1,000 1,200 14,8 17,7
0z3 1,50 Z E| 1,000| 2,400 15,1 36,3 1,000 1,200 15,1 18,1
0Z2 1,50 Z E| 1,000 2,400 68,0 163,3] 1,000| 0,800 68,0 54,4
0z4 1,50 J E| 1,000 2,400 18,9 45,41 1,000| 0,639 18,9 12,1
DO2 1,70 V E| 1,000| 2,400 95,0 228,1| 1,000( 1,200 95,0 114,0
DO3 1,70| Z E| 1,000| 2,400 16,4 39,3 1,000| 1,200 16,4 19,7
0Z6 1,50| S E| 1,000 2,400 25,9 62,2 1,000| 0,643 25,9 16,7
0z2 1,50 S E| 1,000 2,400 7,6 18,1 1,000| 0,800 7,6 6,0
DO4 1,70 S E| 1,000| 2,400 4,8 11,4 1,000| 1,200 4,8 5,7
0Z6 1,50 J E| 1,000| 2,400 8,6 20,7 1,000| 0,643 8,6 5,6
0z7 1,50| J E| 1,000| 2,400 13,0 31,1 1,000| 0,634 13,0 8,2
DO5 1,70 J E| 1,000 2,400 7,6 18,1 1,000| 1,200 7,6 9,1
DO6 1,70 V E| 1,000 2,400 8,6 20,7] 1,000| 1,200 8,6 10,4
0Z6 1,501 V E| 1,000 2,400 13,0 31,1] 1,000| 0,643 13,0 8,3
0z7 1,50| V E| 1,000 2,400 13,0 31,1| 1,000| 0,634 13,0 8,2
DO7 1,70| Z E| 1,000 2,400 13,2 31,7 1,000| 1,200 13,2 15,8
0Z38 1,50 Z E| 1,000 2,400 4,3 10,4] 1,000( 0,667 4,3 2,9
0z7 1,50 Z E| 1,000 2,400 19,4 46,7 1,000| 0,634 19,4 12,3
SCH1 0,24| H E| 1,000 0,579 1913,6| 1107,9| 1,000{ 0,579 1913,6 11079
PDL1 0,45| H Z| 0,220 1,717| 0,377| 1381,7 521,01 0,220| 1,717{ 0,377| 1381,7 521,0
PDL2 0,45| H Z| 0,195 1,717| 0,335 234,1 78,4 0,195| 1,717| 0,335 234,1 78,4
PDL3 0,60| H| 10.0( 0,300| 0,870 321,2 83,8 0,300| 0,870 321,2 83,8
AU, 1 1,00 0,100 6 553,8 655,4 1,00 0,050 6553,8 3277
suma 6 553,8| 84383 6553,8| 6343,2
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Zakéazka: MS Jeronymova Kolin

ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY

Typ budovy: MS Jeronymova, Kolin Hodnoceni obalky
Posuzovana ¢ast: budovy
Adresa budovy: Matefska skola, Jeronymova 722, 280 02 Kolin

Celkova podlahova plocha A = 6058,64 m?2 stavajici stav novy stav

Cl  Velmi Gspornd

0,5

0,75

1,0

1,5

2,0

2,5

I l Dl
m
n
\ 4

@

Mimotadné nehospodarna

KLASIFIKACE 2,58 1,94
Prameérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy
Uem ve W/(M2.K)  Uen = Hi/A 1,29 0,97
PoZadovana hodnota primérného sougéinitele prostupu tepla obalky
budovy podle CSN 73 0540-2:2011  Uem,N ve W/(m2.K) 0,50 0,50
Klasifikacni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty Uen
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2.50
Uesm 0,25 0,38 0,50 0,75 1,00 11,25
Platnost 8titku do : 3/2023 | Datum: 6.3.2013 _/ /
Jméno a pfijmeni: Ing. Pamg%gﬁm@gwﬁ‘a@\va /Z/7
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