ENERGETICKY AUDIT

SniZzeni energetické naro¢nosti materské Skoly Pohadka

Mateiska Skola Pohadka

Chelcického 1299
280 02 Kolin

Energeticky audit je proveden podlgkona 406/2000 ; ergii.
Obsahuje analytickou ¢ast, zji$téni sou¢asného stavu, navrh Uspornych opatieni, ekonorricke a
environmentalni vyhodnoceni.

Energeticky audit obsahuje 66 stran véetné titulniho listu a pfiloh.

Pocet vytiski :

Cislo vytisku :

Autor: Ing. Jan Schwarzer, Ph.D.
Datum: Unor 2013






Abstrakt:

Energeticky audit matef'ské Skoly Pohadka v Koliné byl proveden podle za-
kona 406/2000 Sb. o hospodareni energii. Obsahuje analytickou ¢ast zjisté-
ni souasného stavu, navrh Uspornych opatieni, ekonomické vyhodnoceni a
enviromentalni dopady.

Z dostupnych informaci navrhuje dvé varianty Gspornych opatreni, a to opat-
feni stavebni.

Doporu€enou variantou je VAR 2. Tato varianta je charakterizovana inves-
tiénim nakladem 2 743 tis. K& Prostd doba navratnosti investice cini
13,6 let. Navrhovany soubor opatieni pfinasi efekt v poklesu provoznich na-
kladi na vytapéni a ve zvySeni hodnoty majetku.
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Energeticky audit je zpracovan podle zakona 406/2000 Sb. o hospodareni energii a jeho provadéci vyhlasky 425/2004 Sb. kte-
rou se vydavaji podrobnosti naleZitosti energetického auditu. Struktura tohoto dokumentu je uréena vyhlaskou. Tabulky energe-
tickych vstupt, bilanci a enviromentalnich hodnoceni jsou uvadény podle vzorti obsazenych ve vyhla$ce 480/2012 Sb. o energe-
tickém auditu a energetickém posudku.
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I IDENTIFIKACE

ZADAVATEL AUDITU

nazev

Mésto Kolin

pravni forma

Gzemni samospravny celek

adresa Karlovo namésti 78, 280 02, Kolin
telefon 321 748 261

email posta@mukolin.cz

ICO 00235440

zastupce Petra Linhartova

PROVOZOVATEL PREDMETU ENERGETICKEHO AUDITU

nazev

Mésto Kolin

pravni forma

Gzemni samospravny celek

adresa Karlovo namésti 78, 280 02, Kolin
telefon 321 748 261

email posta@mukolin.cz

ICO 00235440

zastupce Petra Linhartova

PREDMET ENERGETICKEHO AUDITU

nazev Snizeni energetické naro¢nosti matei'ské skoly Pohadka
zafizeni Materska Skola
adresa Cheléického 1299, 280 02 Kolin

vztah k zadavateli auditu

Zadavatel je zfizovatel predmétu EA
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Il POPIS VYCHOZIHO STAVU

VSTUPNIi PODKLADY

Pro vypracovani predkladané zpravy byly vyuzity nasledujici podklady:
° vykresova stavebni dokumentace,
o ro&ni spotieby TE,
o ro¢ni spotieby ZP,
o roni spotfeby EE,
o klimaticka data,
° zakon 406/2006 Sb. o hospodareni energii,
o vyhl. 480/2012
e  CSNENISO 13790,
e  CSNENISO 13370,
e  CSN 73 0340-2:2011,
o Smérnice MZP &. 9/2009,

o www.mapy.cz.

Dalsi podklady byly ziskany navstévou budovy. Resitel se tak seznamil jejim chodem, provedl
prohlidku objektu a véech rozhodujicich spotiebicu.

PFi navétévach byla pofizena fotodokumentace a zapis z mistniho Setieni. Dale byla prove-
dena kontrola projektové dokumentace se stavajicim stavem.

PRACOVNI METODA

Pro zpracovani energetického auditu byla pouzita metoda vychazejici z metodiky pouzivaneé v
souladu s platnou legislativou — zakonem 406/2000 Sb. o hospodareni energii a jeho prova-
déci vyhlaskou 480/2012 Sb. o energetickém auditu a energetickém posudku.
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.1 ZAKLADNi UDAJE O PREDMETU ENERGETICKEHO AUDITU

NAZEV PREDMETU ENERGETICKEHO AUDITU

Energeticky audit je proveden pro matefskou Skolu Pohadka v Koliné.

CHARAKTERISTIKA ZARIZENI

Jedna se o materskou $kolu o dvou nadzemnich podlazich a vytapénym suterénem (zapus-
tény do terénu ¢aste¢né). Soudasti objektu je i jednopodlazni nepodsklepena ¢ast.

Vétsina obvodovych konstrukci je plivodni z roku 1962. Vyjimku tvofi plastova okna ve svislé
suterénni sténé orientované na jih, a dvefe do jednopodlazni ¢asti.

Cca v roce 2003 byla provedena rekonstrukce rovné stiechy, avSak bez jakékoli pfidané te-
pelné izolace (pouze vyména stiesni krytiny).

Letecky pohled na mateiskou Skolu
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.2 ENERGETICKE VSTUPY A VYSTUPY
Budova spotiebovava:
- tepelnou energii pro vytapéni,

- zemni plyn pro technologii kuchyné,

- elektrickou energii pro pfipravu TV a dalSi technologii.

Dodavatelé a aktualni dodavatelské ceny pro rok 2012:

TEPELNA ENERGIE

Tepelna energie se spotfebovava pro vytapéni.

Dodavatel
Dalkia Kolin, a.s.
Tovarni 21
280 63 Kolin V.

O.m.: K614-117

ELEKTRICKA ENERGIE

Elektricka energie se spotfebovava:
- pro pfipravu TV,
- pro osvétleni,
- kuchyriské spotiebice,

- dal$i drobné domaci spotiebice.

Dodavatel

CEZ Prodej, s.r.o.
Duhova 425/1
140 53 Praha 4

EAN 859182400601041421
EAN 859182400601041414
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ZEMNI PLYN

ZP se spotiebovava pro technologii kuchyné.

Dodavatel

RWE Enérgie, a.s.
Klisska 940

401 17 Usti n. Labem

EIC 27Z2G00Z20008425C

.2.1 ANALYZA SPOTREB ENERGIi ZA UPLYNULA OBDOBI

TEPELNA ENERGIE
V grafu jsou znazornény spotieby TE pro vytapéni za roky 2010, 2011 a 2012.

Celkové roéni spotieby TE za roky 2010, 2011 a 2012
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V nasledujicim grafu jsou znazornény mésiéni spotieby TE za roky 2010, 2011 a 2012.

Energie (GJ/rok)
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Mési¢ni rozdéleni roénich spotieb TE za roky 2010, 2011 a 2012
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Spotieba TE pro vytapéni je zavisla na pribéhu a délce zimniho obdobi.

Ciselné vyjadieni spotfeby TE:

2010 Spotieba TE [Cena beiz DPH| Cena vé. DPH
(GJ) (K&) 10 % (K¢)

Leden 181,6 66 269 72 896
Unor 98,8 36 058 39 664
Biezen 74,8 27 287 30016
Duben 34,7 12 669 13 936
Kvéten 10,7 3 898 4 288
Cerven 0
Cervenec 0
Srpen 0
Zari 10,7 3 898 4 288
Rijen 42,7 15 593 17 152
Listopad 66,8 24 364 26 800
Prosinec 1041 38 008 41 809
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2011 Spotieba TE |Cena be:z DPH| Cena VE. QPH
(GJ) (K&) 10 % (KE)
Leden 109,5 42 035 46 239
Unor 93,5 35 885 39 474
Brezen 69,4 26 657 29323
Duben 18,7 7178 7 896
Kvéten 10,7 4101 4511
Cerven 0
Cervenec 0
Srpen 0
Zafi 0
Rijen 32,0 12 303 13 533
Listopad 74,8 28 708 31579
Prosinec 48,1 20 173 22 190
2012 Spotieba TE |Cena bevz DPH| Cena v¢. QPH
(GJ) (K&) 14 % (K¢)
Leden 138,8 63 147 71988
Unor 120,2 54 647 62 298
Brezen 61,4 27 697 31575
Duben 40,1 16 461 18 766
Kvéten 0
Cerven 0
Cervenec 0
Srpen 0
Zafri 0
Rijen 45,4 18 655 21 267
Listopad 64,1 26 337 30 024
Prosinec 80,1 32 921 37 530
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ELEKTRICKA ENERGIE
V nasledujicich tabulkach je uvedena spotieba elektrické energie za jednotliva obdobi:

EAN 859182400601041421
Sazba C05d, produkt STANDARD

Obdobi Spotreba EE| Cena bevz DPH |Cena vé. QPH 20
(kWh) (KS) % (K¢)
1.1.2010 - 9.3.2010 1273 5 641 6 769
10.3.2010 - 31.12.2010 5181 23 035 27 642
1.1.2011 - 7.3.2011 1327 6 256 7 507
8.3.2011 - 31.12.2011 5490 26 004 31 205
1.1.2012 - 5.3.2012 1394 6516 7819
6.3.2012 - 31.12.2012 5 862 27 561 33073

EAN 859182400601041414
Sazba C05d, produkt STANDARD

Obdobi Spotreba EE| Cena bevz DPH |Cena vé. DvPH 20

(kWh) (K¢) % (K¢)
1.1.2010 - 9.3.2010 3633 15 245 18 294
10.3.2010 - 31.12.2010 14 004 58 941 70729
1.1.2011 - 7.3.2011 3585 16 095 19 314
8.3.2011 - 31.12.2011 14778 66 474 79 769
1.1.2012 - 5.3.2012 3752 16 759 20 111
6.3.2012 - 31.12.2012 14 586 65 459 78 551
ZEMNI PLYN

V nasledujici tabulce je uvedena spotieba ZP za jednotliva obdobi pro technologii kuchyné:

Obdobi Spotieba | Cena bez |Cena vé. DPH
ZP (kWh) [ DPH (K&) [ 20 % (K&)

1.1.2010 - 27.5.2010 2 441 7 991 9 589
28.5.2010 - 31.12.2010 2949

8124 9749
1.1.2011 - 18.5.2011 3 069
19.5.2011 - 31.12.2011 3110

10 003 12 004
1.1.2012 - 16.5.2012 3272

S = == el s Tt i ==
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I.2.2 SOUPIS ZAKLADNiCH UDAJU O ENERGETICKYCH VSTUPECH A VYSTUPECH

V nasledujici tabulce jsou uvedeny energetické vstupy pro rok 2012:

Pro rok: 2012
J : . [ \Wyhrevnost | Prepoget | buosn:
stupy paliv a energie Jednotka | Mnozstvi GJfjednotku| na MWh na.kladyv( v
tis. K&

Elektfina (2011) MWh 25,2 114,8
Teplo GJ 550,0 3,6 152,8 2734
Zemni plyn MWh 6,2 10,8
Jiné plyny MWh 0,0 0,0
Hnédé uhli t 0,0 0,0
Cerné uhli t 0,0 0,0
Koks t 0,0 0,0
Jina pevna paliva t 0,0 0,0
TTO t 0,0 0,0
LTO t 0,0 0,0
Nafta t 0,0 0,0
Druhotna energie GJ 0,0 0,0
Obnovitelné zdroje GJ (MWh) 0,0 0,0
Jina paliva GJ 0,0 0,0
Celkem vstupy paliv a energie 184,1 399,1
Zména stavu zasob (inventarizace)
Celkem spotieba paliv a energie 184,1 399,1

Vstupni data ohledné spotieby tepelné energie jsou ovlivnéna teplotnim priilbéhem zvoleného
srovnavaciho roku 2012. Piepoéet na normalni, klimaticky primérné podminky (pramér za
poslednich 50 let) pak vstupni data objektivizuje pro dal$i vypoCty.

Cena komodit:

Komodita Cena vé. DPH | Cena vé. DPH
(Ke/kwWh) (K&IGJ)

EE 4,56 1266,8

al 1,75 487,3

s 1,79 497,2
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IV  VLASTNi ENERGETICKE ZDROJE

IV.1 POPIS ZDROJU TEPELNE ENERGIE

Zdrojem tepla pro objekt je centralni vytopna, ktera je umisténa mimo objekt. Energonosite-
lem je para. V suterénu MS je situovana vyménikova stanice.

Z vyméniku para/voda vede okruh do rozdélovace/sbérace otopné soustavy a dale jednotli-
vymi okruhy do otopnych téles.

e . o)
- gy 5| P \ ) -
B ¥ R i -
&l & ‘= B }— )
’ P Y m 2 04
. & 7 — P

Vyménik para/voda Rozdélovac/sbérac otopné soustavy

Vzhledem ke skute¢nosti, Ze nebylo mozné zjistit vykon vyméniku para/voda, nejsou uvedeny
parametry:

a) Zakladni technické ukazatele zdroje

b) Roéni bilance vyroby z vlastniho zdroje energie

IV.2 ROZVOD ENERGIE

IV.2.1 ROZVOD TEPELNE ENERGIE
Z vyménikové stanice vede topna voda jednotlivymi okruhy do otopnych téles.

Otopna soustava je feSena jako teplovodni s nucenym obéhem. Otopna télesa jsou pievazné
litinova (Castecné deskovéa ocelova). Termoregulaéni ventily nejsou instalovany. Predpokl.
teplotni spad 85/65 °C. Rozvody jsou v oceli.

Rozvod tepla je vnitini. Vnitini rozvody tepla se podili na vytapéni objektu.

Otopna soustava je ve stavu odpovidajicim svému stafi.
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IV.2.2 ROZVOD ELEKTRICKE ENERGIE
Budova je zasobovéana elektrickou energii z vné&j$i distribuéni energetické soustavy.

Budova nema vlastni zdroj vyroby el. energie.

IV.3 DALSi VYZNAMNE SPOTREBICE ENERGIE

VNITRNI OSVETLENI

Osvétleni je ve spoleénych prostorach provedeno s ohledem na dané prostiedi a pozadova-
nou intenzitu osvétleni Zarovkovymi svitidly. Ovladani osvétleni je vzdy mistni, pomoci vypi-
nacl a prepinacu.

Tato kapitola ma podat informace o kvalité vnitfniho osvétleni zafizeni. Méreni, které bylo
provedeno luxmetrem ma pouze informativni charakter. Pfesné méfeni kvality osvétleni dle
CSN EN 12464-1 nebylo provadéno.

PRIPRAVA TV

Tepla voda je pfipravovana v centrainé ve dvou zasobnicich, kazdy o objemu 0,2 (m%). za-
sobniky jsou umistény v suterénu budovy.

VZDUCHOTECHNIKA

Instalovan je systém pro podtlakové vétrani prostoru kuchyné. Nuceny piivod vzduchu neni
instalovan, pii chodu systému odvétrani kuchyné se odvadény vzduch nahrazuje infiltraci.

Dale se jedna o lokéalni odtahy z jednotlivych hygienickych zafizeni. Odvadény vzduch se na-
hrazuje infiltraci.

DALSI SPOTREBICE

Jedna se zejména o spotiebice v kuchyni.

Spotiebic Typ Prikon (kW) | Energonositel
Varna deska, trouba 4,0 ZP
Varna deska, trouba 4,0 ZP
Kotel nezjisténo EE
Kuchyrisky robot Alba RE22 1,2 EE

—— S— — —
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IV.4 BUDOVA

IV.4.1 SOUVISEJici SOUCASNE PLATNE PRAVNIi PREDPISY

Pravni piedpisy platné v dob& zpracovani energetického auditu pro hodnoceni tepelné-
technickych vlastnosti stavebnich konstrukci a budov a pro hodnoceni Géinnosti vyuziti ener-
gie v budovach:

o Zéakon €.406/2000Sb. o hospodareni energii

B Vyhlaska €. 213/2001 Sb. o podrobnostech provedeni energetického auditu
o Vyhlaska €. 425/2004 Sb. o podrobnostech provedeni energetického auditu
B Vyhlaska €. 480/2012 Sb. o energetickém auditu a energetickém posudku

o CSN 73 0540 - 2:2011 Tepelna ochrana budov, &ast 2: Pozadavky

IV.4.2 ENERGETICKE POSOUZENI BUDOV

Energetické posouzeni budovy bylo provedeno standardnimi postupy tepelné-technickych
vypocdtl. Postup praci:

o Stavebni priizkum budovy.
o Stanoveni tepelné-technickych viastnosti konstrukci.
o Vypocet tepelnych ztrat.

o Posouzeni mérnych ukazatel(, zda vyhovuji sou¢asnym normovanym pozadav-
kam.

Cilem prace je poskytnout podklady k hodnoceni stavu budov po tepelné-energetické strance
a dale stanovit potifebu tepelného vykonu pro vytapéni a podklady pro sestaveni ro&ni bilance
budovy.

Pocet dnli v otopné sezoné D, (dn) 226
Pocet vytapénych hodin/den T, (h) 24
Priimérna teplota venkovniho vzduchu tes, (°C) 4.4
Priimérna vnitrni teplota vzduchu tis, (°C) 20,0
Vypoctova vnéjsi teplota tevs (°C) -12,0

IV.4.3 POPIS BUDOVY

Jedna se o mateiskou 8kolu o dvou nadzemnich podlazich a vytapénym suterénem (zapus-
tény do terénu ¢aste¢né). Soudasti objektu je i jednopodlazni nepodsklepena ¢ast.

VétSina obvodovych konstrukci je plvodni z roku 1962. Vyjimku tvofi plastova okna ve svislé
suterénni st&éné orientované na jih, a dvere do jednopodlazni ¢asti.

Cca v roce 2003 byla provedena rekonstrukce rovné stfechy, avSak bez jakékoli pridané te-
pelné izolace (pouze vyména stiedni krytiny).
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Slozeni a souginitelé prostupu tepla jednotlivych obvodovych konstrukci a jejich plochy jsou
uvedeny v nasledujicich tabulkach.

ZAKLADNi GEOMETRICKE PARAMETRY BUDOV

Budova MS
Uzitna plocha (m?) 842
Objem (m?®) 3313

STAVEBNI OPRAVY A UDRZBA
Jedna se o piivodni budovu. UdrZba je na trovni odpovidajici objemu financnich prostiedkii.

URCGENI SOUGINITELE PROSTUPU TEPLA JEDNOTLIVYCH KONSTRUKCI

V nasledujici tabulce je uveden piehled tepelné-technickych parametr jednotlivych konstruk-
ci.

Ureq | Hodnoceni dle CSN

A d Ri
(W/m°K)|  730540-2:2011

. U
(W/mK) | (mm) [(m’KMW)|[(W/m’K)

Svisla sténa 1

Omitka 0,990 20
PIné zdivo 0,800 450 0,56

1,396 0,30 NEVYHOVUJE
Omitka 0,990 20 0,02

Prirazka na tepelné mosty AU= 0,10

Svisla sténa 2 (parapet)

Omitka 0,990 10 0,01

PIné zdivo 0,800 160 0,20

\Vzduchova mezera nez. 2,741 0,30 NEVYHOVUJE
Eternit nez.

Piirazka na tepelné mosty AU= 0,10 W/m’K

Svisla stena 3

Omitka 0,990 10 0,01
Beton prosty 1,230 400 0,33

2,046 | 0,30 NEVYHOVUJE
Omitka 0,990 10 0,01

Plirazka na tepelné mosty AU= 0,10 W/m’K
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A d R; U] Ureq | Hodnoceni dle CSN
(W/mK) | (mm) |(m’KMW)|[(W/m’K)|(W/m°K)|  730540-2:2011

Stropni konstrukce 1,200 180 0,15

Lepenka A500 0,210 2 0,01
Skvarobeton 0,520 200 | 0,38
Cementovy potér 1,160 20 0,02 1,435 | 0,24 NEVYHOVUJE
Lepenka A500 0,210 2 0,01
Krytina 0,210 2 0,01

Piirazka na tepelné mosty AU= 0,10 W/m’K

1,700 1,50 NEVYHOVUJE

1,700 1,50 NEVYHOVUJE

1,700 1,50 NEVYHOVUJE

1,700 1,50 NEVYHOVUJE
(0] GEWe [(AELHEN )] 2,400 | 1,50 NEVYHOVUJE
Okna drevéna (J) 2,400 | 1,50 NEVYHOVUJE
Okna drevéna (V) 2,400 | 1,50 NEVYHOVUJE
Okna drevéna (2) 2,400 | 1,50 NEVYHOVUJE
Okna kovova (S) 4,500 | 1,50 NEVYHOVUJE
Okna kovova (J) 4,500 | 1,50 NEVYHOVUJE
Okna kovova (V) 4,500 | 1,50 NEVYHOVUJE
Okna kovova (2) 4,500 | 1,50 NEVYHOVUJE
Dvere plastové 1,900 | 1,70 NEVYHOVUJE
Dvere direvéné 3,200 1,70 NEVYHOVUJE

o — . I — - S —— e . ST — S—
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A d R U Urea | Hodnoceni dle CSN

(W/m’K) 730540-2:2011
Podlaha se zeminou (vypocéet podle CSN EN ISO
Betonova mazanina 1,230
Beton 1,230 250 0,20
Rostly terén nez.

b= 0,187 (-)
Tepelna vodivost zeminy 4 (W/m.K) 1,5
Plocha podlahy A (m?) 358,4 2,207 | 045 NEVYHOVUJE
Exponovany obvod podlahy P (m) 104,3
Celkova tloustka obvodovych zdi w (m) 0,400
Charakteristicky rozmér podlahy B’ (-) 6,872
Ekvivalentni tloustka d, 1,014
(S\/(\)IL/lrif}r((;Stupu mezi interiérem a exterierem U 0,412
0 nocet podle 0 )
Omitka 0,990 10 0,01
Beton prosty 1,230 400 0,33
Zemina nez.
b= 0415 (-)

Tepelna vodivost zeminy 1 (W/m.K) 1,5
Hloubka podlahy suterénu pod trovni okolniho teré- 16
nu z (m) ’ 1,985 | 0,45 NEVYHOVUJE
Celkova tloustka obvodovych suterénnich zdi w (m) | 0,4
Ekvivalentni tloustka d, 1,090
Ekvivalentni tloustka d,, 0,690
(Sv?lblr%flr(o)stupu mezi interiérem a exteriérem U 0,824

Piedpokladana tepelna ztrata budovy Q. = 105 kW.

PROTOKOL K ENERGETICKEMU STITKU OBALKY BUDOVY

Je pfilozen v priloze tohoto auditu.

= i e s —— — R —— —— T . i —— S
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ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Typ budovy, mistni oznateni:

Hodnoceni obalky

Matefska kola Pohddka budovy
Adresa budovy: Chelcického 1299, 280 02 Kolin
Celkovéa podlahova plocha A, = 8420 m? stévajici | doporuZeni

ci Velmi asporna budova

05

075

20

25

Mimofadn& nehospoddmé

KLASIFIKACE

Primémy souinitel prostupu tepla abalky budovy

Uen =H/A (Wim?.K) 148
F 4 odnota pri le prostupu tepla obélky budovy podie
€SN 73 0540-2:2011 0.45
y

Uemp = (Wm?.K)
Klasifikaéni ukazatele C/ a im odpovidajici hodnotu Uen

(] 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50

Ues 1,48
Platnost Stitku do. Datum: 20. tunor 2013

Jméno a piijmeni
Ing. Jan Schwarzer, Ph.D.

IV.4.4 VYHODNOCENI BUDOVY DLE CSN 73 0540:2011

Rrumerny B8 s S ieinitel pro-
Tepelna | Klasifikacni | soucinitel pro- | = = 0\
ztrata | ukazatele C/ | stupu tepla oigd ovgn . Komentat
stavajici P Y
(kW) () (Wim? K) | (Wi, K)
Budova 105 3.30 148 0,45 G - Mimofadné ne-

hospodarna
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ZHODNOCNIi VYCHOZIHO STAVU

V.1 ZAKLADNi ENERGETICKA BILANCE

Pred realizaci projektu
i Ukazatel Energie Naklady
Energonositel
(GJIrok) | (MWh) | (tis. K&)
1 \Vstupy paliv a energie 685,8 190,5 | 4105 TE+ EE+ ZP
2 Zména zasob paliv
3 Spotrfeba paliv a energie 685,8 190,5 | 4105 TE: £ EE-® ZP
4 Prodej energie cizim
5 Konecéna spotieba paliv a energie 685,8 190,5 | 4105 TE # EE=+ ZP
6  [Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech Ll < 5 ad s
8,9 25 1712 EE
7 Spotieba energie na vytapéni 561,5 156,0 | 2791 T
8 Spotieba energie na chlazeni
9 Spotieba energie na pfipravu TV 19,4 5,4 245 EE
10 |Spotfeba energie na vétrani
11  |Spotreba energie na tpravu vihkosti
12 |Spotieba energie na osvétleni 34,5 9,6 43,7 EE
13 Spotieba energie na technol. a ostat. pro- 27,9 7,8 35,4 EE
cesy 22.2 6,2 10,8 ZP

Detaily vypoétu spotieby TE pro vytapéni a EE pro piipravu TV (v&. G€innosti) jsou uvedeny

dale:

Jednotky Plvodni stav

Vytapéni

Roc¢ni potieba tepelné energie pro vytapéni GJ/rok 561,5
Uginnost rozvodi - 1,00
Uginnost zdroje - 0,98
Ztraty v rozvodech GJ/rok 0,0
Ztraty Gc¢innosti zdroje GJ/rok 11,5
Celkova roéni spotieba TE pro vytapéni (v palivu) GJ/rok 572,9
Tepla voda

Roéni potieba tepelné energie pro spotiebu TV GJ/rok 19,4
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Uginnost rozvodi - 0,70
Uginnost zdroje - 0,98
Ztraty v rozvodech GJ/rok 8,3
Ztraty Gc¢innosti zdroje GJ/rok 0,6
Celkova roéni spotieba EE pro pfipravu TV (v palivu) GJlrok 28,2
Celkova spotieba GJ/rok 601,2

POROVNANI ENERGETICKE NAROCNOSTI PROVOZU

Rozdéleni spotieby energii

84%

H Spotfeba TE
W Spotfeba EE
[ Spotfeba ZP

13%

3%

KONTROLA STAVAJICICH UDAJU ENERGETICKE BILANCE

° vstupy paliv a energie

o zména stavu zasob

o prodej energie fyzickym i pravnickym osobam
o energetickeé ztraty v rozvodech

° spotfeba energie na vytapéni

° spotieba energie na pfipravu teplé vody

° tepelné-technické parametry budovy

° spotieba energie na technologické procesy

pievzaty z dodanych fakturovanych
spotieb

k zméné nedochazi

neprodava se
uvazuji se

dosahovani pozadovanych teplot v
budovach podle pozadavki(i provo-
zovatele

odbér tepla pro pfipravu TV je
v bilancich uvazovan

budova nevyhovuje soucéasnym
pozadavkiim

spotiebovava se v kuchyni
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V.1 7HODNOCENi HOSPODARNOSTI NAKLADANiI S ENERGIi — ZJISTENI
AUDITU

STAVEBNI CAST - BUDOVA

Budova je ve stavu odpovidajici dobé vzniku. Svislé obvodové konstrukce nejsou zatepleny a
jsou piiéinou vyznamného Uniku tepelné energie. TotéZ plati i pro okna, podlahu a stfechu.

Budova nevyhovuje parametrim CSN 73 0540:2011.

Pro snizeni energetické naroénosti budovy se jako vyhodné jevi zatepleni svislych obvodo-
vych konstrukci, vyména otvorovych vyplni a zatepleni stiech.

ZDROJE TEPELNE ENERGIE PRO BUDOVY :
Zdrojem tepelné energie je centralni vytopna umisténa mimo budovu.

PRIPRAVA TV

Pro snizeni energetické narognosti pfipravy teplé vody se jako vyhodna mize jevit instalace
kapalinovych kolektorl sluneéniho zéafeni na stieSe objektu. Vzhledem k charakteru provozu
MS se viak instalace nedoporuéuje (vikendy a letni obdobi je budova mimo provoz).

TECHNOLOGICKA CAST
Zadna opatreni ke sniZeni technologické spotieby energie nejsou navrzena.

V.2  VYSE DOSAZITELNYCH ENERGETICKYCH USPOR
Budova vykazuje energeticky usporny potencial.

Uréeni vy$e technicky dosazitelnych Uspor vychazi z porovnani stavu vychoziho, tak jak byl
popsan a odlvodnén v predchozich kapitolach.

Dosazitelny stav je charakterizovan nasledujicimi opatfenimi:

- Instalace termoregulaénich ventilt

Zatepleni svislych obvodovych konstrukci

Vymeéna otvorovych vyplni

Zatepleni stiechy

— = == e =
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VI  NAVRH OPATRENI KE SNiZENi SPOTREBY ENERGIE

Beznakladova opatreni

Nejsou navrhovana

Nizkonakladova opatreni
Nejsou navrhovana

Stfednénakladova opatieni
B 1 Instalace termoregulacnich ventil(

Vysokonakladova opatreni

c1 Zatepleni svislych obvodovych konstrukci
C 2 Vyména otvorovych vyplni
C 3 Zatepleni stfechy
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V1.1 BEZNAKLADOVA OPATRENI

Nejsou navrhovana.

VI.2 NiZKONAKLADOVE OPATRENI

Nejsou navrhovana.

VI.3 STREDNENAKLADOVA OPATRENI - B1

Jedna se o instalace termoregulaénich ventilt.

Mateiska skola Pohadka, Chelc

ického 1299, 280 02 Kolin

e

Instalaci termoregulagnich ventilil se z diivodu vétsi vyuZitelnosti vnitfnich a vnéjsich zisku
predpoklada roéni snizeni spotieby tepelné energie ve vysi 5 (%).

Charakteristické Udaje opatieni:

Instalace termoregulacnich ventilt B1

naklady na realizaci opatfeni 56 tis. K&
energeticka Uspora 29 GJ/rok
finanéni uspora 14 tis. K&/rok

V nasleduijici tabulce je provedeno vygisleni dosazenych tspor po provedeni opatfeni B1:

Jednotky Plvodni stav B1
Vytapéni
Roéni potieba tepelné energie pro vytapéni GJ/rok 561,5 533,4
Uginnost rozvodul 1,00 1,00
Uginnost zdroje . 0,98 0,98
Ztraty v rozvodech GJirok 0,0 0,0
Ztraty Gcinnosti zdroje GJ/rok 11,5 10,9
Celkova roéni spotieba TE pro vytapéni (v palivu) GJ/rok 572,9 544,3
Tepla voda
Roéni potfeba tepelné energie pro spotiebu TV GJ/rok 19,4 19,4
Uginnost rozvodi 0,70 0,70
U¢innost zdroje 0,98 0,98
Ztraty v rozvodech GJ/rok 8,3 8,3
Ztraty Gcinnosti zdroje GJ/rok 0,6 0,6
Celkova roéni spotieba EE pro pfipravu TV (v palivu) GJ/rok 28,2 28,2
Celkova spotieba GJ/rok 601,2 572,5
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VI.4 VYSOKONAKLADOVA OPATRENI

VI.4.1 C1- ZATEPLENI SVISLYCH OBVODOVYCH KONSTRUKCI

Jedna se o zatepleni svislé obvodové fasady budovy tepelnou izolaci o tepelné vodivosti ale-
spofi A = 0,039 W/mK. Tloustka izolace 160 mm byla zvolena s ohledem na doporu¢enou
hodnotu soucinitele prostupu tepla podle CSN 730540-2:2011.

Dale se predpoklada zatepleni svislé stény sousedici se zeminou do hloubky 1 (m) pod tro-
ven terénu. Tloustka izolace 120 mm byla zvolena s ohledem na doporucenou hodnotu sou-
¢initele prostupu tepla podle CSN 730540-2:2011.

Soucinitelé prostupu tepla po zatepleni jsou uvedeny v tabulce.

A d R; URE? Hodnoceni dle CSN

u
(W/mK) | (mm) |(m’KIW)| (W/m’K) [ (W/m’K)|  730540-2:2011

Omitka
PIné zdivo 0,800 450 0,56

0,235 0,30 VYHOVUJE

Omitka 0,990 20 0,02

firazka n

Svisla sténa 2 (parapet)

VYHOVUJE

Omitka 0,990 10 0,01
Beton prosty 1,230 400 0,33
Omitka 0,990 10 0,01

0,246 0,30 VYHOVUJE
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U URE? Hodnoceni dle CSN
(WIm’K) | (W/m°K)|  730540-2:2011

Svisla sténa se zeminou zatep

Tepelna vodivost zeminy 1 (W/m.K) 1,5

Hioubka podlahy suterénu pod urovni okolniho te

rénu z (m) 0,285 | 0,45 VYHOVUJE

Celkova tloustka obvodovych suterénnich zdi w (m)| 0,5

Ekvivalentni tloustka d; 5,690
Ekvivalentni tloustka d,, 5,190

Souéfrostupu mezi interiérem a exteriérem U

Wi ) 0,222

Jednotkova cena je sloZena z:
- ceny za material (minimalni tloustka izolace t = 160, resp. 120 mm),
- ceny za montaz,
- ceny za instalaci leSeni.

Celkova jednotkova cena je uvazovana ve vysi 1 500 Ké/m?.

Charakteristické udaje opatfeni:

Zatepleni svislych obvodovych konstrukci c1

naklady na realizaci opatieni 952 tis. K&
energeticka Uspora 196 GJ/rok
finanéni uspora 95 tis. K&/rok

Rizika opatieni spogivaji v kvalité provedené prace. V pfipadé vybéru vhodné dodavatelské
firmy s dobrymi referencemi z oblasti jsou rizika nizka.

————— — S — i
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V nasledujici tabulce je provedeno vygisleni dosazenych uspor po provedeni opatieni C1:

Jednotky. Plvodni stav C1
Vytapéni
Ro¢ni potfeba tepelné energie pro vytapéni GJ/rok 561,5 369,5
U¢innost rozvodii - 1,00 1,00
Uginnost zdroje - 0,98 0,98
Ztraty v rozvodech GJ/rok 0,0 0,0
Ztraty ucinnosti zdroje GJ/rok 11,5 7,5
Celkova rocni spotieba TE pro vytapéni (v palivu) GJ/rok 572,9 377,1
Tepla voda
Roéni potfeba tepelné energie pro spotfebu TV GJ/rok 19,4 19,4
Uginnost rozvodi - 0,70 0,70
Uginnost zdroje = 0,98 0,98
Ztraty v rozvodech GJ/rok 8,3 8,3
Ztraty G€innosti zdroje GJ/rok 0,6 0,6
Celkova ro¢ni spotieba EE pro piipravu TV (v palivu) GJ/rok 28,2 28,2
k:elkové spotieba GJ/rok 601,2 405,3
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Vi4.2 C2 - VYMENA OTVOROVYCH VYPLNI

Jedna se o vyménu oken za trojskla v ramech plastovych se soucinitelem prostupu tepla ce-
lého okna U < 0,90 (W/m? K). Do uvazované ceny je zahrnuta demontaz plvodnich oken,
montaz novych a drobné zednické a klempii'ské prace kolem oken (omitka, parapety). Vyho-
dou je zvy$eni uZitnych a estetickych vlastnosti celého objektu, zvy$ena neprlzvuénost oken
a velmi nizké pozadavky na udrzbu. Celkova jednotkova cena je uvazovana ve VySi

5 000 Ké/m?®.
Piedpokladany koneény soucinitel prostupu tepla oken U = 0,9 Wim?K.

Predpokladany koneé&ny soucinitel prostupu tepla dveii U =1,2 Wim?K.

Charakteristické Gidaje opatieni:

Vyména otvorovych vyplni Cc2

naklady na realizaci opatfeni 1198 |[tis. KE
energeticka uspora 87 GJ/rok
finanéni Uspora 42 tis. Ké/rok

Rizika opatfeni spocivaji v kvalité provedené prace. V pfipadé vybéru vhodné dodavatelské
firmy s dobrymi referencemi z oblasti jsou rizika velmi nizka.

V nasledujici tabulce je provedeno vy&isleni dosazenych Uspor po provedeni opatfeni C2:

Jednotky Puvodni stav C2
Vytapéni
Ro¢ni potfeba tepelné energie pro vytapéni GJ/rok 561,5 476,7
U¢innost rozvod - 1,00 1,00
Uginnost zdroje - 0,98 0,98
Ztraty v rozvodech GJ/rok 0,0 0,0
Ztraty uginnosti zdroje GJ/rok 11,5 9,7
Celkova roéni spotieba TE pro vytapéni (v palivu) GJ/rok 572,9 486,4
Tepla voda
Roéni potfeba tepelné energie pro spotiebu TV GJ/rok 19,4 19,4
Uginnost rozvodii - 0,70 0,70
Uginnost zdroje - 0,98 0,98
Ztraty v rozvodech GJ/rok 8,3 8,3
Ztraty uginnosti zdroje GJirok 0,6 0,6
Celkova roéni spotieba EE pro pfipravu TV (v palivu) GJlrok 28,2 28,2
[celkova spotieba GJlrok 601,2 514,6
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VI.4.3 C3 - ZATEPLENI STRECHY

Jedna se o zatepleni rovné stfechy budovy tepelnou izolaci o tepelné vodivosti alespori
A = 0,039 W/mK. Tloustka izolace 300 mm byla zvolena s ohledem na doporu¢enou hodnotu
soucinitele prostupu tepla podle CSN 730540-2:2011 Jednotkova cena je slozena z:

- ceny za material,
- ceny za montaz,
- ceny za instalaci leSeni.

Celkova jednotkova cena je uvazovana ve vysi 1 500 K&é/m?.

Soucinitel prostupu tepla po zatepleni je uveden v tabulce.

A d Ri U Ureq Hodnoceni dle CSN
(W/mK) | (mm) [(m’KW)| (W/m’K) | (W/m’K)|  730540-2:2011

Strecha rovna

Stropni konstrukce 1,200 180 0,15
Lepenka A500 0,210 2 0,01
Skvarobeton 0,520 200 0,38
Cementovy potér 1,160 20 0,02
Lepenka A500 0,210 2 0,01 0,148 0,24 VYHOVUJE

Krytina 0,210 2 0,01

Charakteristické udaje opatreni:

Zatepleni strechy C3

naklady na realizaci opatieni 538 tis. K¢
energeticka Uspora 106 GJ/rok
finanéni Uspora 52 tis. Ké/rok
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V nasleduijici tabulce je provedeno vygisleni dosazenych Uspor po provedeni opatieni C3:

Jednotky Plvodni stav (0K}
Vytapéni
Roéni potieba tepelné energie pro vytapéni GJ/rok 561,5 457,5
Uginnost rozvodii - 1,00 1,00
Uginnost zdroje - 0,98 0,98
Ztraty v rozvodech GJ/rok 0,0 0,0
Ztraty ucinnosti zdroje GJ/rok 11,5 9,3
Celkova roéni spotieba TE pro vytapéni (v palivu) GJ/rok 572,9 466,9
Tepla voda
Roéni potieba tepelné energie pro spotfebu TV GJ/rok 194 19,4
Uginnost rozvodu - 0,70 0,70
Uginnost zdroje - 0,98 0,98
Ztraty v rozvodech GJ/rok 8,3 8,3
Ztraty ucinnosti zdroje GJ/rok 0,6 0,6
Celkova roéni spotieba EE pro piipravu TV (v palivu) GJIrok 28,2 28,2
Celkova spotieba GJ/rok 601,2 4951

V nasleduijici tabulce je vidét souhrnny prehled ploch ochlazovanych konstrukei a predpokla-
danych naklad:

Plochy m? Ké/m? Celkem cena
Svisla obvodova konstrukce 634,5 1500 951 791 K¢
Otvorové vyplné 239,6 5000 1197 900 K¢&
Stiecha 358,4 1500 537 578 K¢
Celkem 2 687 269 K&
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Dale jsou uvedeny detailni idaje jednotlivych konstrukci a jejich ploch:

Konstrukce Plocha (m?)
Svisla sténa 1 440,64
Svisla sténa 2 (parapet) 52,65
Svisla sténa 3 90,30
Svisla sténa se zeminou 135,84

Okna ve svislé sténé 1

Okna dfevéna (S) 66,96
Okna dievéna (J) 121,50
Okna dievéna (V) 0,30
Okna dfevéna (Z2) 3,24
Dvere plastové 3,30
Dvere difevéné 11,88

Okna ve svislé sténé 3
Okna kovova (S) 12,96
Okna plastova (J) 19,44

Vodorovné konstrukce
Strfecha rovna 358,39
Podlaha se zeminou 358,39
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VI.5 VYBER OPATRENi PRO TVORBU VARIANT

Energeticky tisporna opatieni vzesla z analyzy energetického hospodarstvi objektu definova-
na v predchozich statich jsou pouze ,pouzitelnym vybérem z databanky". Teprve vzajemnym

Mateiska gkola Pohadka, Chelc¢ického 1299, 280

02 Kolin

provazanim dojde k definovani navrhi variant - soubor( opatieni prakticky pouzitelnych.

Oznaéeni ,navrh* souboru opatieni je pouzito zamérné. Predkladany energeticky audit muze
pouze doporudit vhodné slozeni. Kone¢né rozhodnuti zavisi pouze na investorovi, ktery do

projektu vklada své finanéni prostiedky a ktery nese veskeré riziko.

Seznam navrhovanych energeticky Uspornych opatieni:

inv.naklad piinos pfinos
opatfeni | nazev
(tis. KE) (GJIrok) (tis.Kc/rok)
B1 Inste}l?ce termoregulacnich 56,0 28.6 14,2
ventill
C1 theplenl svnslych obvodo- 9518 1959 97.4
vych konstrukci
C2 Vyména otvorovych vyplni 1197,9 86,5 43,0
C3 Zatepleni stfechy 537,6 106,1 52,7
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VI.6 DEFINOVANI VARIANT

V dal$im textu jsou sestaveny soubory opatieni do jednotlivych variant. Souhrn vy$e uvede-
nych opatfeni v§ak umoziiuje zvolit nejriznéjsi kombinace. Je pIné na viili budouciho investo-
ra a jeho motivaci, aby proved! vlastni vybér.

VARIANTA 1 VARIANTA 2
s inv.naklad prinos prinos inv.naklad pfinos piinos
opatreni
2 (tis. KE) (GJIrok) | (tis.Kéfrok) | (tis. K&) (GJIrok) | (tis.Ké&/rok)

B1 - ANO

C1 ANO ANO

C2 ANO ANO

C3 ANO ANO
soucet
(s uvazova- 2 687 388 193 2743 398 198
nim Gcinnosti)

Varianty jsou pro dal$i potiebu nazvany slovné:

Zatepleni svislych obvodovych konstrukci

VAR1 )
Vyména otvorovych vyplni
Zatepleni stiechy
Instalace termoregulaénich ventil(
VAR2

Zatepleni svislych obvodovych konstrukci
Vyména otvorovych vyplni
Zatepleni stiechy

e —_— — S— e ——
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V nasledujici tabulce je provedeno vygisleni dosaZenych tspor po provedeni jednotlivych
opatreni:

Jednotky Plvodni stav \/AGRY
Vytapeni
Roéni potieba tepelné energie pro vytapéni GJ/rok 561,5 180,8
Uginnost rozvodi - 1,00 1,00
Uginnost zdroje - 0,98 0,98
Ztraty v rozvodech GJ/rok 0,0 0,0
Ztraty Gginnosti zdroje GJ/rok 11,5 3.7
Celkova ro¢ni spotieba TE pro vytapéni (v palivu) GJ/rok 572,9 184,4
Tepla voda
Roéni potreba tepelné energie pro pfipravu TV GJ/rok 19,4 19,4
Uginnost rozvodi - 0,70 0,70
Uginnost zdroje - 0,98 0,98
Ztraty v rozvodech GJ/rok 8,3 8,3
Ztraty G¢innosti zdroje GJ/rok 0,6 0,6
Celkova ro¢ni spotieba EE pro pfipravu TV (v palivu) GJirok 28,2 28,2
Celkova spotieba GJlrok 601,2 212,7

Uginkem opatteni je snizeni nakladt na vytapéni.

PFinosy varianty:

PRINOSY PO REALIZACI PROJEKTU VAR1
Uspora EE 0,0 GJ/rok 0,0 tis. Ké/rok
Uspora TE 388,5 GJ/rok 193,1 tis. Ké/rok
Uspora ZP 0,0 GJ/rok 0,0 tis. Ké/rok
soucet 388,5 GJ/rok 193,1 tis. Ké/rok
INVESTICNI NAKLAD

VAR1 2 687,3 tis.Ké

VSTUPY DO ENVIROMENTALNIHO HODNOCENi
pred  po opatieni

spotieba EE ' 90,6 90,6  GJ/rok
spotfeba TE 572,9 184,4 GJ/rok
spotieba ZP 22,2 22,2 GJ/rok
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V nasledujici tabulce je provedeno vyéisleni dosazenych Gspor po provedeni jednotlivych opatieni:

Jednotky Puvodni stav VAR2
Vytapéni
Roéni potfeba tepelné energie pro vytapéni GJ/rok 561,5 171,7
Uginnost rozvodi - 1,00 1,00
Uginnost zdroje - 0,98 0,98
Ztraty v rozvodech GJ/rok 0,0 0,0
Ztraty ucinnosti zdroje GJ/rok 11,5 35
Celkova roéni spotieba TE pro vytapéni (v palivu) GJ/rok 572,9 175,2
Tepla vodé : = : 7 : :
Ro¢ni potfeba tepelné energie pro piipravu TV GJ/rok 19,4 19,4
Utinnost rozvodi - 0,70 0,70
Utinnost zdroje - 0,98 0,98
Ztraty v rozvodech GJ/rok 8,3 8,3
Ztraty G€innosti zdroje GJ/rok 0,6 0,6
Celkova rocni spotieba EE pro pfipravu TV (v palivu) GJ/rok 28,2 28,2
Celkova spotieba GJ/rok 601,2 203,5

Uginkem opatieni je snizeni nakladd na vytapéni.

Pfinosy varianty:

PRINOSY PO REALIZACI PROJEKTU VAR2

Uspora EE 0,0 GJ/rok 0,0 tis. Ké/rok
Uspora TE 397,7 GJ/rok 197,7 tis. K&/rok
Uspora ZP 0,0 GJ/rok 0,0 tis. Ké/rok
soucet 397,7 GJ/rok 197,7 tis. K&/rok

INVESTICNiI NAKLAD
VAR2 2 7433 tis K&

VSTUPY DO ENVIROMENTALNIHO HODNOCENi

pred  po opatieni
spotfeba EE 90,6 90,6 GJ/rok
spotfeba TE 572,9 175,2  GJ/rok
spotfeba ZP 22,2 22,2 GJ/rok

e ———— S
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V nasledujici tabulce je vidét hodnoceni objektu po provedeni navrhovanych opatieni:

e Primérny Soucinitel
. | Kilasifikacni i
Tepelna | ... 2 soucinitel prostupu tep-
ztrata tidaiobaly prostupu tep- | la poZzadova-
budovy CI S sy - Komentar
la stavajici ny
(kW) ) (W/m?, K) (W/m?, K)
IR 105 3,30 1,48 0,45 Trida G
stav
BEVNOYEDVE 40 0,88 0,34 0,45 Trida C
stav
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VI EKONOMICKE VYHODNOCENI

Ekonomicka analyza se zabyva vyhodnocenim energetickych, stavebnich a organizaénich
opatieni na Usporu energie.

Cilem ekonomické analyzy je zjistit vhodnost realizace jednotlivych opatieni z ekonomického
hlediska.

Ekonomicka analyza byla provedena na zakladé nékolika kritérii, z nichz nejdiileZit&jsi je Cista
soucasna hodnota v podobé diskontovaného toku hotovosti za dobu Zivotnosti opatteni.

VSTUPNI UDAJE

Pri zpracovani ekonomické analyzy jsou obvykle zakladnimi vstupnimi Gidaji na jedné strané
prijmové polozky (obvykle v podobé trzeb) a na druhé stran& vydajové polozky (v podobé na-
klad().

V piipadé provozovani objektu nelze v p¥ijmové Easti projektu hovoiit o trzbach. Za ptijmy spo-
jené s provedenim opatfeni jsou proto povaZzovany Uspory, kterych bude realizaci jednotlivych
opatieni dosazeno.

Na strané vydajii jsou zakladnimi vstupnimi Udaji investi¢ni naklady vynaloZzené na realizaci
opatieni.

Vstupni udaje pro ekonomickou analyzu byly ziskany témito zplsoby:

e vySe nakladli na usporna opatfeni plynouci z odborného odhadu na zakladé vysledki
obdobnych, iz realizovanych akci.

e cenové informace vyrobcli a montaznich firem

e informace z publikace a programového vybaveni ,Katalog opatfeni“, vydaném CEA pro
potiebu poradenskych stredisek EKIS

Uspory jsou chapany jako rozdil vydaji za energie v pfipadé, Ze k realizaci navrhovanych
opatfeni nedojde a v pfipadé, Ze opatfeni realizovana budou. Jako zaklad pro vypoget tispor
tedy slouzi souCasny stav a pfisluSné provozni vydaje, tak jak je uvedeno v korigovanych
energetickych bilancich jednotlivych variant.

OSTATNI VSTUPNI UDAJE

PTi zpracovani ekonomické analyzy je nutné stanovit dalsi dopliikové vstupni adaje. Jsou jimi:

e doba porovnani
e diskontni mira

e Cenovy Vyvoj
a) Diskontni mira

Pro ocenéni hodnoty prostfedk( vydanych nebo pfijatych v budoucnu se &asto pracuje s jejich
prevodem na soucasnou hodnotu. Diskontni mira je prostiedek, ktery tento pfevod umozfiuije.
Jde urcitou formu vyjadfeni meziroéni hodnotové zmény Grokové miry a dalSich faktord.
Vzhledem k soucasné vysi drokovych mér, jejich pfedpokladanému vyvoji a pomérné nizkému
riziku spojenému s realizaci opatieni je pro dané feseni zvolena diskontni mira 5%.

b) Doba porovnani

— S— — — - — —

Strana 44 (celkem 66)



Mateiska &kola Pohadka, Chelc¢ického 1299, 280 02 Kolin

——————— ey

Doba porovnani se obvykle stanovuje na zaklade otekavané zivotnosti zafizeni. Vzhledem
k tomu, Ze u navrhovanych opatieni na tisporu energie se v pribéhu minimalné 30 let nepied-
pokladaji vyznamné dodate¢né investice (tj. vyména celych instalovanych zafizeni), byla jako
vhodna doba porovnani pro ekonomické vyhodnoceni zvolena doba pravé 30 let.

U opatieni stavebniho charakteru byla pfedpokladana doba zivotnosti stanovena na 30 let.
c) Cenovy vyvoj

B&hem doby provozovani zafizeni se miize vyznamné meénit inflace a tim i ceny. V obvyklém
pfipadé pak pfedevsim zmény cen energie vyznamne ovliviiuji ekonomické vysledky energe-
ticky zaméFenych projektd. V porovnani je pocitano se stalymi cenami, tudiz neni zohlednéna
inflace.

VYSTUPNI UDAJE
PROSTA NAVRATNOST INVESTIC

Prosta navratnost investic je pomocnym kritériem pro investicni rozhodovani. Prosta navrat-
nost nezohledfiuje skuteénou ¢asovou hodnotu penéz (ocenéni tok(l hotovosti prostfednictvim
diskontni miry), proto je jeji vypovidaci schopnost omezena a slouZi jen jako orientaéni kriteri-
um. Kriterium uréuje, za jak dlouho pokryji pfijmy z projektu jeho investi¢ni naklady.

Pokud se pfijmy nebo vydaje b&éhem doby Zivota projektu méni, je nutno prostou dobu navrat-
nosti poéitat jako rovnovazny bod kumulovanych piijmui a vydaju.

DISKONTOVANA DOBA NAVRATNOSTI

Pii uvazovani sougasné hodnoty tokil hotovosti Ize urgit dobu, ve kieré v daném projektu na-
stane rovnovaha mezi ptijmy a vydaji. Tato doba se oznacuje jako diskontovana doba navrat-
nosti prostfedki a Ize ji povazovat za kriterium se srovnatelnou vypovidaci schopnosti jako
NPV. Obecné Ize diskontovanou dobu navratnosti stanovit z podminky NPV=0.

CISTA SOUCASNA HODNOTA

Zakladem pro uréeni &isté soutasné hodnoty je urceni tok(l hotovosti. Toky hotovosti (Cash
Flow) jsou rozdilem piijm0 a vydaji spojenych s projektem v jednotlivych letech. Toky hoto-
vosti v sob& zahrnuiji veskeré hodnotové zmény béhem Zivota projektu.

Pro hodnoceni tokl hotovosti se tyto upravuji pfevodem z budoucich hodnot do soucasnosti.
Hodnoty jsou zpravidla pievedeny do obdobi, kdy dochazi k vynalozeni nejvétsich investic.
Takto prevedena hodnota se nazyva sou¢asna hodnota.

Sou&asnou hodnotu Ize vyjadiit vztahem (z angl. Present Value = PV):
TH
(1+d)

PV =

kde
TH — tok hotovosti v daném roce
d — diskontni mira

n — poradi daného roku od doby hodnoceni

Pribézné pokryti investic a dal$ich vydajli piijmy vyjadiuje kumulovany tok hotovosti, kdy se
jednotlivé ro¢ni hodnoty prilbézné stitaji (kumuluji) a predstavuji skute¢ny hodnotovy stav u
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realizovaného opatieni v pfislusném roce. Pokud je hodnota kumulovaného toku hotovosti
v daném roce zaporna, nedoslo k tomuto obdobi k pokryti vydaji projektu jeho piijmy.

Hodnota diskontovaného kumulovaného toku hotovosti v poslednim roce se oznaéuje zkratkou
NPV (Net Present Value) a slouzi jako dulezité kriterium pro posuzovani a porovnavani projek-
ta.

Urceni Cisté soucasné hodnoty tokil hotovosti objasriuje nasledujici vypoget:

p— 7 TH,

(+d) @rd? " aray

kde
TH — tok hodnot pro jednotlivé roky
d — diskontni mira

n — celkova doba hodnoceni

Vhodnost pouZiti gisté souasné hodnoty je dana predevsim tim, Ze zohlediuje vliv &asu po
celou dobu hodnoceni, zahrnuje zménu hodnotovych vstupli i vystupl realizace opatfeni a
muZe zohlediovat zplsob financovani. Cim vy$Si je hodnota NPV, tim je opatieni ekonomicky
vyhodné&jsi. Pokud je hodnota NPV zaporna, opatieni nelze za danych podminek realizovat.

Kriterium NPV Ize na rozdil od ostatnich kritérii zde zminénych pouZit i na opatieni, ktera zad-
né dodate¢né investice nevyZaduiji. Vysledek pak udava celkovy piinos opatieni za dobu i-
votnosti vyjadieny v penéznich jednotkach.

UPOZORNENI AUDITORA

Navratnosti uvedené v auditu jsou vztazeny k cené technickych a jinych opatieni bez
prostiedkil potfebnych pro projektovani, fizeni prabéhu investiéni akce, sledovani a vy-
hodnocovani uc¢innosti zavedenych opatieni a v neposledni fadé bez ceny finanénich
zdroju (droki).

Strana 46 (c

elkem 66)
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Vysledky ekonomického p
Jsou zde uvedeny predpokladané investicni naklad

Matefska skola Pohad

opatieni. Dale tabulka zachycuje vysledné hodnoty ekonomickych kritérii.

ka, Chel¢ického 1299, 280 02
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osouzeni jednotlivych opatfeni jsou shrnuty v nasledujici tabulce.
y a roéni Gspory souvisejici s realizaci

Opatreni
investicni rosta doba diskont. do-
naklad rocni Uspora F:‘é il ba navrat- NPV IRR
oznaceni nazev y nosti
H A 1 A 0
(s, K¢) (tis.KElrok) (le) i (tis. K&) | (%)

Instalace termo-
B1 regulacénich ven- 56 14 3,9 4.5 162,9 | 25,4%

tilG

Zatepleni svis-
C1 lych obvodovych 951,8 97,4 9,8 13,7 5451 9,6%

konstrukci
co | Vyménaotvoro- | 4497 g 43,0 278 - 5365 | 05

vych vyplni
C3 Zatepleni stiechy | 537,6 52,7 10,2 14,6 2731 9,1

Varianty
e | g | PSR | SR -0k | R
oznaceni
1 A H ~ (1)
(ts. K& (tis.KEfrok) (Ie) (Ie) (tis. K&) (%)

VAR1 2 687 193 13,9 24,4 282 5,9%
VAR2 2743 198 13,9 24,3 296 5,9%

Strana 47 (celkem 66)




Mateiska Skola Pohadka, Chelcického 1299, 280 02 Kolin

Vil.2 EKONOMICKE VYHODNOCENI DLE 425/2005 SB.

Udaje VAR1 VAR2
Investi¢ni vydaje projektu (pocateéni, jednorazové vydaje
na realizaci opatieni v navrzenych variantach) 2627 263 2743 260
Zména nakladll (-snizeni, + zvySeni)
Zména ostatnich nakladd v tom:
- zména osobnich naklad( (mzdy, pojistné, atd.) 0 0
- zména ostatnich provoznich nakladi (palivo, opravy a
s < s e : 0 0
udrzba, sluzby, rezie, pojisténi majetku, atd.)
- samostatné Ize uvést i zménu nakladli na emise resp. i 0 0
odpady
Zména trzeb (za teplo, elektfinu, vyuzité teplo) 193 142 197 727
Pfinosy projektu celkem 193 142 197 727
Doba hodnoceni 30 30
Diskont 5 5
Ts 13,9 13,9
Tsp (5 % diskont) 24,4 24,3
Hodnoty kritérii
NPV (5 % diskont, 30 let) 282 296
IRR (5 % diskont, 30 let) 5,9% 5,9%

VII.3 VYBRANA VARIANTA

Zpracovatel energetického auditu vybira jednu z variant. Zakladnim hodnoticim kriteriem byla

ekonomicka vyhodnost investice.

5 o : diskont. do-
nvesichl | rotni tspora ng::tgg:t? banavrat- |NPV-30let| IRR
oznadeni y nosti
(tis. K&) (tis.Ké&/rok) (let) o (tis. K&) (%)
VAR2 2743 198 13,9 24,3 296 5,9%
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investicni naklad 2 743 tis. Ké

prosta doba navratnosti 13591 et

Pfi rozboru rizik a nejistot uvedeného projektu je zasadni otazkou cena finanénich zdroju, vy-
jadena drokovou mirou pouZitého bankovniho Gvéru. Krajnim pfipadem je pak financovani
z vlastnich zdroji, napfiklad mésta, bez pouziti Gvéru. Druhym krajnim pfipadem je pouZiti
komeréniho Gvéru. Projekt s dobou splatnosti nad &tyfi roky je povaZzovan u vétsiny tuzem-
skych firem energetickych sluzeb za rizikovy.

Predstavu o prib&hu pené&znich tokl poskytuje grafické znazornéni diskontovaného kumulo-
vaného Cash Flow :

Diskontované kumulované Cash Flow
500

-500

-1000

tis. KE

-1500

-2000

-2500

-3000

VYUZiIVANIi OBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE V NAVRHOVANYCH VARIANTACH

SOLARNI SOUSTAVA
Zdavodnéni nevyhodnosti instalace solarni soustavy je soucasti EA.

TEPELNE CERPADLO

Vzhledem k dodavce TE z centralniho zdroje a hlukovym parametriim neni instalace TC dopo-
rucena.
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VIl  VYHODNOCENI Z HLEDISKA OCHRANY ZIVOTNIiHO
PROSTREDI

Viyhodnoceni z hlediska Zivotniho prostredi kvantifikuje sniZeni zatéze Zivotniho prostiedi Vy-
plyvajici z jednotlivych variant. Vstupem do enviromentalniho hodnoceni je znalost ptivodu
uspofené energie.

Zdrojem tepelné energie v centralni vytopné jsou kotle na ZP.

Pro vypocet tspor emisniho zatiZeni jsou pouZity emisni koeficienty uvedené v nasledujici ta-
bulce.

Emisni faktory (t/MWh) ZP EE

Tuhé latky 2,12E-06 9,33E-05
SO, 1,02E-06 1,76E-03
NOx 1,69E-04 1,50E-03
CO 3,39E-05 1,41E-04
CO, 2,00E-01 1,17E+00
\VOC 6,78E-06 1,11E-04

Posuzovany jsou absolutni emise Skodlivin sou¢asného stavu a stavu po realizaci projektu z
lokalniho hlediska:

Vychozi stav | Varianta 1 Rozdil Varianta 2 Rozdil
Znecistujici latka
(t/rok) (t/rok) (t/rok) (t/rok) (t/rok)
Tuhé latky 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0
SO, 0,04 0,04 0,00 0,04 0,0
NOx 0,07 0,05 0,02 0,05 0,0
CO 0,01 0,01 0,00 0,01 0,0
CO, 62,5 40,9 21,6 40,4 22,1
\VOC 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Dale je provedeno posouzeni absolutni emise gkodlivin sout¢asného stavu a stavu po realizaci
projektu z globalniho hlediska.

Toto hodnoceni vyjadtuje snizeni emisi Skodlivin centralniho zdroje vlivem sniZeni energeticke
naroénosti lokalniho odbératele tepelné energie. Snizeni je parametrizovano:

aéinnosti rozvod(l mezi zdrojem TE a lokalnim odbératelem,

Géinnosti centralniho zdroje TE.

Predpokladané vstupni parametry globalniho hodnoceni:

Uginnost rozvodi mezi zdrojem TE a lokalnim odbératelem (-)

0,75

Uginnost centrainiho zdroje TE (-)

0,92

V nasledujici tabulce je provedeno posouzeni absolutni emise 3kodlivin sou¢asného stavu a

stavu po realizaci projektu z globalniho hlediska.

Vychozi stav | Varianta 1 Rozdil Varianta 2 Rozdil
Znecistujici latka
(t/rok) (t/rok) (t/rok) (t/rok) (t/rok)
Tuhé latky 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SO, 0,04 0,04 0,00 0,04 0,00
NOx 0,08 0,05 0,03 0,05 0,03
CO 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
CO, 76,8 45,5 31,3 44,8 32,0
VOC 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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IX VYSTUPY ENERGETICKEHO AUDITU

IX.1 HODNOCENIi STAVAJiCi UROVNE ENERGETICKEHO HOSPODARSTVi

Objekt MS je zasobovan energiemi ve formé tepelné energie, elektrické energie a ZP. Ro¢ni
spotfeba tepelné energie na vytapéni ¢ini 573 GJ/rok.

Zdrojem tepla na vytapéni je vyménikova stanice, situovana v 1.PP.

Na otopnych télesech nejsou instalovany termoregulaéni ventily. Vyménikova stanice je cha-
rakter rozvodu ve strojovné je moralné zastaraly.

IX.2 CELKOVA VYSE DOSAZITELNYCH ENERGETICKYCH USPOR

Technicky potencial Gspor energie byl stanoven porovnanim vychoziho stavu spotieby
s hodnotami technicky mozZnymi. Hlavni potencial Gispor spociva v:

- zatepleni svislych obvodovych konstrukci,
- vyméné plvodnich oken,
- zatepleni stfechy,

- vinstalaci termoregulaénich ventil(.

IX.3 NAVRH OPTIMALNi VARIANTY ENERGETICKY USPORNEHO PROJEKTU

Navrhovana varianta je souborem ¢tyr opatieni.

SEZNAM OPATRENI:
B1 Instalace termoregulaénich ventil(i
C1 Zatepleni svislych obvodovych konstrukci
C2 Vyména otvorovych vyplni
C3 Zatepleni stfechy

Soubor opatieni je charakterizovan investicnim nakladem 2 743 tis.K¢& s prostou dobou na-
vratnosti dosahujici 13,9 let. Vypocet byl proveden bez zapoditani pripadné dotace.

IX.4 ZAVERECNA DOPORUCENI

DOPORUCENI OBSAHUJICI KONECNE STANOVISKO
Navrhovany soubor Uspornych opatfeni (varianta 2) pfinasi efekt v poklesu provoznich nakla-
dd na vytapéni a ve zvySeni hodnoty majetku.
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Po provedeni navrzenych opatfeni je nezbytné optimalizovat otopnou soustavu:
- provést zménu ekvitermni kfivky (doloZit protokolem),
- provést zménu pratoku topné vody v otopné soustave (dolozit protokolem),

v oy v

- ovsiit spravnou funkci méfi¢i odebrané tepelné energie (doloZit kalibracni
protokol).

Aby bylo dosaZeno piedpokladanych aspor, je tfeba take zabranit pretapéni v jednotlivych
mistnostech (napf. vlivem vng&jSich & vnitfnich zisk(); provozovatel musi zajistit spravné na-
staveni termoregulacénich ventilt na otopnych télesech.

Dale se doporuéuje revidovat soutasnou distribuéni sazbu dodavky EE tak, aby zohlednovala
skuteénost, Ze pfiprava TV je feSena elektrickou energii.

Auditor realizaci varianty 2 doporucuje.

Rozhodnuti o vlozeni finanénich prostiedk(i do projektu zavisi na investorovi a na jeho motiva-
ci ekonomické, nebo i mimo-ekonomicke.

V Praze, Ginor 2013
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IX.5 EVIDENCNI LIST ENERGETICKEHO AUDITU

Evidencni list energetického auditu
podla zakona €. 406/2000 Sb. o hospodareni energii, ve znéni pozdé&jSich predpisl

Evidencni ¢islo

1. Cast - Identifikaéni udaje

1. Jméno (jména), pfijmeni/nazev nebo obchodni firma viastnika pfedmétu EA
Mésto Kolin

2. Adresa trvalého bydlisté/sidlo, pripadné adresa pro dorucovani

a) ulice b) €.p./¢.o. c) ¢ast obce

Masarykovo Namésti 78

d) obec e) PSC f) e-mail g) telefon
Kolin 280 12 podatelna@mukolin.cz 321748 111

3. Identifikacni Cislo
00235440

4. Udaje o statutamim organu
a) jméno b) kontakt

5. Predmét energetického auditu

a) nazev

Matefska skola Pohadka

b) adresa

Cheléického 1299, 280 02 Kolin

c) popis pfedmétu EA

Jedna se o matefskou $kolu o dvou nadzenich podlaZich a vytapénym suterénem (zapus$tény do terénu
Caste€né). Soucasti objektu je i jednopodlazni nepodsklepena ¢ast.

VétSina obvodovych konstrukci je plvodni z roku 1962. Vyjimku tvofi plastova okna ve svislé suterénni sténé
orientované na jih, a dvefe do jednopodlazni ¢asti.

Cca v roce 2003 byla provedena rekonstrukce rovné stiechy, avSak bez jakékoli pfidané tepelné izolace (pouze
vyména stfesni krytiny).
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2. Cast - Popis stavajiciho stavu predmétu EA

1. Charakteristika hlavnich éinnosti

Zdrojem tepla pro objekt je centralni vytopna, ktera je umisténa mimo objekt. Energonositelem je para. V
suterému MS je situovana vyménikova stanice.

Z vymeéniku para/voda vede okruh do rozdélovade/sbérage otopné soustavy a dale jednotlivymi okruhy do
otopnych téles.

Otopna soustava je fedena jako teplovodni s nucenym ob&hem. Otopna télesa jsou prevazné litinova (Castetné
deskova ocelova). Termoregulaéni ventily nejsou instalovany. Predpokl. teplotni spad 85/65 °C. Rozvody jsou v
oceli.

Rozvod tepla je vnitini. Vnitini rozvody tepla se podili na vytapéni objektu.

Otopna soustava je ve stavu odpovidajicim svému stafi.

2. Vlastni zdroje energie

a) zdroje tepla a) zdroje elektfiny

pocet 2 ks pocet ks
instalovany vykon - MW instalovany vykon MW
rocni vyroba 163,7 MWh rocni vyroba MWh
rocni spotreba paliva 601,2 GJ/rok rocni spotreba paliva GJ/rok
c¢) kombinovana vyroba elektiiny a tepla d) druhy priméarniho zdroje energie

pocet ks druh OZE

inst. vykon elektricky MW druh DEZ

inst. vykon tepelny MW fosilni zdroje

rocni vyroba el. MWh

rocni vyroba tepla MWh

roéni spotreba paliva GJ/rok

3. Spotieba energie

Druh spotieby Prikon Spotreba energie Energonositel
Vytapéni MW 159,1 MWh/r TE

Chlazeni MW MWh/r

Veétrani MW MWh/r

Uprava vihkosti MW MWh/r

Pfiprava TV 0,004 MW 7,8 MWh/r EE

Osvétleni MW 9,6 MWh/r EE
Technologie MW 13,9 MWh/r ZP + EE
Celkem MW 190,5 MWh/r TE + EE + ZP
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3. Cast - Doporuéena varianta navrhovanych opatieni

1. Popis doporucenych opatieni

Instalace termoregulaénich ventilli + Zatepleni svislych obvodovych konstrukci +
Vymeéna otvorovych vyplni + Zatepleni stiechy

2. Uspory energie a nakladu

Spotreba a naklady na enerdii - celkem

Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Energie 190,5 MWh/r 80,0 MWh/r 110,5 MWh/r
Naklady 410,5 tis. KE/r 212,8 tis. K&lr 197,7 tis. Ké/r
Spotieba energie

Stavaijici stav Navrhovany stav Uspory
Vytapéni 159,1 MWh/r 48,7 MWh/r 110,5 MWh/r
Chlazeni 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r
Vétrani 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r
Uprava vihkosti 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r
Priprava TV 7,8 MWh/r 7,8 MWh/r 0,0 MWh/r
Osvétleni 9,6 MWh/r 9,6 MWh/r 0,0 MWh/r
Technologie 13,9 MWh/r 13,9 MWh/r 0,0 MWh/r
3. Ekonomické hodnoceni
doba hodnoceni 30 rok diskontni mira 5,0 %
realna doba navratnosti 24,3 rokl investicni naklady 2 743 tis.K¢
prosta doba navratnosti 13,9 rok cash flow 198 tis.Ké/r
IRR 5,9 % NPV 296 tis.K¢
rok realizace
4. Ekologické hodnoceni
Znecistujici
latka

Stavaijici stav Navrhovany stav Efekt
lokalné globalné lokalné globalné lokalné globalné

TL 0,00 t/r 0,00 t/r 0,00 t/r 0,00 t/r 0,00 t/r 0,00 t/r
SO, 0,04 t/r 0,04 t/r 0,04 tir 0,04 t/r 0,00 t/r 0,00 t/r
NOy 0,07 t/r 0,08 t/r 0,05 t/r 0,05 t/r 0,02 t/r 0,03 t/r
CO 0,01 it/r 0,01 t/r 0,01 it/r 0,01 t/r 0,00 t/r 0,01 |t/r
CO, 62,53 t/r 76,83 t/r 40,43 tir 44,80 t/r 22,10 t/r 32,02 tIr
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4. Cast - Udaje o energetickém specialistovi

1. Jméno (jména) a pFijmeni
Jan Schwarzer

2. Cislo opravnéni v seznamu energ. Specialisti
318

4. Datum posledniho priibézného vizdalavani

5. Podpis

Titul
Ing., Ph.D.

3. Datum vydani opravnéni
28. dubna 2010

6. Datum
2722013 -
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X  PRILOHY

X1 PRILOHA 1 - VYHODNOCENi BUDOVY DLE CSN 73 0540/2 — 2011
(SOUCASNY STAV)

Protokol k energetickému Stitku budovy
a) identifkacni adaje
Druh stavby Iatefska Skola Pohadka ostatni budovy v
Adresa Chelického 1299, 280 02 Koalin

Katastrélni a Gzemi &islo

b) identifikace vlastnika, spol. vlastnikii, popf. stavebnika
Provozovatel, popf. budouci provozovatel IMésta Kolin

Vlastnik nebo spoleéenstvi viastnikd, popf. stavebnik Késto Kolin
Adresa Masarykovo Namésti 78, 280 12 Kolin
Telefon / E-mail 321748111 ! podatelna@mukolin.cz

c) popis budovy

Objem vytapéné zény V 3313|m*

Celkova plocha A ochlazavanych konstrukei obalujicich vitdpénou zénu 1676|m*

Objemovyj faktor tvaru budowy A | V 0.51|m¥m®

Celkova podlahova plocha 842(m*

d) klimatické podminky budovy

PrevaZujici vnitini teplota v otopném obdobi @, 20,0|*C

Venkovni ndvrhova teplota v zimnim obdobi @, -13|°C
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e) charakteristika energeticky vyznamnych parametri teplosménnych konstrukci

Referencni budova (stanoveni pozadavkii) Hodnocena budova - plivodni stav
SD?;ISC:E;;EI Redukéni M 2t Sx,)?g:;:gzl Redukéni MAnsiaita

Konstiiken Zlochza tepla Ginitel protsetsl;;em F'!ochza tepla initel pro;tslf;em

i) Uset b() 7 ) u b () 0

(W/m°.K) (WIm*K)

Svisla sténa 1
Svisld sténa 2 (parapet) 52,7 0,30 1,00 158 52,7 2,74 1,00 1443
Svisld sténa 3 90,3 0,30 1,00 271 90,3 2,05 1,00 1848
Okna dfevéna (S) 67,0 1,50 1,00 1004 67,0 240 1,00 160,7
Okna dfevéna (J) 1215 1,50 1,00 1823 1215 2,40 1,00 2916
Qkna devéna (V) 03 1,50 1,00 05 03 2,40 1,00 07
Okna dievénd (2) 32 1,50 1,00 49 32 240 1,00 78
Okna kovova (S) 13,0 1,50 1,00 19,4 13,0 4,50 1,00 58,3
Okna plastova (J) 19,4 1,50 1,00 292 194 1,70 1,00 330
Dvere plastové 33 1,70 1,00 5,6 33 1,90 1,00 6,3
Dvere dievéné 11,9 1,70 1,00 20,2 11,9 3,20 1,00 38,0
Strecha rovna 3584 0,24 1,00 86,0 3584 1,44 1,00 5144
Podiaha se zeminou 3584 0,45 0,40 645 3584 221 0,19 1477
Svisla sténa se zeminou 1358 0,45 0,49 30,0 135,8 1,98 0,42 1119
Celkem 1675,8 718,0 1675,8 23148

f) idaje o prostupu tepla obalkou budovy

Tepelné vazby (1675,7775 % 0,02) (33,52) 0,1 167.6
Celkovd mérna ztrata prostupem tepla (751,5) 24824
pozadovana
hodnota: A
Primérny soudcinitel prostupu tepla ostatni budovy 0,45 Nevyhovuje
doporucena: poiadované

hodnoté

0,34

Trida G - Mimoradné
nehospodarna

Klasifikaéni tiida obalky budovy 3,30

g) tdaje o zpracovani

Datum vystaveni energetického titku obalky budovy:
Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy:

IC: 67897428

0T ]

Zpracoval: _ T X 4 O(
va <

Tento protokol a energeticky 3titek obalky budovy byl vypra nv souladu s CSN 73 0540-2- 5
dokumentace stavby. et f <
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Typ budovy, mistni oznaéeni: i .
Matefsks Skola Pohédka “:f:,':v‘;b‘""
Adresa budovy: Chelgického 1299, 280 02 Kolin
Celkova podiahova plocha A = 8420 m? stévajici | doporugeni
c Velmi dspornéa budova
05
075
10
15
20
25
Mimofadné nehospodama
KLASIFIKACE
Primémy souinitel prostupu tepla obélky budovy 1.48
Uen =Hr/A (Wim'.K) y
P 4 odnota prii éh initele prostupu tepla obélky budovy podle
€SN 73 054022011 0.45
)
Uenpi = (Wim*.K)
Klasifikaéni ukazatele CI a im odpovidajici hodnotu U e
[¢] 050 075 1.00 150 2,00 250
Uen 1,48
Platnost &titku do. Datum 20. anor 2013
[Jméno a phijmeni
Ing. Jan Schwarzer, Ph.D.
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Matei'ska skola
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X.2 PRILOHA 2 - VYHODNOCENI BUDOVY DLE CSN 73 0540/2 - 2011
(NAVRHOVANY STAV)

Protokol k energetickému stitku budovy
a) identifkaéni Gdaje
Druh stavby Matefska Skola Pohadka ostatni budovy v
Adresa Chelfického 1299, 280 02 Kolin

Katastraini a dzemi &islo

b) identifikace vlastnika, spol. vlastnikd, popf. stavebnika

Provozovatel, popf. budauci provozovatel lésto Kalin

Vlastnik nebo spolegenstvi viastnikd, popf. stavebnik Késto Kalin
Adresa Masarykovo Namésti 78, 280 12 Kalin
Telefon / E-mail 321748111 { podatelna@mukalin.cz

c) popis budovy

Objem vitapéné zény V 3313|m°

Celkova plocha A ochlazovanjch kanstrukel obalujicich vitdpénou zdnu 1676|m?

Objemovy faktor tvaru budowy A / V 0,51 m¥m®

n

Celkova podlahova plocha 842|m*

d) klimatické podminky budovy

Pfevazujici vnitini teplota v otopném obdobi @, 20,0|°C

Venkovni ndvrhové teplota v zimnim obdobi &, -13|°C
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e) charakteristika energeticky vyznamnych parametra teplosménnych konstrukci

Referencni budova (stanoveni poiadavkii) Hodnocena budova - ptivodni stav
il M&mé zrita BOUGHRE) Méma zirata

Konstrukce Z‘j:f; DV‘O:;:;-'aPU R?‘:i%l:ti(:’nf pro;f:lge 5 T:::Z? Pf;);f;;pu Rzl'?wliltﬁni protsetslge L

Upgz b (—) HT UZ b (-) HT

(WIm"K) (Wim*°.K)
Svisld sténa 1
Svisld sténa 2 (parapet) 1,00 12,1
Svisla sténa 3 1,00 223
Okna nova 1,00 60,3
Okna nova 1,00 1094
Okna nova 1,00 03
Okna nova 1,00 29
Okna nova 1,00 17
Okna nova 1,00 17,5
Dvefe nové 1,00 4,0
Dvere nové 1,00 14,3
Strecha rovna 1,00 53,2
Podlaha se zeminou 3584 0,45 0,40 64,5 3584 2,21 0,14 107.8
Svisla sténa se zeminou 50,9 0,45 0,49 11,2 50,9 1,98 0,42 42,0
f,f:,'ﬁf,,‘i"a RERRIARUS)  ga 045 0,49 187 84,9 0,26 078 18,8
Celkem 1675,8 718,0 1675,8 579,9
f) adaje o prostupu tepla obalkou budovy
Tepelné vazby (1675,7775 * 0,02) (33,52) 0,05 838
Celkovd mérna ztrata prostupem tepla (751,5) 6637
o
Primérmny soucinitel prostupu tepla ostatni budovy 045 Vyhovuje
doporucena: poiadované
0.34 hodnoté

Klasifikaéni tfida obalky budovy 0,88

Trida C - Vyhovuijici

g) Gdaje o zpracovani

Datum vystaveni energetického Stitku obélky budovy:
Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy:

IC: 67897428

/

Zpracoval:

Tento protokol a energeticky Stitek obalky budovy byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2:2011 a podle projel?t‘dvk\_"

dokumentace stavby.
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Mateiska Skola Pohadka, Chel¢ického 1299, 280 02 Kolin

ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Typ budovy, mistni oznaceni:

Hodnoceni obalky

Matefska Skola Pohadka budovy

Adresa budovy: ChelEického 1299, 280 02 Kelin
Celkovéa podiahova plocha A, = 8420 m? stévajici | doporueni

(o] Velmi Gspoma budova

25

Mimofadné nehospodarna

KLASIFIKACE
Primémy soutinitel prostupu tepla cbélky budovy
Uen =Hy/A (W/m?.K)

PoZ: 4 odnota prii initele prostupu tepla obdlky budovy podie
ESN 73 0540-2.2011 0,45

Uemii = (Wm*.K)
Klasifikagni ukazatele Cf a jim odpovidajici hodnotu U en

0,40

cl 0,50 075 1,00 1,50 200 2,50
Uex 0,40

Platnost 3titku do- Datum: 20. tnor 2013

[Jméno a pijmeni

Ing. Jan Schwarzer, Ph.D.

ey,
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Mateiska skola Pohadka, Chelcického 1299, 280 02 Kolin

X.3 PRILOHA 3 - VYHODNOCENi JEDNOTLIVYCH OPATRENI

Instalace termoregulacnich ventilu

odaje viis K&
wy] 0 [ 1[2]3]¢[s][s[7[sls[wnlue|n[ule|e][uvje][e[anjaj[z]|as[a][s][x[z][a]a][x]

Instalace termoregula&nich ventilt

investizni néklady =
spara celiem N T T T T T T T TN T T I T T T T T T T I T T T T T T I T T T
[Kurd Cazh Flow = | 42| 2| 5] 1 | 5| @ | 48 | 58 | 72 | e | 101 | 115 | 128 | 143 | 1€ | 172 | 185 | 200 | 215 [220| 243 | 257 | 272 | 286 | 300 | 314 | 328 | 343 | 357 | 371
+  [Dsk CashFon e |wu|nluwl2|u|n|w|w]s]|o|e|e|e|7 |77 ]6]6 |6 [5]5]5]s][4]s]s]s]3]3]3
@ [Romul Gisk Cash Flow B 5 v : 2 10 | 78 52 ' 58 1108 410 - ; - 5 160 163

Prosta doba navratnosti 39

NPV 162,9

Disk. doba navratnosti 4487

IRR 254%

Cash Flow Diskontované kumulované Cash Flow

o IR IR EETNT
[LLLLEERLERLEREEEREER T N
0
2 4 € s 8 0 2

unl
W 12 14 18 N n 2= 22 9 100 =B lIIIIII II
LT
o G
¥ 5 € u -Il“l
: . [LLLLEELEELEEEELEELEL
30 § ulil
0 [ffrermenoonEnE®
rok £g
-50
rok
60 ~100

Zatepleni svislych obvodovych konstrukcf

udaje v Us. K&
o] 0 [ 1[2[3]¢[s[e[7[a[s[w[un[e[n]u]s]rw]|n]e|w|[aa[z][a][x][s][s]a][a][s]x]

Zatepleni svislych obvodovych konstrukci

Investitnd nalady 2
Uspora cefiem gla|wg|lg|]agl|la]lal]laglal]la|lw|g|w|ag|a|ag|la|lag|a|la|a|w|o|a|w|w|w|w]|w]|w
Kurmud Cash Flow 582 654 | 757 | 520 | 552 | 485 | 368 | -270 | 173 | 75 [ 22 [ nie [ 217 [ 314 [ 411 [ 500 [ €05 | 704 | @01 | ece 051033 1160[ 1283 1385[1483)1580(1677| 1775) 1672[ 1959
=  [Disk Cash Fiow 552 o3 | ea|es oo || |es]es]|e3| |7 ss |25 42 [0 ]|0|w|s|[B|R2|N|B|27]|26]|25]|24]|2
© [Kumol disk Cash Flow )52 853 3. 0 530 £3 363 122 260 00 89 5% 0 3 x 225 262 29 0 S 12 8 B 23

Prosta doba navratnosti 98

NPV 8451

Disk_doba navratnosti 13,748

IRR 9.6%
Cash Flow Diskontované kumulované Cash Flow

ol NIANRAANAANARANANARAAAGARNDAN &0 .J
MR

£ o1 o2 1518 o1z 2 4 22y 402

tis, K&

rok

e e e e — e ——————
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Matei'ska Skola Pohadka, Chelcického 1299, 280 02 Kolin

éna otvoro p
165 Gdaje viis. KE
) ]||2}:lt|5[s[7|l|9|1o[u|12|u]u|v5[15|r1]|s||9|zo[2||21[zslza|zs—[zs|zr|zs|zs:n
Vymeéna otvorovych vypini
imestitn nidady 118
Uspora ceteem dlaslsisls|lals|ls|s|s|s|[s[s[as[a[s[s[s[as[a[H|[s[s[s][s][oa]a]a]a]a
Kumul Cash Flaw 1se [-1155)-1112)-1083)|-1075) 683 | 40 | 867 | 654 | 811 | 763 | -725 | 630 | 630 | 505 | 552 | 609 | 466 | 423 | 300 [-337] 204 | 251 [ 208 [ 65|22 79 | | 7 | 0 | @
o [Dsk CashFlow A ||y s|ule|nln]|ss]|s|[a]B{2]anlo]w| e[ 7]|n]B]6]nw]|ns]6B]2]e2]n]n]n
O [Kumul disk Cash Flow 5 D81 1045 1012 980 |-943 920 892 866 -840 3 TES 695 1670 -662 632 | 618 -804 |-831 |79 |-868 $57 545 .53
Prosti doba nivratnosti | 27,8
NPV -536,5
Disk. doba ndvramosti | #NUM!
IRR 0,5%
350 Cash Flow 5 Diskontované kumulované Cash Flow
1 I, 1] HHHEH
2 4 6 8 10 12 1 & 1 2 2 M M A 3 - II
200 400
0 1
o o 600
$m <
= = 800
o0
i -1000
rok
-1200 -1200
rok
-1400 -1400

Zatepleni strechy
udae vtis. KE
I ||[2[3[4]5|s|7|||s|w[n|u|13]u[15|‘sln]w]1s|zo|2:[zzlz:]n]xlzsln[zz]zslso|
Zatepleni stfechy
esticnd néklady 3
Uspora celkem 53 | 53| 53 | 53| 83 | 53 [ 53] 63 [ 63 [ 63 [ 63 5363 [ 63 [ 53] 53 63563 53 |53 53635555 53[5 53 [sa][ss]es
[Kurul Cash Flow s | 405|432 (979 27 [ 274 | 220 [ -tea |18 | 83 [ 10 | 43 [ o5 | 143 [ 201 | 253 [ 305 | 369 | 412 [ 454 | 617 670 | 623 | 675 | 728 | 781 | 624 | €28 | 35 | %2 [1045
¢ |Disk CashFiow s2 Jolaflw]alalala|s|u|a]n|n]|n|z|xs|a]n]2]2n]w]w]17|6|6]5]8]wr]5B]12
O [Kumul sk Cash Flow 51 2 3 38 5 09 270 23 9 53 0 -100 0 2 0 5 9 1001120 138 |/ 15 90 | 206 22 5 8 261 7

Prosti doba nivratnost 10,2

NPV 27131

Disk. doba navratnosti 14,607

IRR 91%

- Cash Flow Diskontované kumulované Cash Flow
oL MANRAARELD
2 4 8 8 W
100
g m £
£ =S
400
rok
500
£0)
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Matefska skola Pohadka, Chelcického 1299, 280 02 Kolin

X.4 PRILOHA 4 - VYHODNOCENi JEDNOTLIVYCH VARIANT

Zatepleni svislych obvodovych konstrukei + Vyména otvorovych vyplni + Zateplenfi strechy

Gdze vt KE

VAR1

uy]n{1|z[:[:[s[s]7[ul']mlu[uzlu[u]tslls]n[n[w[z:]m[uln[alx[z|nlz||zs|n|
svislych v +Vyména ych vyplni + stiechy
ivestiEnd naiacy 2w
Uspora cefem r;a]vufmlm]m|m||:_\[r:4|m|m||;1|:;1[|;3]|;J]|;:[m]m|m]m|m||sz|m]m|m]m[m|xa]m]m||:3]
Kol Cash Fiom T B2 EET TR K B B B B R R B R ER e [ e v | vos [vse | vre | vem |2 |23 | 25 | 27w 25w | 3w |
[Disk Cach Flow 2w sl lmlwlalswninlelwslale|s|e|n|n]|e|a|a|s|s|s|elelals
Kuzmad Gak Cash Flow T T 5 - . . o3 “ o " 6 o x S : 2 || an
|Prosta doba nivratnosti 1s
NPV %18
24383

Disk. doba ndvratnosti
IRR 85%

Cash Flow Diskontované kumulované Cash Flow
0 800
° ARANEAUNAANNRARNABRENRNANE o
2 4 8 8 10 12 W OW® W B R W XN
- . 8 3 l16) (15 @ @
B 0 & 1000
= s 8 00
=
2000 2000 '}
2% -2500
rok
rok

VAR2

tls, K&

EEEEEs .

o] 0 |1|z|:[4(s|e[1]l[;In]|||xz||3]u||s]|e]|11u[19|mlzt[zz|n[u]zs]zi|ﬂ]a|a[n|

ventilis + Zatepleni svislych obvodovy +Vyména yeh vyplni + Zatepleni stiechy
iovestnd ndiazy 2
Uspors ceem m[ue]xa];a|vg[ls=|v:¢||a]m|m|ya|m|1se]1;||‘sa[m[mlmlva]m[m]m||a|m|m[ml:s[rﬂlm[r—;|
[Kumd Cash Flew 2 [aew (s [ 2w | e |7 | oo [ams | | 2 | e | em | a0 | | :s[m]m[m[m||eu|un|u«]u:n|u:A|zm|zm|zm|:§a|:m|2m])m
[Dsk Cash Flew 2 el st m s lwlm |l wlmlmw|lmwles]w]es[aolse|le|n|s|n|el]le|lalal=]s|s]z] s
[Kumd &3k Cash Ficw % | - T 02 . 2
Prosts doba névratosti | 139
INPY %63
Disk doba nivratnosti | 24251

8.5%

"—

Cash Flow

Diskontované kumulované Cash Flow

1T22aseT e s MM RRRIER TN

tis. K&
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