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Prilohy:

PFiloha ¢. 1 - Protokol a energeticky Stitek obalky budov dle €SN 73 0540-2:2011
pro doporucenou variantu
Priloha ¢. 2 - Fotodokumentace

Vychozi podklady:

Pdvodni projektovd dokumentace objektu z roku 1983 zpracovaného Jar. Subrtem
Fakturacni doklady za dodavku elektfiny v obdobi 03/2009 az 2011

Fakturacni doklady za dodavku tepla v obdobi 2009 az 2011

Energeticky audit ZS Prokopa Velikého 633, Kolin - zpracovaného v fijnu 2008 Ing.
Dagmar Richtrovou

Zakony, normy, vyhlasky, predpisy, technicka literatura
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CENTRE

Nazev pFredmétu energetického auditu

Snizeni energetické narocnosti
ZS Prokopa Velikého, Kolin - pavilon U 2.2

Datum vypracovani energetického auditu

6.3.2013

Jméno a prijmeni energetického specialisty

Ing. Pavlina HeFrmanova

Cislo opravnéni

0587

Evidencni Cislo energetického auditu z evidence o provedenych
c¢innostech energetickych specialisti

060313058704
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2.1 Udaje o viastnikovi predmétu energetického auditu

Nazev a sidlo:

Statutarni organ:
Telefonni a faxové spojeni:
E-mail:

Ico:

Mésto Kolin

Karlovo namésti 78

280 12 Kolin 1

Mgr. et Bc. Vit Rakusan - starosta
321 720 911

posta@mukolin.cz

00235440

2.2 Udaje o pfedmétu energetického auditu

Nazev:

Umisténi predmétu, adresa:

Viastnik:

Provozovatel:

Jméno odpovédného zastupce:

Katastralni uzemi:

Energy Benefit Centre a.s.
Thékurova 531/4

160 00, Praha 6

Czech Republic

1C: 29029210, DIC: CZ29029210
Spolecnost  je
rejstiiku u Méstského soudu v Praze,
oddil B, vlozka 15915

ZS Prokopa Velikého - pavilon U 2.2
Prokopa Velikého 633

280 02, Kolin

Mésto Kolin

Karlovo namesti 78

280 02, Kolin

ZS Prokopa Velikého

Prokopa Velikého 633

280 02, Kolin

Mgr. Irena Kaurova (feditelka Z5)
48663620

Kolin 533165

Telefon: +420 270 003 300
E-mail: kontakt@energy-benefit.cz
Internet: www.energy-benefit.cz

zapsana v obchodnim


mailto:posta@mukolin.cz
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2.3 Zadani energetického auditu

Zadani energetického auditu vychazi z nasledujicich podkladi:

-z pozadavkl zadavatele

- energeticky audit budovy je zpracovany podle vyhlasky ¢. 480/2012 Sb. o nalezitostech
energetického auditu. Budova je hodnocena dle norem CSN EN ISO 13790, CSN EN ISO
13789, CSN EN ISO 13370 a CSN 730540-2:2011.

2.4 Ucel energetického auditu

Energeticky audit je zpracovan za Ulelem posouzeni moznosti snizeni energetickych
spotfeb predmétu energetického auditu, posouzeni vytapéciho systému a spotfeby elektrické
energie. Cilem navrhovaného reseni bude nalézt a doporucit takové resSeni, které z hlediska
provozovatele bude nejefektivnéjsi a nejekonomictéjsi ve vztahu k dlouhodobym potifebam
energii v budové v souladu se stavajicimi, pripadné prfipravovanymi zdkony a zavaznymi
predpisy v oblasti energetiky a Zivotniho prostredi.

Samotné zpracovani energetického auditu, jeho vystupy a zavérecné doporuceni proto
budou predpokladem pro rozhodovani zadavatele energetického auditu o pripadnych
investicich do energeticky Uspornych opatreni.

Energy Benefit Centre a.s. 1C€: 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300
Thékurova 531/4 SpolecCnost je zapsana v obchodnim E-mail: kontakt@energy-benefit.cz
160 00, Praha 6 rejstfiku u Méstského soudu v Praze, Internet: www.energy-benefit.cz

Czech Republic oddil B, vloZzka 15915 8



Efektivni financovani Gspor energie

3.1 Udaje o predmétu energetického auditu

3.1.1 Popis predmétu energetického auditu

Zakladni $kola Prokopa Velikého se sklada ze ¢tyF pavilont - pavilon internatu, t&locviény
(hala BIOS), gymnasticky pavilon (v ném se nachazi i vyménikova stanice) a ucebnicovy
pavilon s ndazvem U 2.2. Pfedmétem energetického auditu je pouze ucebnicovy pavilon U2.2.

Posuzovany pavilon U2.2 ma tfi nadzemni patra a neni podsklepen. V objektu jsou
umist&ny kmenové tiidy pro II. stupef véetné& socidlniho zdzemi, kabinetd, mistnosti pro
zaméstnance a odbornych uceben. Stity pavilonu jsou orientovany severozapad - jihovychod.
Prdceli pavildnu jsou orientovany severovychod - jihozapad.

Obvodovy plaét je tvoren z plynosilikdtovych tvarnic. Stity a parapety jsou
z keramzitbetonu. V okennim pdasu jsou mezi okny meziokenni vlozky, které jsou tvoreny
lehkou sendvic¢ovou konstrukci. Okna v ucebnach a kabinetech jsou drfevénd zdvojena, na
chodbach a schodisti jsou okna ocelova, zasklena jednim sklem. V severozapadnim stitu byly
vymeénény mezi okny konstrukce MIV. Jako nové byly pouzity lehké kompletizované dilce MIV.
Vstupni dvere jsou prevazné ocelové zasklené jednim sklem. Stresni konstrukce byla shledana
jako jednoplastova, zateplena tepelnou izolaci z desek Polsid tl. 50 mm a plynosilikatovych
desek tl. 200 mm. Podlaha na terénu je zateplena tepelnou izolaci tl. 50 mm. V roce 2012
doslo ke kompletni rekonstrukci socidlnich zafizeni v tomto pavilonu.

3.1.2 Charakteristika hlavnich dinnosti predmétu EA

Predmétem energetického auditu je ucebnicovy pavilon U2.2 ZS Prokopa Velikého
v Koling, v objektu se nachazi ucebny s hygienickym zazemim. Objekt je tfipodlazni,
nepodsklepeny.

3.1.2.1 Seznam budov v pfedmétu energetického auditu a jejich ucel

U&ebnicovy pavilon U2.2 ZS Prokopa Velikého v Koling, viz. situace.

3.1.2.2 Vyrobni technologie, energeticky vyznamné technologie v predmétu EA

Nejedna se o vyrobni objekt.

3.1.3 Situacni plan

Predmétem energetického auditu je pavilon U 2.2 Zakladni Skoly Prokopa Velikého stojici
na parcele st. 5803/1 a 5803/2 v katastralnim Uzemi Kolin 533165 v obci Kolin 668150. Dle
informaci z katastru nemovitosti se jedna o objekt ob¢anské vybavenosti. Objekt je majetkem
mésta Kolin.

Na nasledujicich situacich je znazornén cely areal zakladni skoly s vyznacenim resené Casti
ucebnového pavilonu U2.2.

Energy Benefit Centre a.s. 1¢: 29029210, DIC: €Z229029210 Telefon: +420 270 003 300
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CENTRE
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Obr. 1- Situace aredlu ZS Prokopa Velikého (katastréini mapa)
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Obr. 3 - %asa’da posuzovaného objektu uc¢ebnového pavilonu U2.2

3.2 Udaje o energetickych vstupech za predchéazejici 3 roky

Dostupna projektova dokumentace

Pdvodni projektovéd dokumentace objektu z roku 1983 zpracovaného Jar. Subrtem. Na
misté byla provedena fotodokumentace objektu. Dale byl k dispozici energeticky ZS Prokopa
Velikého 633, Kolin - zpracovaného v fijnu 2008 Ing. Dagmar Richtrovou.

Fakturacni méreni:
- prehled spotieb a plateb za elektrickou energii z roku 2010 a 2011
- pfehled spotfeb a plateb za nakup tepla CZT z roku 2009, 2010, 2011

Provozni reZzim (sménnost, poéet pracovnich dnd v tydnu)
Zakladni Skola — pavilon U 2.2
8:00 hod - 15:15 hod pondéli - patek
Pocet tfid — 18 + sprava Skoly a socidlni zafizeni
Polet zakl - 262
Pocet pedagogl - 45 (pro véechny budovy)
Pocet provoznich zaméstnancl - 13

Cely objekt je uzavien 2 mésic v dobé letnich prazdnin a o podzimnich, vanocnich a
jarnich prazdninach.

Smluvni zavazky majici vztah k energetickému hospodarstvi

Provozovatel objektu uzavfel smlouvu o dodavce elektrické energie s dodavatelem:
CEZ Prodej, s.r.o.

Duhova 425/1

140 53 Praha

Energy Benefit Centre a.s. 1¢: 29029210, DIC: €Z229029210 Telefon: +420 270 003 300
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Provozovatel objektu uzavrel smlouvu o dodavce tepla s dodavatelem:
Dalkia Kolin a.s.

Tovarni 21

280 63 Kolin V

Provozovatel objektu uzavrel smlouvu o dodavce pitné vody s dodavatelem:

Vodos s.r.o.
Legerova 21

Vstupni energie, které jsou fakturacné sledovany:

- elektricka energie

- teploz CZT
Elektricka energie .
Osvétleni, drobné Pay|lon Uu2.2 Teplo z CZT
spotiebite, vybaveni . ZS Prokopa Vytapéni
pfiprava TV Velikého, Kolin

Informativni tok uvazovanych energii v budové

3.2.1 Parametry primdrnich energetickych vstupi

Elektricka energie

Elektrickd energie je pro aredl mérena dvéma elektroméry. Spotfeba probihd ve vysokém
tarifu s distribu¢ni sazbou C02d Standard.

Teplo z CZT
Spotfeba tepla na vytapéni je mérena ve vymeénikové stanici. Teplo je do objektu
dodavano spolecnosti Dalkia Kolin a.s., ktera pro pfipravu tepla spaluje hlavné hnédé uhli.

Voda
Voda je dodavana do objektu z verejné sité. Spotieba vody v arealu skoly je mérena tfemi
vodomeéry.

Objekt je konec¢nym spotiebitelem elektrické energie, tepla a vody.

3.2.2 Soupis zakladnich udaji o energetickych vstupech

V nésledujicich tabulkdch je prehled energetickych vstupl ve formé& nakupovanych a
dodavanych energii. Vzhledem k tomu, Ze fakturace spotfebovavanych energii je pro cely areal
zakladni skoly spolec¢nd, jsou vzdy nejprve uvedeny tabulky spotifeb pro cely areal a nasledné
tabulky spotfeb reSeného ucebnového pavilonu U2.2.

Spotieba elektrické energie v aredlu zédkladni Skoly byla rozdélena pro jednotlivé pavilony
odbornym odhadem na zéakladé zku&enosti z obdobnych objektll. Spotieba tepla byla rozdélena
dle ztrat v jednotlivych pavilonech, s pfihlédnutim k rozdé&leni v ptivodnim energetickém auditu
celého arealu.
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Efektivni financovani Gspor energie

Vstupy elektrické energie do celého arealu zakladni skoly z faktur

MWh GJ K¢ s DPH KE/GJ s DPH
3/09-12/09 63,619 229,03 328 808,96 1 435,67
2010 73,883 265,98 385 069,66 1447,75
2011 75,155 270,56 403 294,07 1 490,60
Priimér 2010-2011 74,52 268,27 | 399 881,19 1 490,60

Rozdéleni vstup( elektrické energie pro pavilon U2.2 a ostatni pavilony ZS

potfeba | cena za potf. | Ucinnost | spotfeba | cena za spotf. | ztrata gsrz]é?cuza
GJ/rok K¢&/rok GJ/rok K¢/rok GJ/rok | K¢&/rok
g;\t/ﬂtonr:y 177,95|  265254,52| 99,5% 178,85| 266 587,46| 0,89 1 332,94
Pavilon U2.2 88,98 132 627,26 99,5% 89,42 133 293,73 0,45| 666,47
CELKEM 266,93 397 881,78 99,5% 268,27 399 881,19 1,34| 1 999,41
_ Spotieba EE v celém arealu ZS - Naklady EE v celém arealu Z$
S o
= o
3300,00 ° 400 000
- S
i< =
:£200,00 — S
S = 200000 -
(7] kej
100,00 = S
‘©
4
0,00 ; ; 0
3/09-12/09 2010 2011 3/09-12/09 2010 2011
Jednotkova cena EE
E 2 000,00
a
150000
o
£ 100000
[+
§ 500,00
0,00
3/09-12/09 2010 2011
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Efektivni financovani Gspor energie

Vstupy tepla z CZT do celého arealu zakladni skoly z faktur

MWh GJ K¢ s DPH K¢/GJ s DPH
2009 644,319 2 319,55 763 936,62 329,35
2010 597,775 2 151,99 864 024,02 401,50
2011 538,875 1 939,95 819 434,89 422,40
Primeér 593,66 2137,16 902 737,80 422,40
Rozdéleni vstupl tepla z CZT pro pavilon U2.2 a ostatni pavilony ZS
potifeba | cena za potf. | G¢innost| spotifeba | cena za spotf. | ztrata gsrz]é?cuza
GJ/rok K¢/rok GJ/rok K¢/rok GJ/rok K¢/rok
Pavilon U2.2 | 1010,57| 426 863,10 | 83,7% | 1 208,08 510 292,32 | 197,51 | 83 429,22
gas\t/aillt)ngy 836,18 353 200,93| 90,0% 929,08 392 445,48 92,91| 39 244,55
CELKEM 1846,74 780 064,03 | 86,4% 2 137,16 902 737,80 290,42 | 122 673,77
Spotieba Tepla z CZT Naklady Teplo z CZT
I
3 a
£3000,00 » 1000000
3 =
- £ 750000 |
82000,00 o
)e El
5 3 500 000
@1000.00 2 250000 1
4
0,00 0.
2009 2010 2011 2009 2010 2011
Jednotkova cena EE
T 450,00
o
("]
3 30000
0
X
o 150,00
3
© 0,00
2009 2010 2011

Tabulky obsahuji Gdaje v technickych jednotkach a rocnich penéznich nakladech. Pro dalsi
vypocty tohoto EA bude uvazovana jednotkova cena z posledniho faktura¢niho obdobi.

Energy Benefit Centre a.s.
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3.2.3

Efektivni financovani Gspor energie

Soupis zakladnich ddaji o energetickych vstupech

NiZe uvedené tabulky predstavuji ptehled prdmérnych hodnot energetickych vstupt

z Ucetnich doklada.

Vstupy energii do celého aredlu zédkladni skoly z fakturaénich dokladd

ro¢ni naklady

. ., . v vyhrevnost | prepocet na I
Vstupy paliv a energii jednotka mnozstvi . v tis.KC vcC.
[Gl/jednotku] [G]] DPH
el.energie MWh 74,52 3,60 268,27 399,88
teplo GJ 2 137,16 902,74
zemni plyn tis.m3 0,00 34,05 0,00 0,00
hnédé uhli t 0 0
c¢erné uhli t 0 0
koks t 0 0
jind pevna paliva t 0 0
TTO t 0 0
LTO t 0 0
nafta t 0 0
druhotnd energie GJ 0 0
obnovitelné zdroje GJ (MWh) 0 0
jind paliva GJ 0 0
celkem vstupy paliv a 2 405 43 1302.62
energie ! !
zména stavu zasob 0 0
paliv (inventarizace)
celkem spotreba paliv 2 405 43 130262

a energii

Energy Benefit Centre a.s.

Thakurova 531/4
160 00, Praha 6
Czech Republic

1C: 29029210, DIC: CZ29029210
Spolecnost  je
rejstiiku u Méstského soudu v Praze,

zapsana

oddil B, vlozka 15915

v obchodnim

Telefon:
E-mail:
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Efektivni financovani Gspor energie

Vstupy energii do posuzovaného uéebnového pavilonu u2.2 z fakturacnich dokladd

. ., ) v oy vyhfevnost | prepocet na roén_i névklavdy

Vstupy paliv a energii jednotka mnozstvi [GJ/jednotku] [GI] v t|sD.§:| VC.
el.energie MWh 24,84 3,60 89,42 133,29
teplo GJ 1 208,08 510,29
zemni plyn tis.m3 0,00 34,05 0 0
hnédé uhli t 0 0
¢erné uhli t 0 0
koks t 0 0

jind pevna paliva t 0 0
TTO t 0 0

LTO t 0 0
nafta t 0 0
druhotnd energie G 0 0
obnovitelné zdroje GJ (MWh) 0 0

jina paliva GJ 0 0
eC:e”:gi”; vstupy paliv a 1 297,50 643,59
zména stavu zasob

paliv (inventarizace) 0 0
aczl::rn;“spotreba paliv 1 297,50 643,59

V pfedmétu EA se nenachazeji vlastni zdroje tepla pro vytapéni.

| 3.3 Udaje o viastnich zdrojich energie

3.3.1 Zakladni udaje o vlastnich energetickych zdrojich
Vytapéni objektu

Pavilon U 2.2, stejné jako celd zakladni Skola, je zasobovan tepelnou energii z vyménikové
stanice (para/voda), ktera je umisténa v aredlu Skoly ve zvlastni budové a neni soucasti EA.
Zdrojem tepla jsou dva stojaté nerezové vyméniky tepla MAX 5.4 (od firmy ELTE s.r.o. Usti
nad Labem). Topny vykon vyménikl se méni zaplavovanim kondenzatem od 0% do 100%. Na
odtoku kondenzatu z vymeéniku je osazen regulacni ventil, ktery je Fizen servopohonem.

Jde o uzavienou teplovodni otopnou soustavu se spadem 90/70 °C s nucenym obéhem
vody. Pritok je zajistovan ob&hovym &erpadlem na zpatedce. Otopnd soustava ma dva okruhy,
jeden je pro skolu, druhy je pro télocvicnu. Kazdy okruh ma vlastni regulator. Regulace je
ekvitermni podle venkovni teploty s moznosti tydenniho programu nastaveni ¢asového Utlumu
vytapéni. Rozvody topné vody jsou z ocelovych trubek opatfeny natéry, izolaci a vedeny
z vyménikové stanice do objektu &koly v neprllezném kandlu. Izolace jsou plvodni a
odpovidaji dobé jeji instalace.

Priprava TUV

Pfiprava TV pro pavilon U 2.2 se provadi v elektrickych zasobnikovych ohfivacich a pomoci
elektrickych rychloohfivaél a akumulaci. Spotfeba teplé vody byla stanovena odbornym
odhadem dle zkusSenosti ziskanych s podobnym provozem.

Osvétleni a ostatni spotrebice

1€: 29029210, DIC: €Z229029210
SpolecCnost je zapsana v obchodnim E-mail: kontakt@energy-benefit.cz
rejstiiku u Méstského soudu v Praze, Internet: www.energy-benefit.cz
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Efektivni financovani Gspor energie

Elektfina je pouzivana pro vlastni spotfebu (ke sviceni v uCebndach i v souvisejicich a
technickych prostorach apod.). Svitidla v prostordch uréenych k vyuce jsou prevazné
zarivkova. Ke sviceni ve spole¢nych a komunikacnich prostorach je vhledem k charakteru
pouziti vyuzZito také zarovkového osvétleni. Jednd se zde o osvétleni orienta¢ni bez vyssich
narok(d na intenzitu osvétleni. Osvétleni vlastnich prostord slouzicich k vyuce je FeSeno
prednostné jako prirozené s dostatecnou intenzitou svétla.

3.3.2 Stavajici obnovitelné zdroje energie

V objektu nejsou v soucasné dobé instalovany zadné obnovitelné zdroje energie.

3.4 Udaje o rozvodech energie v pfedmétu EA

3.4.1 HlIlavni vnitini rozvody tepla a chladu

Vnitfni rozvody teplé vody pro vytapéni i pro TUV vykazuji Umérné opotfebeni.

3.4.2 Aktualizace schémat energ. rozvodii, zhodnoceni stavu a vybavenost
mérenim, stanoveni energetickych tokii v jednotlivych tisecich

Podrobnéji viz. 3.3.1 Zakladni Gdaje o vlastnich energetickych zdrojich

| 3.5 Vyznamné spotfebice energie |

Podrobnéji viz. 3.3.1 Zakladni Udaje o vlastnich energetickych zdrojich

| 3.6 Udaje tepelné technické viastnosti |

Obvodové svislé stény celé budovy jsou vyzdivané z plynosilikatovych tvarnic v tl. 400
mm. Stropni konstrukce jsou tvoreny stropnimi ZB panely. Stiecha je plocha.
Vlastnosti a jednotlivych konstrukci jsou popsany v priloze €. 2 tohoto EA.

Geometrické parametry objektu
Celkova plocha ochlazovanych konstrukci na hranici vytapéného

m? 2 936,4
prostoru
Objem vytapéné &asti budovy (vnéjsi rozméry) m3 9 352,3
Faktor tvaru budovy A / V m?/m3 0,31
Energy Benefit Centre a.s. 1¢: 29029210, DIC: €Z229029210 Telefon: +420 270 003 300
Théakurova 531/4 Spole¢nost je zapsana v obchodnim E-mail: kontakt@energy-benefit.cz
160 00, Praha 6 rejstiiku u Méstského soudu v Praze, Internet: www.energy-benefit.cz
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Efektivni financovani Gspor energie

Rozdéleni ochlazovanych konstrukci objektu
Vytapéna podlahova plocha objektu m? 2364,3
Celkova plocha fasady m? 605,05
Celkova plocha stfechy m? 827,64
Celkova plocha podlahy m? 827,64
Celkova plocha oken a dvefi m? 676,09

Bylo provedeno porovnani soudiniteld prostupu tepla konstrukci na systémové hranici
budovy s pozadovanymi hodnotami normou CSN 73 0540-2:2011, které jsou uvedeny
v nasledujicich tabulkach.

| 3.7 Udaje o systému managementu hospodafeni s energii

Systém byl hodnocen dle €SN EN ISO 50001 - Systém managementu hospodareni s energii
- Pozadavky s ndvodem na pouziti z ledna 2012.

3.8 Dopady na Zivotni prostredi

Z lokalniho pohledu ma budova nepfimo negativni vliv na zivotni prostredi, protoze obalové
konstrukce budovy vyhovovaly v dobé vystavby a naprosto nevyhovuji zdvaznym pozadavkim
soucasné platné souvisejici legislativy.

3.9 Popis miry zanedbané udrzby

Dle vlastniho prizkumu objektu lze konstatovat, e Udrzba vnitiniho zafizeni je provadéna
pravideln&. V poslednich letech prob&hlo nékolik rekonstrukci vnitfniho zafizeni a interiérd
objektu. Naposledy v roce 2012 rekonstrukce socialnich zafizeni v celé budové.

Majitel objektu pripravuje rekonstrukci objektu spocivajici v zatepleni fasdd a plochych
stfech objektu.

3.10 Zkusenosti ziskané od provozovatele objektu

Dle informaci provozovatele objektu je objekt vytdpén bez problémd, primérna vypoctova
teplota v objektu je 20 °C.

Energy Benefit Centre a.s. 1C€: 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300
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Efektivni financovani Gspor energie

4.1 Vyhodnoceni ucinnosti uziti energie

4.1.1 Ve zdrojich energie - primérené opotrebeni

4.1.2 V rozvodech tepla a chladu - primérené opotrebeni

4.1.3 Ve vyznamnych spotrebicich energie — primérené opotrebeni

4.2 Vyhodnoceni tepelné technickych vilastnosti stavebnich

konstrukci budov

Nazev konstrukce "Souéinit?l prostupu Eepl,a [W/(mzlv(,)] i

pozadovany doporuceny vypocitany
Obvodové zdivo 0,30 0,25 1,37 NEVYHOVUJE
Stfecha 0,30 0,20 0,51 NEVYHOVUIJE
Podlaha na zeminé 0,45 0,30 1,69 NEVYHOVUJE
Okna 1,50 1,20 2,40 NEVYHOVUJE
Dvere 1,70 1,20 2,40 NEVYHOVUJE

4.3 Celkova energeticka bilance

4.4.1. Vychozi energeticka bilance

potfeba | cena za potf. |ucinnost| spotieba cena za ztrata |C€N4 2@
spotr. ztratu
GJl/rok Ké/rok GJl/rok K¢/rok GJl/rok K¢&/rok
Technologie
a ostatni 26,69 39 788,18| 99,5% 26,83 39 988,12 0,13 199,94
procesy
Vytapéni 1010,57 426 863,10| 83,7% | 1208,08| 510 292,32| 197,51 83 429,22
Osveétleni 44,49 66 313,63| 99,5% 44,71 66 646,86 0,22 333,23
Priprava TV 17,80 26 525,45| 99,5% 17,88 26 658,75 0,09 133,29
CELKEM 1 099,54 559 490,36 | 84,7% | 1 297,50 | 643 586,05(197,96| 84 095,69

Energy Benefit Centre a.s. 1¢: 29029210, DIC: €Z229029210 Telefon: +420 270 003 300
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Efektivni financovani Gspor energie

. tis.K¢&/r
r. | Ukazatel Gl/r MWh/r (s DPH)
1. |Vstupy paliv a energie 1297,5 360,4 643,6
2. |Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0
3. | Spotteba paliv a energie (f. 1+F.2) 1297,5 360,4 643,6
4. | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0
5. E‘og?ﬁ:}? spotreba paliv a energie v objektu 1297,5 360,4 643,6
6. |Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z .5) 198,0 55,0 84,1
. : C vy 1
7. | Spotreba energie na vytapéni (z r.5) 010,57 280,7 426,9
8. | Spotreba energie na chlazeni (z ¥.5) 0,0 0,0 0,0
9. | Spotreba energie na pripravu TUV (z 1.5) 17,8 4,9 26,5
10. | Spotreba energie na vétrani (z r.5) 0,0 0,0 0,0
11. | Spotreba energie na Upravu vihkosti (z .5) 0,0 0,0 0,0
12. | Spotfeba energie na osvétleni (z r.5) 44,5 12,4 66,3
13, Spotfeba el:lergie na technologické a ostatni 26,7 7.4 39,8
procesy (z r.5)
4.4.2.Upravena energeticka bilance
potfeba | cena za potf. | Ucinnost | spotrfeba cena za ztrata | Cona 2@
spotr. ztratu
GJ/rok K¢&/rok GJ/rok K¢&/rok GJ/rok K¢/rok
Technologie
a ostatni 26,69 39 788,18 99,5% 26,83 39 988,12 0,13 199,94
procesy
Vytapéni 1071,20 452 474,89 83,7% 1 280,56| 540 909,86| 209,36| 88 434,98
Osvétleni 44,49 66 313,63 99,5% 44,71 66 646,86 0,22 333,23
Pfiprava TV 17,80 26 525,45 99,5% 17,88 26 658,75 0,09 133,29
CELKEM 1160,18| 585 102,15 84,7% | 1369,99| 674 203,59 | 209,81 89 101,44
Energy Benefit Centre a.s. 1C€: 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300
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Efektivni financovani Gspor energie

. | Ukazatel Gl/r MWh/r FSSDKPCI{G
1. | Vstupy paliv a energie 1370,0 380,6 674,2
2. | Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0
3. | Spotreba paliv a energie (f. 1+F.2) 1370,0 380,6 674,2
4. | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0
5. | Konecnd spotreba paliv a energie v objektu (f.3-r.4) 1370,0 380,6 674,2
6. | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z F.5) 209,8 58,3 89,1
7. | Spotreba energie na vytapéni (z r.5) 1071,2 297,6 452,5
8. | Spotfeba energie na chlazeni (z r.5) 0,0 0,0 0,0
9. | Spotfeba energie na pfipravu TUV (z F.5) 17,8 4,9 26,5
10. | Spotieba energie na vétrani (z .5) 0,0 0,0 0,0
11.| Spotieba energie na Upravu vihkosti (z F.5) 0,0 0,0 0,0
12.| Spotfeba energie na osvétleni (z i.5) 44,5 12,4 66,3
13. (Szp?.tS:ba energie na technologicke a ostatni procesy 26,7 7,4 39,8

4.4 Energetické hodnoceni budovy

Tepelné-technické vypolty byly provedeny podle CSN 73 0540:2011 ,Tepelnd ochrana
budov". Energetické hodnoceni objektu je zpracovéno podle CSN 73 0540:2011 a CSN EN

12831 a CSN EN ISO 13790.

4.4.1 Tepelné ztraty budovy
Vypocet tepelné ztraty je proveden pro:

Lokalita Kolin
Nejnizsi venkovni vypoctova teplota vzduchu -13 °C
Stredni teplota venkovniho vzduchu v topném obdobi tes 5,9 °C
Pocet dni v topném obdobi 223
Primérna vnitini teplota 20 °C

Normalni krajinnd oblast, nechranéna poloha osaméle stojici budovy.

Mérna tepelnda ztrata prostupem objektu je podle teoretického

vypoctu

(podle €SN 73 0540-4:2011 v souladu s CSN EN ISO 13789,  CSN EN ISO 13790,

CSN EN ISO 13370) Hy = 3 471,31 W/K.

Celkova tepelna ztrata objektu v hodnoceném obdobi pfi uvazované venkovni navrhové

teploté byla 159,6 kW.

Tepelné ztraty byly vypocéteny podle €SN EN 12831 v programu spolecnosti Protech s.r.o.
Novy Bor. Procentudlni podil jednotlivych konstrukci, infiltrace a vétrani na celkovych
tepelnych ztratach budovy je vycislen v nasledujici tabulce a znazornén na uvedeném grafu.
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Rozdéleni tepelnych ztrat budovy - stavajici stav

:teapvelne ztraty - stavajici H (W) Proc. podil (%)
Obvodové stény 28 255 18%
Okna+dvere 62 561 39%
Podlaha 11 146 7%
Strecha 13 959 9%
Vétranim 43 671 27%
CELKEM 159 592 100

Rozdéleni ztrat - stav. stav

Obvodové
Vétranim stény
27% ’ 18%
Stfecha '
9% Okna+dvere
39%

Podlaha '

7%

Z rozdéleni tepelnych ztrat vyplyva, kde je mozné hledat snizeni potreby tepla na vytapéni
objektu. Nejvétsi podil na tepelnych ztratach stavajiciho objektu ma tepelna ztrata obvodovymi
sté&nami 18 %, vypln&mi otvord 39 % a tepelnd ztrata pfirozenym vétranim 27 %.

4.4.2 Posouzeni tepelné-technickych viastnosti konstrukci budov

Stavajici obalové konstrukce budovy mateiské $koly nevyhovuji sou¢asnym pozadavkim
na jejich tepelné technické vlastnosti. Soucinitele prostupu tepla téchto konstrukci nesplfuji
pozadavky normy CSN 73 0540-2:2011.

4.4.3 Porovnani priimérného soudinitele prostupu tepla budovy

Dale bylo provedeno hodnoceni energetické naroCnosti pomoci pridmé&rného soudinitele
prostupu tepla budovy podle CSN 73 0540-2:2011.
Podminka, Ze objekt je vyhovujici z hlediska energetické naroc¢nosti, zni:

Uem = lJem,N
Uem - vypolteny priimérny soucinitel prostupu tepla budovy W/(m?K)
Uemn,rq — POZadovany primérny soucinitel prostupu tepla W/(m?K)

Vyhodnoceni primé&rného soucinitele prostupu tepla celé budovy ve stavajicim stavu je v
nasledujici tabulce.
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Prdmérny soucinitel prostupu tepla

Primérny soucinitel prostupu tepla stavajiciho objektu (CSN 73 0540-2:2011)

H: - mérnd ztrata prostupem 3471,31 W/K

Uem - pramérny soudinitel prostupu tepla (pozadovany) 1,18 W/(m3K)
?égg,ézfu-éep;g?ﬂérny soucinitel prostupu tepla 0,38 W/(mK)
Klasifika¢ni ukazatel CI 2,36 Velmi nehospodarna

Prdmé&rny soucinitel prostupu tepla vychazi vy$si nez pozadovana hodnota referenéni
budovy stanovend dle €SN 73 0540-2:2011, hodnota prdmérného soucinitele prostupu tepla
budovy spada do kategorie F — Velmi nehospodarna. Z Energetického stitku obalky budovy
pro stavajici stav, ktery je souclasti ptiloh, je zfejmé, které konstrukce se nejvice podileji na
prostupu tepla a kde je mozné hledat potencial energetickych Uspor.

4.4.4 Model energetické potreby budovy

PFi vypoltu potfeby tepla na vytdpéni budovy se zpravidla zjistuje roéni potfeba energie v
GJ za otopné obdobi bilanénim hodnocenim na zakladé posouzeni stavebnich konstrukci
objektu. Metodika tohoto posouzeni je ddna vyhlaskou 148/2007 Sb. a rovnéz soustavou
norem CSN 060210, CSN 730540, CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN EN 832, CSN
EN ISO 12831, CSN EN ISO 13370 a €SN EN ISO 13789.

Stanoveni rocCni potfeby tepla na vytapéni budovy bylo provedeno denostupriovou
metodou, kterd vychazi z tepelnych ztrat objektu, klimatickych podminek mista stavby a
zohlednuje provozni rezim vytapéni v objektu.

Roc¢ni potreba tepla na vytapéni v Gl/rok byla vypoctena ze vzorce:

(tis - tes)
Ewt= 24 .Qc.&.d ------mm---mm- 3,6.107
(tis - te)
kde: E.wt rocni potfeba tepla na vytapéni - tepelnad ztrata (GJ/rok)
Q. celkova tepelna ztrata objektu (kW)
g celkovy opravny soucinitel
e=¢.6.8/ Mo.Mr)
g koeficient vyjadfujici vliv nesoucasnosti vypoctovych hodnot uvaZzovanych
pfi vypoctu celkové tepelné ztraty objektu

&t koeficient vlivu rezimu vytapéni béhem dne resp. noci

&4 zkraceni doby vytapéni podle vyuziti budovy béhem tydne

Mo ucinnost rozvodu

nr moznost regulace systému vytapéni

d poc¢et dnl otopného obdobi

tis prdmérna vnitini teplota v objektu

tes prdmérna venkovni teplota otopného obdobi

te nejnizsi vypoctova venkovni teplota
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Z uvedeného vzorce pak vyplyva, v které ¢asti Ize hledat potencial:

a) Q. snizeni tepelné ztraty obvodového plasteé a strechy.

b) ¢ ovlivnéné pouzitou regulaci (pocasi, Cas, vnitfni teplota, zonova regulace, individualni

regulace, provadénim nocniho Utlumu, dodrzeni vnitfnich teplot)

a provozem vytapé&ni dané budovy, ¢ je sestaven jako soucin koeficientd.

c) ostatni je zavislé na klimatickych podminkach.

Hodnoty téchto &initell popisujicich reZzim vytapé&ni v hodnoceném objektu uvadi

nasledujici tabulka:

Celkovy opravny soucinitel budovy

CELKOVY OPRAVNY SOUCINITEL € 0,81
vliv nesoucasnosti ztraty prostupem a infiltraci € 0,85
vlivu rezimu vytapéni e 0,95
Vliv zvySeni vnitfni teploty €q 1,00
moznost regulace systému vytapéni h, 1,00

Klimatické data byla prevzata z primérnych dajd meteorologickych stanic CHMU.

Potfeba tepla objektu vypocltena z energetického modelu

VYPOCET POTREBY TEPLA NA VYTAPENI BUDOVY

Celkova ztrata objektu kwW 159,6
Vypoctova venkovni teplota °C -13
Prdmérna vnitfni teplota v objektu °C 20
Primeérna venkovni teplota (tes) °C 4.4
Pocet topnych dnl dny 226
Pocet denostupnu K.dny 4142,2
Celkovy opravny soucinitel - 0,81
Potieba tepla na vytapéni budovy GJ 1071,2

4.4.5 VyuZiti tepelnych ziskii

Vzhledem k pfitomnosti termostatické regulace v objektu jsou ve vypoctu uvazovany
tepelné zisky. Tepelné zisky Ey; a Eys z vnitfnich zdroji tepla a ze sluneéniho zaFeni za
otopné obdobi se stanovuji pro obCanské a obytné budovy za podminky, Ze je instalovana
dynamicka regulace otopného systému.

4.4.6 Vypoctova potreba tepla na vytapéni objektu

V dalSich vypocltech pouzita teoretickd spotfeba tepla na vytdpéni objektu vypoctena
z energetického modelu budovy 1 071,20 GJ/rok.
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4.5 Vyhodnoceni hospodareni s energiemi

Rozborem lze tedy doijit k nasleduijicim zavérdm:

Primé&rny soucinitel prostupu tepla budovy nespliiuje pozadavek normy CSN 730540-
2:2011. Budova byla vyhodnocena a zafazena do klasifika¢niho stupné F - Velmi
nehospodarna.

Dale bylo Zjisténo:

- strfeSni konstrukce nesplfiuje pozadovany U,

- obvodové nezateplené stavebni konstrukce objektu maji vysoky U,

- podlahové nezateplené konstrukce objektu maji vysoky U,

- drfevéna zdvojena okna maji vysoky U,

- osvétleni objektu je realizovano prevazné pomoci zarivek, v podfadnéjsich mistnostech
pomoci zarovek

4.6 Celkovy potencial energetickych uspor

Potencial Uspor Ize hledat ve zméné osvétlovacich téles za télesa s vyssi Gcinnosti a nizkym
prikonem, pfi zachovani pozadovaného svételného toku a charakteristiky.

Potencial Uspor tepla je mozné hledat predevsim ve snizeni tepelnych ztrat budovy.

Potencial energetickych Uspor pro jednotliva opatieni

Popis navrhovanych opatreni Potencial energetickych Gspor (GlJ/rok)
Zatepleni fasady 282,5

Zatepleni stifechy 77,0

Vymeéna vyplni otvord 285,2
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Energeticky audit pri ndvrhu technickych FesSeni vychazi ze stavajiciho stavu technologii a
budovy, zplsobu vytapéni a ze znalosti v oblasti stavebnictvi, vyroby a distribuce tepla a
elektrické energie.

Faktory ovliviiujici spotrebu tepelné energie:

e Zvoleny systém zatepleni a tloustka pouzitého izolantu

e Prostup tepla vyplnémi otvorl - kvalita oken a ochlazovanych dvef{
e Infiltrace sparami vyplni - tésnéni spar

e Pomé&r vyplni otvord a zdiva

e ZpUsob vytdpéni a ohfevu TV - volba zdroje tepla a topného média
e Regulace vytapéni

e Existence zadvefi

e Orientace vyplni otvor{ ke svétovym strandm

e Vyuziti vnitfnich a vné&jsich zdrojl tepla - tepelné zisky

e Energetické chovani uzivateld objektu

VySe uvedené faktory je vhodné posoudit v ramci "Energetického auditu". Energeticky
audit provadi navrh opatreni, kterd prinesou co nejvétsi Uspory prfi vynalozeni co nejnizsich
investic.

5.1 Opatrenic.1

Nazev: Zatepleni fasady TI tl. 160mm, nahrada MIV za vyzdivky s TI
Popis: Konstrukce - obvodové zdivo

Stavajici obvodové zdivo z plynosilikatovych tvarnic nesplfiuje soucasné pozadavky na
soudinitel prostupu tepla dané normou CSN 73 0540-2:2011. Navrh opatieni poditad s realizaci
certifikovaného kontaktni zateplovaciho systému ETICS. Tloustka dodate¢né tepelné izolace je
navrzena 160mm, s max. soucinitelem tepelné vodivosti A=0,040 (W/mK). Ddle opatieni
zahrnuje vybourani stavajicich meziokennich vlozek a jejich nahrazeni vyzdivkou tl. min.
150mm z pdrobetonovych tvarnic A,=0,084 (W/mK) se zateplenim tepelnou izolaci tl.
160mm, A=0,040 (W/mK). Nova konstrukce bude takové skladby, jejiz maximalni soucinitel
prostupu tepla bude dosahovat hodnoty U = 0,20 W/m?K. Takto navrzend konstrukce splini
hodnotu doporu¢enou normou CSN 73 0540-2:2011.

Pro zajisténi zivotnosti minimalné 30 let musi zateplovaci systém splfovat kvalitativni
kritéria certifikatu kvalitativni tfidy A Cechu pro zateplovani budov a evropskou technickou
smérnici ETAG 004 :

- pouzity izolant bude soucasti certifikovaného systému zatepleni s vlastnostmi dle tabulky nize
- skladbu a vlastnosti systému dolozi dodavatel platnym certifikadtem a technickou dokumentaci
- do oblasti soklu bude nad terénem pouzit soklovy polystyren, pod terénem nenasakava deska
perimetr

- kotveni systému bude provedeno systémovymi hmozdinkami s certifikaci ETA, zapusSténymi
do izolantu s vickem (napf.typ STR), po¢et hmozdinek bude stanoven projektantem dle CSN
73 2902
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- povrchova Uprava bude tenkovrstvad omitka na bazi silikonu s vysokou odolnosti vi¢i vodé
(hodnota nasdkavosti Wgaanoa < 0,005 kg/m?) a zvy$enou ochranou proti fasam, plisnim, a
mechanickému namahani (viz hodnoty pro zakladni vrstvu)
- v pfipadé pouziti tmavych odstin( na fasadé& (soucinitel odrazu svétla HBW niz$i neZ 25) je
nutné zvolit odpovidajici technické resSeni zakladni vrstvy bezcementovou stérkou s vyztuzenim
karbonovymi vlakny, ktera je schopna prenést termické pnuti souvrstvi s tmavymi omitkami.
Material tepelné izolace musi byt v souladu s platnymi pozarné - bezpecnostnimi
pozadavky.
Jednotkovd cena pro hodnoceni EA byla zvolena ve vysi 1 815 Ké/m? v&. DPH,
skute&na plocha zateplovanych konstrukci je 745,5 m?2.

Opatieni ¢. 1 Stavajici stav Pz;::‘l!lez;u Uspora
Celkova spotfeba energie GJ/rok 1370,0 1 087,50 282,48
MWh/rok 380,55 302,08 78,47
Naklady na realizaci opatreni K¢ 1 353 082,50 K¢
Priimérné roéni provozni naklady tis. K& 674,20 554,88 119,32
Prostd navratnost roky 11,34

5.2 Opatrenic.2

Nazev: Zatepleni strechy

Popis: Konstrukce - plocha stiecha

Stfesni konstrukce nespliiuji soucCasné tepelné technické pozadavky dané normou

CSN 73 0540-2:2011.

Stavajici plochd stfecha bude opatfena tepelnou izolaci tloustky 220 mm se
soucinitelem tepelné vodivosti A = 0,030 W/mK. Po provedeni tohoto opatfeni bude
soudinitel prostupu tepla splfiovat hodnotu poZadovanou normou CSN 73 0540-2.

Celkova plocha stfechy uréena k zatepleni je 827,6 m?. Cena zatepleni se pohybuje
okolo 1400 K&/m? v&etné DPH.

Opatieni &. 2 Stavajici stav Po realizaci Uspora
opatreni

Celkova spotfeba energie GJ/rok 1370,0 1 293,00 76,99

P 9 MWh/rok 380,55 359,17 21,39
Naklady na realizaci opatreni K¢ 1 158 640,00 K¢
Prumerne rocni provozni tis. K& 674,20 641,68 32,52
naklady
Prostd navratnost roky 35,63
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5.3 Opatreni c.3

Nazev: Vymeéna vyplni otvort
Popis: Stavajici direvéna okna a dvere

Vyplné otvorl (okna a dvefe) nesplfiuji soucasné tepelné technické pozadavky dané
normou CSN 73 0540-2:2011.

Stavajici vyplné by bylo vhodné vyménit za nové vyplné. Nové navrzenda okna musi
splfovat minimalné soucinitele prostupu tepla U, p celého okna 0,8W/(m2K) - udaj vyrobce
pro referencni okno. Soucinitel prostupu zaskleni U, bude nejvyse 0,5 W/(m2K). Po provedeni
tohoto opatfeni bude soucinitel prostupu tepla splfiovat hodnotu doporuc¢enou normou
CSN 73 0540-2:2011. Meziokenni vlozky jsou nahrazeny vyzdivkou doplnénou tepelnym
izolantem (viz. opatfeni ¢.1).

Celkova plocha oken a dvefi uréend k vyméné je 535,7 m2. Mé&rna cena vymény oken
véetné instalace je pfiblizné 6 655 K&/m? véetné DPH.

Opatieni & 3 Stavajici stav Po realizaci Uspora
opatreni
Celkové spotieba energie GJ/rok 1370,0 1 084,75 285,23
MWh/rok 380,55 301,32 79,23
Naklady na realizaci opatreni K¢ 3 565 083,50 K¢
Primé&rné roéni provozni naklady tis. K& 67420 | 553,72 | 120,48
Prostd navratnost roky 29,59

5.4 Neinvesticni opatreni, drobna investicni opatreni do 50 000K¢

Nizkonakladova opatfeni maji jen velmi nizké nebo Zzadné naklady na jejich realizaci.
Vétsinu z nich Ize realizovat v rdmci standardnich povinnosti nebo ¢innosti uzivateld prostor,
spravce domu, obsluhy technickych zafizeni a podobné.

Realizaci nékterych opatfeni bezprostfedné nevzniknou zadné Uspory energii, avsak
preventivné se zabrani ptipadnému zvyseni v dlsledku poruch, havarii, b&Zného opottebeni,
nedlslednosti obsluhy apod. Vy¢&isleni nakladd a Uspor daného opatieni je proto provedeno
pouze u stfedné a vysokonakladovych opatreni.
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5.5 Souhrn navrZenych opatreni

V nasledujicich tabulkdch je uvedeno prehledné shrnuti realiza¢nich nakladd a
predpokladanych Uspor energie u jednotlivych opatreni.

Souhrn navrhovanych opatreni

— Roc¢ni uspory

S Pofizovaci MErmné Navratnost| Ostatni

s L, - , v'da'e . . erne avratnos statni

5 Nazev opatieni yda] Uspora energie naklady T vydaje celkem

° tis. K& GJ tis. K& | tis.K&/GJ let tis. KE | tis. K&

1 |Zateplenifasady | 1 353,08 282,5 119,32 | 4789,94 11,3 0,0 1 353,08

2 | zatepleni strechy | 1 158,64 77,0 32,52 | 15049,85 35,6 0,0 1158,64
X&’/rgﬁj”a vypini 3 565,08 285,2 120,48 | 12 498,82 29,6 0,0 3 565,08

Z vySe uvedenych opatfeni jsou rozpracovany dvé varianty FeSeni pro provedeni dalSiho
podrobného hodnoceni. Navrzena opatreni lze realizovat kazdé samostatné a prinesou
prisluSnou Usporu energie. V nasledujicich tabulkdach a grafech jsou shrnuty upravené
energetické bilance jednotlivych energeticky Uspornych opatfeni, a to jak v bilancich energie
(GJ/rok), tak ve finanénich tocich (tis.K&/rok). V mezisouctech nakladd po realizaci je
v nékterych pfipadech moZna odchylka +/- 1 tis. K& zplsobena zaokrouhlovanim.

Kombinaci jednotlivych opatfeni nelze dosahnout Uspory rovnajici se prostému
aritmetickému souctu Uspor jednotlivych opatfeni, protoZze se uplatnuji ve vzajemné souvislosti
- synergii. Je tfeba vzit na zfetel, Ze napf. po vyméné oken dojde ke snizeni spotieby energie.
Pravé z této snizené hodnoty spotrfeby lze ziskat dalsi pomérnou Usporu tepla synergickym
plsobenim dal$iho opatieni.
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6.1 Varianta ¢.1

6.1.1 Popis navrhovanych opatreni
Nazev: Kombinace opatreni¢. 1, ¢. 2 a¢.3

Popis:

Jedna se o tyto stavebni Upravy:

Zatepleni fasady (opatfeni C. 1)
Zatepleni stfechy (opatreni ¢. 2)
Vyména vyplni otvord (opatfeni &. 3)

Celkova Uspora energii:
Celkova uspora nakladd:

179,08 MWh/rok

272,32 tis. K¢ vé. DPH/rok

Seznam opatreni ve varianté ¢. 1

Souhrn predchazejicich opatreni spocivajici v komplexnim zatepleni objektu

Navrzena usporna opatfeni | Varianta: | I
Opatieni Roc¢ni uspory
Pofizovaci Uspora U§go_r a Ustpfr’a U
B i . .| vydaje Uspora energie osob. vydaju | ostatnic spora
€. | Nazev opatieni vvdaic na h celkem
ydaijli I
opravy | vydaju
tis. Ké/r GJIr tis. Ké/r tis. K&/r | tis. Ké/r | tis. KE/r Kélr
1 | Zatepleni fasady 1 353,08 | 282,48 119,32 0 0 0
2 | Zatepleni stfechy | 1158,64 | 76,99 32,52 0 0 0 Q
™
3 | Vymenawypini | 5565 08 | 28523 | 120,48 0 0 0 N
otvoru o~
Varianta celkem 6 076,81 644,70 272,32 0 0 0
Upravena energeticka bilance pro variantu ¢. 1
potfeba | cena za potf. | ucinnost spotreba cena za spotf. ztrata ;srr;uza
GJ/rok K&/rok GJ/rok Ké/rok GJ/rok K¢&/rok
Technologie
a ostatni 26,69 39 788,18 99,5% 26,83 39 988,12 0,13 199,94
procesy
Vytapéni 531,90 224 674,56 83,7% 635,86 268 586,59 103,96 |43912,03
Osvétleni 44,49 66 313,63 99,5% 44,71 66 646,86 0,22 333,23
Pfiprava TV 17,80 26 525,45 99,5% 17,88 26 658,75 0,09 133,29
CELKEM 620,88 357 301,82 85,6% 725,28 401 880,32 104,41 44 578,50
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Pfed realizaci projektu Po realizaci projektu
F. | Ukazatel tis.K&/r tis.K&/r
Gl/r MWh/r (s DPH) GJl/r MWh/r (s DPH)
1. | Vstupy paliv a energie 1370,0| 380,6 | 674,2 725,3 201,5 401,9
2. | Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3. | Spotfeba paliv a energie (f. 1+F.2) 1370,0 | 380,6 | 674,2 725,3 | 201,5 | 401,9
4. | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5. | Konecna spotfeba paliv a energie v 1370,0 | 380,6 | 674,2 | 725,3 | 201,5 | 401,9
objektu (r.3-r.4)
6. FZtsr)aty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z 209,8 58,3 89,1 104,4 29,0 44,6
7. | Spotfeba energie na vytapéni (z r.5) 1071,2| 297,6 | 452,5 531,9 | 147,8 | 224,7
8. | Spotreba energie na chlazeni (z r.5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9. | Spotfeba energie na pripravu TUV (z F.5) 17,8 4,9 26,5 17,8 4,9 26,5
10. | Spotfeba energie na vétrani (z F.5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11. FSp;())treba energie na upravu vlhkosti (z 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12. | Spotieba energie na osvétleni (z F.5) 44,5 12,4 66,3 44,5 12,4 66,3
13. Spotre’ba energie na technologicke a 26,7 7.4 39,8 26,7 7.4 39,8
ostatni procesy (z r.5)

Po realizaci varianty ¢. 1 bude klasifikacni koeficient CI roven 0,73 a budova bude
klasifikovana jako Gisporna. Primérny soucinitel prostupu tepla Uem bude niz&i neZ doporuéena
hodnota normou CSN 73 0540-2:2011.

Zména energetické narocnosti po varianté ¢. 1

i Uem,n,20 Uem Qc Klasifika¢éni ukazatel
Varianta 2 5
W/m2.K | W/m2.K kW CI
Stavajici stav 050 1,18 159,6 2,36
Varianta 1 ' 0,37 79,2 0,73

Uemn,rqg - pPrdmérny soucinitel prostupu tepla (poZadovany)

Uem

- primérny soucinitel prostupu tepla (vypocteny)

Rozdéleni tepelnych ztrat po realizaci varianty ¢. 1

i , stav. stav ‘ Varianta 1
Tepelné ztraty
H (W)
Obvodové stény 28 255 4767
Okna 62 561 15 288
Podlaha 11 146 11 146
Strecha 13 959 4 367
Vétranim 43 671 43 671
CELKEM 159 592 79 239
Energy Benefit Centre a.s. 1C: 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300

Thakurova 531/4

160 00, Praha 6
Czech Republic

Spole¢nost je zapsana v obchodnim
rejstiiku u Méstského soudu v Praze,
oddil B, vlozka 15915

E-mail:
Internet: www.energy-benefit.cz

Po realizaci varianty ¢. 1 bude tepelna ztrata budovy 79,2 kW. Rozdéleni tepelnych
ztrat objektu ukazuje nasledujici tabulka a graf.

kontakt@energy-benefit.cz
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Rozdéleni ztrat - Varianta 1
Obvodové stény

6%

Podlaha

0,

Stfecha

6%
6.2 Varianta c.2
6.2.1 Popis navrhovanych opatreni
Nazev: Opatifenic. 1 a3
Popis: Vyména vyplIni otvorl a zatepleni fasad
Jedna se o tyto stavebni Upravy:
- Vyména vyplni otvort (opatreni ¢. 3)
- Zatepleni fasad (opatreni ¢. 1)
Celkova uUspora energii: 157,7 MWh/rok
Celkova uspora nakladii: 239,8 tis. K¢ vé. DPH/rok
Seznam opatreni ve varianté ¢. 2
Navrzena usporna opatieni | Varianta: Il
Opatieni Roé€ni uspory
Pofizovaci Uspora Uspora | Uspora .
.y . . vydaja | ostatnic Uspora
. i . vydaje Uspora energie osob.
¢. | Nazev opatieni vvdaic na h celkem
ydajua A
opravy | vydaju
tis. Ké/r GJIr tis. Ké/r tis. K&/r | tis. Ké/r | tis. KE/r Kélr
1 |Zatepleni fasady 1 353,08 | 282,48 119,32 0 0 0 <
”, v , , o
g | ymenawypini | 5565 08 | 285,23 | 120,48 0 0 0 ®
otvoru S
N
Varianta celkem 6 076,81 567,72 239,80 0 0 0
Energy Benefit Centre a.s. 1C€: 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300
Thékurova 531/4 SpolecCnost je zapsana v obchodnim E-mail: kontakt@energy-benefit.cz
160 00, Praha 6 rejstfiku u Méstského soudu v Praze, Internet: www.energy-benefit.cz
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Upravena energeticka bilance pro variantu c. 2

Nakup potfeba | cena za potf. | U¢innost | spotfeba | cena za spotf. | ztrata ;srr;z;uza
EE v N N
GJl/rok Kc/rok GJ/rok KC/rok GJl/rok Kc/rok

EE 26,69 39 788,18 99,5% 26,83 39 988,12 0,13 199,94

ZP 596,20 251 834,88 83,7% 712,73 301 055,32 116,53 49 220,44

vytapéni 44,49 66 313,63 99,5% 44,71 66 646,86 0,22 333,23

CELKEM 17,80 26 525,45 99,5% 17,88 26 658,75 0,09 133,29

Pfed realizaci projektu Po realizaci projektu
F. | Ukazatel tis.K&/r tis.K&/r
GJl/r MWh/r (s DPH) Gl/r MWh/r (s DPH)
1. | Vstupy paliv a energie 1370,0| 380,6 674,2 802,1| 222,8 434,3
2. | Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3. | Spotfeba paliv a energie (f. 1+F.2) 1370,0| 380,6 674,2 802,1| 222,8 434,3
4. | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5. (Krogerczz;‘ spotreba paliv a energie v objektu 1370,0| 380,6| 674,2| 802,1| 222,8| 434,3
6. | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z F.5) 209,8 58,3 89,1 117,0 32,5 49,9
7. | Spotfeba energie na vytapéni (z r.5) 1071,2| 297,6 452,5 596,2| 165,6 251,8
8. | Spotreba energie na chlazeni (z £.5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9. | Spotfeba energie na pripravu TUV (z F.5) 17,8 4,9 26,5 17,8 4,9 26,5
10. | Spotfeba energie na vétrani (z F.5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11. | Spotreba energie na Upravu vlhkosti (z F.5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12. | Spotreba energie na osvétleni (z f.5) 44,5 12,4 66,3 44,5 12,4 66,3
13 Spotreba energie na technologické a ostatni 26,7 7.4 39,8 26,7 7.4 39,8
procesy (z r.5)

Po realizaci varianty ¢. 2 bude klasifikacéni koeficient CI roven 0,93 a budova bude
klasifikovdna jako wvyhovujici. Primé&rny soucinitel prostupu tepla Uen bude vy$&i nez

doporucena hodnota normou CSN 73 0540-2:2011.

Zména energetické narocnosti po varianté ¢, 2

. Uem,N,20 Uem Qc Klasifikacni ukazatel
Varianta 2 5
W/m2.K | W/m2.K kW CI
Stavajici stav 050 1,18 159,6 2,36
Varianta 2 ' 0,47 88,8 0,93

Uemn,rqg - Prdmérny soucinitel prostupu tepla (poZadovany)

Uem

- primérny soucinitel prostupu tepla (vypocteny)

Po realizaci varianty ¢. 2 bude tepelna ztrata budovy 88,8 kW. Rozdéleni tepelnych
ztrat objektu ukazuje nasledujici tabulka a graf.

Energy Benefit Centre a.s.

Thakurova 531/4
160 00, Praha 6
Czech Republic

oddil B, vlozka 15915

zapsana

1C: 29029210, DIC: CZ29029210
Spolecnost  je
rejstiiku u Méstského soudu v Praze,

v obchodnim

Telefon:
E-mail:

+420 270 003 300
kontakt@energy-benefit.cz
Internet: www.energy-benefit.cz
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CENTRE

Rozdéleni tepelnych ztrat po realizaci varianty ¢. 2

; ; stav. stav ‘ Varianta 2
Tepelné ztraty
H (W)
Obvodové stény 28 255 4767
Okna 62 561 15 288
Podlaha 11 146 11 146
Strecha 13 959 13 959
Vétranim 43 671 43 671
CELKEM 159 592 88 831

Rozdéleni ztrat - Varianta 2
Obvodové stény
5%

Podlaha
13%

Stfecha
16%
Energy Benefit Centre a.s. 1C€: 29029210, DIC: €CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300
Théakurova 531/4 Spole¢nost je zapsana v obchodnim E-mail: kontakt@energy-benefit.cz
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Ekonomické vyhodnoceni je provadéno bez uvaZzovani dotaci ¢i avéru, tedy
s vlastnimi investi¢cnimi prostfedky. Ekonomicka analyza se zabyva vyhodnocenim
energetickych a stavebnich opatfFeni na usporu energie v objektu. Cilem ekonomické
analyzy je zjistit vhodnost realizace jednotlivych opatFeni z ekonomického hlediska.
Ekonomicka analyza byla provedena na zakladé nékolika kritérii, z nichz
nejddlezitéjsi je soucasna hodnota v podobé diskontovaného toku hotovosti za dobu
Zivotnosti.

Vstupni Udaje pro ekonomickou analyzu jsou ziskavany takto:

e vyde nakladd na Uspornd opatfeni plynouci z odborného odhadu na zakladé vysledkl
obdobnych, jiz realizovanych akci

e cenové informace vyrobcl, montaznich firem a dodavatelskych firem

e informace z publikaci a internetu

Uspory jsou chapany jako rozdil vydajd za energie v piipadé, Ze k realizaci navrhovanych
opatfeni nedojde a v pripadé, zZe opatreni realizovana budou. Jako zaklad pro vypocet Uspor
tedy slouzi soucasny stav a prislusné provozni vydaje, tak jak je uvedeno v energetickych
bilancich jednotlivych variant.

7.1 Vstupni udaje

Diskontni mira

Pro ocenéni hodnoty prostfedkl vydanych nebo pfijatych v budoucnu se &asto pracuje
s pfevodem na soucasnou hodnotu. Diskontni mira je prostfedek, ktery tento prevod
umoziuje. Jde o urcitou formu vyjadfeni meziro¢ni hodnotové zmény Urokové miry a dalsich
faktord. Zvolend diskontni mira je 1 %.

Doba porovnani

Doba porovnani se obvykle stanovuje na zakladé Zivotnosti zafizeni. Vzhledem k tomu, ze u
navrhovanych opatfeni na Usporu energie se doby zivotnosti v jednotlivych variantach lisi, je
uvazovana pro danou variantu doba Zivotnosti ¢asti s nejnizsi dobou Zivotnosti.

Cenovy vyvoj

B&hem doby provozovani zafizeni se mdZe vyznamné& ménit inflace a tim i ceny. V obvyklém
pripadé pak predevSim zmény cen energie vyrazné ovliviiuji ekonomické vysledky
energetickych projektd. Ve vypoctu je zahrnut meziroéni vzrist ceny energii 0 3 %.

Energy Benefit Centre a.s. 1¢: 29029210, DIC: €Z229029210 Telefon: +420 270 003 300
Théakurova 531/4 Spole¢nost je zapsana v obchodnim E-mail: kontakt@energy-benefit.cz
160 00, Praha 6 rejstiiku u Méstského soudu v Praze, Internet: www.energy-benefit.cz
Czech Republic oddil B, vloZzka 15915
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7.2 Vystupni udaje

Prosta doba navratnosti investice
Prosta navratnost investic je pomocnym kritériem pro investi¢ni rozhodovani. Prosta
navratnost nezohledfiuje skute¢nou ¢&asovou hodnotu pendéz (ocenéni tokl hotovosti
prostrednictvim diskontni miry), proto je jeji vypovidaci schopnost omezena a slouzi jen jako
orientacni kritérium. Kritérium urcuje, za jak dlouho pokryji pfijmy z projektu jeho investi¢ni
naklady.

=

kde: IN Investicni vydaje projektu

CF Roéni pfinosy projektu (cash-flow, zména penéZnich tokd po realizaci projektu)

Realna doba navratnosti investice
PFi uvazovani soucasné hodnoty tok( hotovosti Ize uréit dobu, ve které v daném
projektu nastane rovnovaha mezi pfijmy a vydaji. Tato doba se oznacuje jako diskontovana
doba navratnosti prostfedkl a lze ji povaZzovat za kriterium se srovnatelnou vypovidaci
schopnosti jako NPV. Obecné Ize diskontovanou dobu néavratnosti stanovit z podminky NPV =
0.

Tsd

D CR-(@+r)"=IN=0
t=1

kde: Tsd redlna doba navratnosti
R diskont

T hodnocené obdobi (1 az 20 let)

Cista soucasna hodnota

Zakladem pro uréeni &isté soucasné hodnoty je uréeni tokd hotovosti. Toky hotovosti
(Cash Flow) jsou rozdilem ptijmQ a vydaji spojenych s projektem v jednotlivych letech. Toky
hotovosti v sobé zahrnuji veSkeré hodnotové zmény béhem zivota projektu. Pro hodnoceni
tokl hotovosti se tyto upravuji prevodem z budoucich hodnot do soudasnosti. Hodnoty jsou
zpravidla prevedeny do obdobi, kdy dochazi k vynalozeni nejvétsich investic. Takto pfevedena
hodnota se nazyva soucasna hodnota.

Pribé&zné pokryti investic a dal$ich vydajd prijmy vyjadiuje kumulovany tok hotovosti, kdy
se jednotlivé ro¢ni hodnoty priib&zné séitaji (kumuluji) a predstavuiji skuteény hodnotovy stav
u realizovaného opatfreni v prisluSném roce. Pokud je hodnota kumulovaného toku hotovosti
v daném roce z&porna, nedoslo v tomto obdobi k pokryti vydaji projektu jeho pFjmy.

Hodnota diskontovaného kumulovaného toku hotovosti v poslednim roce se oznacuje
zkratkou NPV (Net Present Value) a slouzi jako dlleZité kriterium pro posuzovani a
porovnavani projektd.

Energy Benefit Centre a.s. 1C€: 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300
Thékurova 531/4 SpolecCnost je zapsana v obchodnim E-mail: kontakt@energy-benefit.cz
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Vhodnost pouziti Cisté soucasné hodnoty je dana predevsSim tim, ze zohlednuje vliv ¢asu
po celou dobu hodnoceni, zahrnuje zménu hodnotovych vstupl i vystupl realizace opatfeni a
mdzZe zohledrovat zplsob financovani. Cim vy3$si je hodnota NPV, tim je opatfeni ekonomicky
vyhodnéjsi. Pokud je hodnota NPV zaporna, opatfeni nelze za danych podminek realizovat.

1z
NPV => CF -(l+r)" - IN

t=1

VnitFni vynosové procento
Hodnota IRR se vypocte z podminky:

1z
> CF-(1+IRR)"~IN =0

t=1

Cash Flow
Tok hotovosti (Cash Flow) v daném roce se pro opatfeni navrzena a hodnocend v ramci
energetického auditu stanovuje takto:

Cash Flow (CF) = Uspory (U) - Investiéni naklady (IN)
Uspory (U) - reprezentuji zménu provoznich néklad§ vyvolanych realizaci opatfeni a
stanovi se jako rozdil provoznich ndklad( pred realizaci a po realizaci opatfeni

Investi¢ni néklady (IN) - naklady spojené s porizenim energetickych zarizeni a stavebnich
konstrukci.

7.3 Ukazatele ekonomické efektivnosti

Hodnoceni ekonomické efektivnosti je provedeno pomoci vice ukazatell. Nejvyznamné&;jsi
je ukazatel Cistd soucasna hodnota (NPV), ktery v praxi ukazuje vzdy na nejlepsi variantu z
posuzovanych alternativ. Zakladnim pravidlem ukazatele NPV je, Ze nejlepsi varianta je
takova, kterd ma nejvyssi hodnotu NPV. Zaroven plati, Zze vSechny varianty, které maji NPV
vétsi nez nula, jsou ekonomicky efektivni.

Ostatni ukazatelé jsou: vnitfni vynosové procento (IRR), prostéa doba navratnosti (Ts) a
redlna doba navratnosti (Tsd).

Upozornéni zpracovatele energetického auditu:

Navratnosti uvedené v auditu jsou vztazeny k cené technickych a jinych opatfeni bez
prostfedkl potfebnych pro projektovani, technického dozoru na investi¢ni akci, sledovani a
vyhodnocovani ucinnosti zavedenych opatfeni. V neposledni fadé neni uvazovana cena
finanénich zdrojd (Urokd).

Energy Benefit Centre a.s. 1¢: 29029210, DIC: €Z229029210 Telefon: +420 270 003 300
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Ekonomické vyhodnoceni:

Ekonomické hodnoceni projektu Varianta 1 Varianta 2
Udaje tis. K¢ tis. K¢
Investi¢ni vydaje projektu 6 076,81 4918,17
Zména nakladl na energie (-sniZeni,+zvyseni) 0,03 0,03

Zména ostatnich provoznich nakladd (-sniZeni,+zvyseni) - -

Zmeéna trzeb (za teplo, el., vyuzité odpady), (-

snizeni,+zvyseni)

PFinosy projektu celkem 272,32 239,85
Doba hodnoceni 30 rok{ 30 rok{
Diskont 1 1
Prostd doba navratnosti - Ts 17 16
Redlna doba navratnosti - Tsd 18 17
Cistd soucasna hodnota - NPV 4827,6 4 686,1
Vnitfni vynosové procento - IRR 4,87% 5,51%
Daf z prijmu (véetné sazby a dopadl na Uspory) 20% 20%

Dalsi udaje - -

Ve vypoctech bylo uvazovano:
e diskontni sazba 1 %

e meziroéni rdst cen energii 0 3 %
¢ hodnoceni je provedeno s DPH
e ceny energii jsou z roku 2012

vvvvv

hodnotu.
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N&sledujici grafy znazorfiuji prib&h hotovostnich tokd doporu¢ené varianty &. 1.
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Vyhodnoceni zatézZe Zivotniho prostiredi po realizaci variant

Vyhodnoceni z hlediska ochrany Zivotniho prostfedi je provedeno v souladu s nafizenim
vlady €. 146/2007 Sb. MZP, vyhlaskou ¢&. 425/2004 Sb. MPO a vyhl. 480/2012 Sb., kterymi se
stanovuji emisni limity a daldi podminky provozovani stacionadrnich zdroji znecistovani a
ochrany ovzdusi. Vzhledem k povaze predmétu tohoto auditu jsou hodnoty znecisténi zjistény
vypoctem a emisni faktory jsou pouzity z téchto vyhlasek.

V nize uvedené tabulce je kvantifikovano snizeni zatéze Zivotniho prostredi vyplyvajici
z jednotlivych opatfeni a variant a porovnani se stavajicim stavem. Provadi se vyhodnoceni pro
pozadované znecistujici latky a to:

S0O,, CO, CO,, NOy, CHy, tuhé latky

Emise vzniklé pfi spotfeb& elektrické energie jsou poéditdny z parametrl systémové
hnédouhelné elektrarny.

Zplsob ekologického vyhodnoceni je proveden metodou globalniho hodnoceni. Toto
hodnoceni je provadéno na bazi celospolecenského pohledu. Pfi zméné dodavek energie, ktera
je vyrédb&na na jiném misté jsou do vypoctu zahrnuty emisni faktory vychazejici z primérnych
Udajl o produkovanych znecistujicich latkach.

Pro vypocet produkce emisi z odebiraného tepla byla spotfeba na paté objektu navysena o
15%, v nichz je zahrnuta ztrata v rozvodech teplarny a ucinnost vyroby tepla z hnédého uhli
v teplarné.

Globalni hodnoceni znedistujicich latek

Varianta 1
, . Stav po .
Znedistujici latka Vy((::/o:(;ks)t av realizzci (':7::::)
(t/rok)
Tuhé latky 20,6855 10,2725 10,4130
S0O2 2,5562 1,2913 1,2649
Nox 0,3762 0,2055 0,1707
CO 0,0600 0,0316 0,0285
CxHy 0,0186 0,0106 0,0080
CO2 176,3272 102,1861 74,1410
Varianta 2
, , Stav po ,
Znedistujici latka Vyc(:lt1/orz(:ks)t av realizgci &7::;(3
(t/rok)
Tuhé latky 20,6855 11,5140 9,1715
S0O2 2,5562 1,4421 1,1141
NOx 0,3762 0,2259 0,1503
CO 0,0600 0,0350 0,0251
CxHy 0,0186 0,0116 0,0070
CO2 176,3272 111,0259 65,3013
Energy Benefit Centre a.s. 1C€: 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300
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Pro vypocet byly pouzity vSeobecné emisni faktory oxidu uhli¢itého

Hnédé uhli 0,36t CO,/MWh vyhtevnosti paliva
Cerné uhli 0,33t CO,/MWh vyhfevnosti paliva
TTO 0,27t CO,/MWh vyhrevnosti paliva
LTO 0,26t CO,/MWh vyhtevnosti paliva
Zemni plyn 0,20t CO,/MWh vyhrevnosti paliva
Biomasa 0t CO,/MWh vyhrevnosti paliva

Elektfina 1,17t CO,/MWh vyhtevnosti paliva

Vypocet emisi ostatnich znec¢i&tujicich latek byl stanoven pomoci hodnot emisnich faktord
dle zak. ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi v platném znéni.

Z hlediska vlivu na Zivotni prostfiedi jsou vyssi Gspory u varianty ¢. 1.

Posouzeni vyuZiti obnovitelnych zdroji energie

Posouzeni technické, ekologické a ekonomické proveditelnosti alternativnich systému
vytapéni podle odst. 4, § 6a, zakona ¢&. 406/2000 Sb. ve znéni pozdé&jsich predpisi:

Vétrna energie: Pfedmét EA se nenachazi ve vétrné oblasti a navic je umistén v obytné
zastavbé, hluk rotorl vétrnych elektréren by zat&Zoval okoli. Proto neni vyuZiti vétrné energie
v energetickém auditu posuzovano.

Energie vody: V blizkosti objektu se nenachazi vodni tok s odpovidajicimi parametry,
vyuziti energie tekouci vody neni realné a neni proto posuzovano.

Energie z biomasy: Instalace zdroje na biomasu nebyla v EA posuzovana. V objektu
nejsou prostory pro skladovani tohoto paliva a v okoli se navic nevyskytuji dodavatelé tohoto
paliva.

Solarni energie: S ohledem na provoz objektu a jeho spotiebé teplé vody nebyla v EA
doporucena instalace systému pripravy TV solarnimi termickymi kolektory.

Tepelné cerpadlo: Vzhledem k tomu, Ze objekt se nachazi v klimatické oblasti s nizkou
venkovni navrhovou teplotou a tuhymi zimami, nebyla v EA doporucena instalace tepelnych
Cerpadel.

Kogenerace: Charakter provozu neni vhodny pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla.
Takovy zdroj by rovnéz znamenal zvyseni hlukového zatizeni samotného objektu i jeho okoli.
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CENTRE

Jako optimalni byla vybrana Varianta ¢.1.

Vyb&r optimalni varianty byl proveden na zakladé vysledkd ekonomického vyhodnoceni
v tis. K¢/rok s ohledem na velikost Uspory energie v MWh/rok a ekologického vyhodnoceni.

Zaroven budou splnény kritéria dotacnich programd.
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10.1 Popis optimalni varianty

Nazev: Kombinace opatieni¢. 1,¢.2ac. 3
Popis: Souhrn predchazejicich opatreni spocivajici v zatepleni objektu

Jedna se o tyto stavebni Upravy:

- Zatepleni fasady (opatreni ¢. 1)
- Zatepleni stfechy (opatreni ¢. 2)
- Vyména vyplni otvord (opatfeni &. 3)

Efektivni financovani Gspor energie

10.2 Rocéni uspory energie v MWh /rok po realizaci tispornych opatreni

179,08 MWh/r

10.3 Naklady v tis. K¢ na realizaci optimalni varianty

6 076,8 tis. K¢ v¢. DPH

10.4 Priimérné rocni provozni naklady v tis. Ké/rok

401,9 tis. K&/r v¢. DPH

10.5 Upravena energeticka bilance pro optimalni variantu

Pfed realizaci projektu

Po realizaci projektu

f. | Ukazatel tis.K&/r tis.K&/r
Gl/r MWh/r (s DPH) Gl/r MWh/r (s DPH)
1. |Vstupy paliv a energie 1370,0| 380,6| 674,2| 725,3| 201,5| 401,9
2. | Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3. | Spotfeba paliv a energie (. 1+F.2) 1370,0| 380,6 674,2 725,3| 201,5 401,9
4. | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5. Frogercjj spotreba paliv a energie v objektu | 4 374 | 380 6| 674,2| 7253| 201,5| 401,9
6. | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z F.5) 209,8 58,3 89,1 104,4 29,0 44,6
7. | Spotfeba energie na vytapéni (z r.5) 1071,2| 297,6 452,5 531,9| 147,8 224,7
8. | Spotfeba energie na chlazeni (z F.5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9. | Spotfeba energie na pripravu TUV (z F.5) 17,8 4,9 26,5 17,8 4,9 26,5
10. | Spotfeba energie na vétrani (z r.5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11. | Spotieba energie na Upravu vihkosti (z F.5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12. | Spotieba energie na osvétleni (z F.5) 44,5 12,4 66,3 44,5 12,4 66,3
13. Spotreba energie na technologické a ostatni 26,7 7.4 39,8 26,7 7.4 39,8
procesy (z r.5)
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10.6 Ekonomické a ekologické vyjadreni pro optimalni variantu

VARIANTA 1
Udaje tis. K¢

Investicni vydaje projektu 6 076,81
Zména nakladl na energie (-sniZeni,+zvyseni) 0,03
Zména ostatnich provoznich nakladl (-snizeni,+zvyseni) -

Zména osobnich nakladl (mzdy, pojistné)

Zména ostatnich provoznich nakladl

Zména nakladl na emise a odpady
Zména trZeb (za teplo, el., vyuZité odpady), (-sniZzeni,+zvyseni) -
Pfinosy projektu celkem 272,323
Doba hodnoceni 30 rokd
Rocni rdst cen energie 3%
Diskont 1%
Prosta doba navratnosti - Ts 17
Redlna doba navratnosti - Tsd 18
Cista sou¢asna hodnota - NPV 4 827,6
Vnitfni vynosové procento - IRR 4,87

10.7 Popis okrajovych podminek pro optimdlni variantu
Uspory energii jednotlivych opatfeni a variant v tomto energetickém auditu jsou definovany

okrajovymi podminkami, tzn. dodrzenim stanovenych postupd
a technologickych predpis{, pouZiti materidll shodnych se stejnymi parametry jaké byly
uvazovany pfi vypoctu, zachovani stavajicich stavebnich a technickych dispozic
a soucasného prikonu vSech energetickych zafizeni se stavajici dobou provozu
a vyuzitim budov. Ekonomické vypocty vychazi z platnych ekonomickych parametrt
a realnych cen materialu, prace a energie v dobé zpracovani EA.

V pribéhu prace na projektové dokumentaci a pFi samotné realizaci jednotlivych
opatieni je nutno fesit problematicka mista, detaily v konstrukci, soucasny a budouci
provoz objektu. Kvalita pfedepsanych opatfeni bude zaviset na Grovni a stupni
preciznosti zpracované projektové dokumentace, technickych a technologickych
moznostech dodavatele. V pfipadé vzniku problémii ve fazi projektu nebo realizace,
je nutno veskera nestandardni FesSeni v detailech jednotlivych opatieni konzultovat
se zpracovatelem energetického auditu.

Datum zpracovani energetického auditu: 6.3.2013
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| Evidenéni &islo 060313058704 |
1. Cast - Identifikacni Gdaje
1. Jméno (jména), prijmeni/nazev nebo obchodni firma vlastnika predmétu EA

Mésto Kolin
2. Adresa trvalého bydlisté/sidlo, pripadné adresa pro dorucovani
a) ulice b) ¢.p./¢.0. c) cast obce
Karlovo nameésti 78
d) obec e) PSC f) email g) telefon
Kolin I 280 12 posta@mukolinl.cz 321 748 111
3. Identifikacni cislo
00235440
4. Udaje o statutarnim organu
a) jméno b) kontakt
Mgr. et Bc. Vit RakuSan - starosta 321 748 111
5. PFedmét energetického auditu
a) nazev
Pavilon U2.2 Zakladni Skoly Prokopa Velikého v Koliné
b) adresa

Prokopa Velikého 633, 280 12 Kolin 1V.
c) popis predmétu EA

Zakladni $kola Prokopa Velikého se sklada ze ¢&tyt pavilont - pavilon interndtu, t&locviény
(hala BIOS), gymnasticky pavilon (v ném se nachazi i vyménikova stanice) a ucebnicovy
pavilon s ndzvem U 2.2. Pfredmétem energetického auditu je pouze ucebnicovy pavilon U2.2.

Posuzovany pavilon U2.2 ma tfi nadzemni patra a neni podsklepen. V objektu jsou
umistény kmenové tfidy pro II. stupefi véetné& socidlniho zdzemi, kabinetl, mistnosti pro
zaméstnance a odbornych uc¢eben. Stity pavilonu jsou orientovany severozapad - jihovychod.
Priceli pavildnu jsou orientovany severovychod - jihozépad.

Obvodovy plast je tvoren z plynosilikdtovych tvarnic. Stity a parapety jsou
z keramzitbetonu. V okennim pasu jsou mezi okny meziokenni vlozky, které jsou tvoreny
lehkou sendvicovou konstrukci. Okna v u¢ebnach a kabinetech jsou dfevéna zdvojenda, na
chodbach a schodisti jsou okna ocelova, zasklena jednim sklem. V severozapadnim stitu byly
vyménény mezi okny konstrukce MIV. Jako nové byly pouzity lehké kompletizované dilce MIV.
Vstupni dvere jsou prevazné ocelové zasklené jednim sklem. Stresni konstrukce byla shledana
jako jednoplastovd, zateplena tepelnou izolaci z desek Polsid tl. 50 mm a plynosilikatovych
desek tl. 200 mm. Podlaha na terénu je zateplena tepelnou izolaci tl. 50 mm. V roce 2012
doslo ke kompletni rekonstrukci socialnich zafizeni v tomto pavilonu.

2. Cast - Popis stavajiciho stavu pfedmétu EA
1. Charakteristika hlavnich éinnosti

Budova uceben zékladni skoly.

2. Vlastni zdroje energie

a) zdroje tepla b) zdroje elektriny

pocet - ks pocet - ks

instalovany vykon - MW instalovany vykon - MW

roc¢ni vyroba - MWh roc¢ni vyroba - MWh

roc¢ni spotreba paliva - Gl/r ro¢ni spotreba paliva - Gl/r
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c) kombinovana vyroba elektfiny a tepla d) druhy primarniho zdroje energie
\ druh
pocet - ks 0ZE -
instal. vykon elektricky - MW dDI;EuZh -
instal. vykon tepelny - MW fosilni zdroje -
rocni vyroba elektriny - MWh
roc¢ni vyroba tepla - MWh
roc¢ni spotreba paliva - Gl/r

3. Sporeba energie

Druh spotreby Prikon Spotreba energie Energonositel
Vytapéni - MW 355,7 MWh/r teplo
Chlazeni - MW - MWh/r -
Vétrani - MW - MWh/r -
Uprava vlhkosti - MW - - -
Pfiprava TV MW 4,9 MWh/r EE
Osvétleni - MW 12,4 MWh/r EE
Technologie - MW 7,5 MWh/r EE
Celkem - MW 380,55 MWh/r -

3. Cast - Doporuéena varianta navrhovanych opatieni

1. Popis doporucenych opatieni
VARIANTAC. 1
Nazev: Kombinace opatienic¢.1ac¢.2a¢c. 3

Popis: Souhrn opatfeni spocivajici v zatepleni objektu

Jedna se o tyto stavebni Upravy:

- Zatepleni fasady (opatreni ¢. 1)

- Zatepleni stfechy (opatfeni ¢. 2)

- Vyména vyplni otvorl (opatFeni &. 3)

2. Uspory energie a naklada
Spotreba a naklady na energii - celkem

Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Energie 380,6 MWh/r 201,5 MWh/r 179,08 MWh/r
Naklady 674,2 tis. K&/r 401,9 tis. K&/r 272,32  tis. K¢/r
Spotreba energie
Stavajici stav Navrhovany stav Uspory

Vytapéni 355,7 MWh/r 176,6 MWh/r 179,08 MWh/r
Chlazeni - MWh/r - MWh/r 0 MWh/r
\{étréni - MWh/r - MWh/r 0 MWh/r
\Lljlﬂfo"sati - MWh/r - MWh/r 0 MWh/r
Priprava TV 4,9 MWh/r 4,9 MWh/r 0 MWh/r
Osvétleni 12,4 MWh/r 12,4 MWh/r 0 MWh/r
Technologie 7,5 MWh/r 7,5 MWh/r 0 MWh/r
Celkem 380,5 MWh/r 201,5 MWh/r 179,08 MWh/r
3. Ekonomické hodnoceni
doba hodnoceni 30 rokd diskotni mira 1 %
realna doba navratnosti 18 rokd investi¢ni naklady 6 076,81 tis. K¢
prosté doba navratnosti 17 rokd cash flow 272,32 tis. K&/r
IRR 4,87 % NPV 4 827,6 tis. KC
rok realizace 2013
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4. Ekologické hodnoceni

Znedistujici Stavajici stav Navrhovany stav Efekt

latka lokalné globalné lokalné  globalné lokalné globalné
Tuhé latky -t/r 20,6855 -t/r 10,2725 -t/r 10,413
S0, -t/r 2,5562 -t/r 1,2913 -t/r 1,2649
NOy -t/r 0,3762 -t/r 0,2055 -t/r 0,1707
co -t/r 0,0600 -t/r 0,0316 -t/r 0,0285
CO, -t/r 176,327 -t/r 102,186 -t/r 74,141

4, Cast - Udaje o energetickém specialistovi

1. Jméno (jména) a pFijmeni Titul
Pavlina Hefmanova Ing.
2. Cislo opravnéni v seznamu energ. specialistti 3. Datum vydani opravnéni
0587 8.10.2012
4. Datum posledniho priibézného vzdélavani
5. Podpis 6. Datum
6.3.2013
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CENTRE

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Frantisku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Pavlina Hefmanova

r. & 765505/4715
je opravnéna

vypracovavat pritkazy energetické naro¢nosti budovy
s platnosti od 28.5.2009

provadét energeticky audit
s platnosti od 8.10.2012

podle zakona & 406/2000 Sb., o hospodafent energif ve znéni pozdgjsich predpisi.

Cislo opravnéni: 0587
V Praze dne 8. listopadu 2012 /{ /
Ing. Pavel Sole

ndméstek ministra priumyslu a obchodu
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BENEFIT

PRILOHA €. 1: ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY
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Vypo éet podle CSN 73 0540-2:2011
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Firma: Energy Benefit Centre
Stavba: ZS Prokopa Velikého — pavilon U2.2 v Koliné
Misto: Prokopa Velikého 633, Kolin Investor: Mésto Kolin
Zakazka: ZS Prokopa Velikého — pavilon U2.2 Archiv:
Projektant: Ing. Pavlina Hefmanova Datum: 6. 3. 2013
E-mail: Telefon:
Plocha systémové hranice zény A 2 936,4 m?
Objem zony Vv 9352,3 md
Faktor tvaru budovy AV 0,31 mt
Prevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi Oim 20 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi Oe -13 °C
Soucinitel typu budovy e 1,00
Pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy stavajici stav  novy stav
- referenéni budova - vypocitana hodnota Uem,N,20,vyp 0,57 0,52 W/(m2.K)
- referenéni budova - upravena podle tab.5 Uem:N,20 0,50 0,50 W/(m2.K)
- pozadovana hodnota Uem,N 0,50 0,50 W/(m2.K)
- doporu¢ena hodnota Uem,N,rec 0,38 0,38 W/(m?.K)
Mérn4 ztrata prostupem tepla Hy 3471,31 1076,41 WIK
- vypocitand hodnota Uem 1,18 0,37 W/(m2.K)
Klasifika¢ni ukazatel Cl 2,36 0,73
Klasifikaéni Slovni vyjadreni klasifikace Ukazatel CI Slovni vyjadreni klasifikace Ukazatel CI
tfida (horni meze) (horni meze)
stavajici stav V1 novy stav V2
A Velmi Usporna 0,50 Velmi Gsporna 0,50
B Usporna 0,75 Usporna 0,75
C Vyhovujici 1,00 Vyhovujici 1,00
D Nevyhovuijici 1,50 Nevyhovujici 1,50
E Nehospodarna 2,00 Nehospodarna 2,00
F Velmi nehospodarna 2,50 Velmi nehospodarna 2,50
G Mimofadné nehospodarna >2,50 Mimoradné nehospodarna >2,50
Energy Benefit Centre a.s. 1¢: 29029210, DIC: €CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300
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Referenéni budova
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Stanoveni pozadované hodnoty U.n,,N primérného soucinitele prostupu tepla obélky budovy

stavajici stav

Pzk b UN,20 Urec,20 UNeky| AR HT
W/ (?.K) | W/(m2.K) | W/(m?.K) m? WIK

Svislé nepitsvitné konstrukce 1,00D 0,30 0,25 605,05 1815
Prisvitné vyplr otvori (nad 50% plochy E 1,000 0,30 0,25 35,58 10,66
Prisvitné vyplr& otvori (do 50% plochy) 1,00( 1,50 1,20 640,36 960,B5
SCH1 E 1,000 0,24 0,16 827,64 198,6B
PDL1 zemina| 0,671 0,45 0,30 0,30 827,64 24901
celkem 2936,41| 1601,56
UemN,20 = £ HT/Z AR) + 0,02 0,57 WI/(n#.K)
UemN,20 - hodnota upravena podle tabulky 5 0,50 WI/(n#.K)
UemN = UsmN,20 . el . €2 e2 = 1,25 pokud Ize vyuzitimh zdroje technologického tepla | 0,50 W/(n.K)
novy stav

Pzk b UN,20 Urec,20 UNeky| AR HT

W/ (n?.K) | W/(m2.K) | W/(m?.K) m? WIK

Svislé nepitsvitné konstrukce 1,00D 0,30 0,25 745,5 223)65
Prisvitné vyplr& otvori (do 50% plochy) E 1,00( 1,50 1,20 535,f 803,p5
SCH1 E 1,000 0,24 0,16 827,64 198,6B
PDL1 zemina| 0,671 0,45 0,30 0,30 827,64 24901
celkem 2936,41| 147574
UemN,20 = £ HT/Z AR) + 0,02 0,52 WI/(n#.K)
UemN,20 - hodnota upravena podle tabulky 5 0,50 WI/(n#.K)
UemN = UsmN,20 . €1 . €2 e2 = 1,25 pokud Ize vyuzitimh zdroje technologického tepla | 0,50 W/(n?.K)

Energy Benefit Centre a.s.
Thakurova 531/4
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Czech Republic
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stavajici stav novy stav
OK [Uy20] ss| Pzk| b U| U | AR H b U | U | AR H
WI(?.K) m? WIK WI(?.K) m? WIK

so1 0,30 JZ | E| 1,000 1,415 136,4 193,14 1,000 0,239 136,4 32,6
0z1 1,50 Jz | E| 1,000 2,400 276,5 663,61 1,000 0,698 276,5 193,0
0z2 1,50 Jz | E| 1,000 2,400 60,5 1452 1,000 0,200 60,5 12,1
0z3 1,50 Jz | E| 1,000 2,400 43 10,4/ 1,000 0,200 43 0,9
so1 0,30 SV | E| 1,000 1,415 186,1 263,44 1,000 0,239 186,1 44,4
0z1 1,50 SV| E| 1,000 2,400 216,0 5184 1,000 0,698 216,0 150,8
0z2 1,50 SV| E| 1,000 2,400 69,1 1659 1,000 0,200 69,1 13,8
0z3 1,50 SV| E| 1,000 2,400 43 10,4/ 1,000 0,200 43 0,9
0z4 1,50 SV| E| 1,000 2,400 2,2 5,2| 1,000 0,200 2,2 0,4
so1 0,30 JV | E| 1,000 1,415 141,3 199,9 1,000 0,239 1413 33,7
0Zz5 1,50 Jv | E| 1,000 3,000 21,6 64,8 1,000 0,718 216 155
so1 0,30 SZ | E| 1,000 1,415 141,3 199,9 1,000 0,239 1413 33,7
0Zz5 1,50 Sz| E| 1,000 3,000 21,6 64,8 1,000 0,718 216 155
SCH1 0,24 H E| 1,000 0,511 827,6 423,00 1,000 0,160 827,6 132,3
PDL1 0,45 H z| 0,178 1,694 0,302 827,6 2499 0,178 1,694 0,302 827,6 249,9
AU 1 1,00 0,100 29364 2936 1,00 0,050 29364 146,8
suma 2936,4 34713 2936,4 10764
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ENERGETICKY STITEK

OBALKY BUDOVY

Typ budovy: Z&kladni Skola
Posuzovana &ast: ZS Prokopa Velikého — pavilon U2.2
Adresa budovy: Prokopa Velikého 633, 280 02 Kolin

Hodnoceni obalky
budovy

Celkova podlahova plocha A; = 2 364,3 m?

stavajici stav

novy stav

Cl Velmi dsporna

0,5

0,75

1,0

15

2,0

2,5

Mimoradre nehospodarna

KLASIFIKACE 2,36 0,73
Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy
Uem Ve W/(M2.K)  Ugm = H{/A 1,18 0,37
PoZadovana hodnota prameérného soucinitele prostupu tepla obalky
budovy podle CSN 73 0540-2:2011  Ugm,N ve W/(m2.K) 0,50 0,50
Klasifika¢ni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty Uen
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,25 0,38 0,50 0,75 1,00 1,25

Platnost Stitku do : 6. 3. 2023 | Datum: 6. 3. 2013

Jméno a pfijmeni: Ing. Pavlina Hefmanova

1€: 29029210, DIC: €Z229029210
Spolecnost je zapsana v obchodnim
rejstiiku u Méstského soudu v Praze
pod spisovou znatkou B 15915
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Severovychodni pohled

Jihovychodni pohled

Severozapadni pohled

Jizni pohled
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