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Abstrakt:

Energeticky audit mateiské $koly Pohadka v Koliné byl proveden podle za-
kona 406/2000 Sb. o hospodaieni energii. Obsahuje analytickou &ast zjiste-
ni sou¢asného stavu, navrh uspornych opatfeni, ekonomické vyhodnoceni a
enviromentalni dopady.

Z dostupnych informaci navrhuje dvé varianty Uspornych opatieni, a to opat-
feni stavebni.

Doporuéenou variantou je VAR 2. Tato varianta je charakterizovana inves-
ticnim nakladem 10 817 tis. K& Prosta doba navratnosti investice &ini
18,5 let. Navrhovany soubor opatieni piinasi efekt v poklesu provoznich na-
kladi na vytapéni a ve zvySeni hodnoty majetku.
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tickém auditu a energetickém posudku.
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I IDENTIFIKACE
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ZADAVATEL AUDITU

nazev

Mésto Kolin

pravni forma

Gzemni samospravny celek

adresa Karlovo namésti 78, 280 02, Kolin
telefon 321 748 261

email posta@mukolin.cz

ICO 00235440

zastupce Petra Linhartova

PROVOZOVATEL PREDMETU ENERGETICKEHO AUDITU

nazev

Mésto Kolin

pravni forma

Uzemni samospravny celek

adresa Karlovo namésti 78, 280 02, Kolin
telefon 321 748 261

email posta@mukolin.cz

ICO 00235440

zastupce Petra Linhartova

PREDMET ENERGETICKEHO AUDITU

nazev Snizeni energetické narocnosti méstského
spoleéenského domu v Koliné

zafizeni Méstsky spolecensky diim v Koliné

adresa Zamecka 109, 280 02 Kolin

vztah k zadavateli auditu

Zadavatel je zfizovatel predmétu EA

o e e
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| ZPRACOVATEL

jmeno

adresa Spole¢na 4, 182 00, Praha 8
telefon 603 265 877

e-mail schwarzer@sasprojekt.cz
ICO 67897428
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Il POPIS VYCHOZIHO STAVU

VSTUPNi PODKLADY

Pro vypracovani piedkladané zpravy byly vyuzity nasledujici podklady:
° vykresova stavebni dokumentace,
e ro¢ni spotifeby TE,
o ro¢ni spotieby ZP,
o ro&ni spotieby EE,
o klimaticka data,
o zakon 406/2006 Sb. o hospodareni energii,
° vyhl. 480/2012
o CSN EN 1SO 13790,
o CSN EN 1SO 13370,
o (SN 73 0340-2:2011,
o EA z gervna 2010,
o Smérnice MZP ¢&. 9/2009,

o Www.mapy.cz.

Dalsi podklady byly ziskany navstévou budovy. Resitel se tak seznamil jejim chodem, provedl
prohlidku objektu a vech rozhodujicich spotiebicl.

PFi navétévach byla pofizena fotodokumentace a zapis z mistniho Setieni. Dale byla prove-
dena kontrola projektové dokumentace se stavajicim stavem.

PRACOVNI METODA

Pro zpracovani energetického auditu byla pouzita metoda vychazejici z metodiky pouzivané v
souladu s platnou legislativou — zakonem 406/2000 Sb. o hospodafeni energii a jeho prova-
déci vyhlagkou 480/2012 Sb. o energetickém auditu a energetickem posudku.
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.1 ZAKLADNi UDAJE O PREDMETU ENERGETICKEHO AUDITU

NAZEV PREDMETU ENERGETICKEHO AUDITU

Energeticky audit je proveden pro Méstsky spole¢ensky diim v Koling.

CHARAKTERISTIKA ZARIZENI

Jedna se o budovu Méstského spoleéenského domu v Koliné z konce 60. let minulého stole-
ti. Budova se vyznacuje architekturou poplatnou dobé& vzniku.

Objekt ma 4.NP a 1.PP.
Nosnou konstrukci tvoi ZB skelet s vyzdénym & bohaté prosklenym obvodovym plastém.

Okna jsou ocelova s jednim ¢i dvéma skly.

-z A ‘\\ 3

Letecky pohled na feSeny objekt
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.2 ENERGETICKE VSTUPY A VYSTUPY
Budova spotrebovava:

- tepelnou energii pro vytapéni,

- zemni plyn pro technologii kuchyné,

- elektrickou energii pro pfipravu TV a dalSi technologii.

Dodavatelé a aktualni dodavatelské ceny pro rok 2012:

TEPELNA ENERGIE

Tepelna energie se spotfebovava pro vytapéni.

Dodavatel

Méstské tepelné hospodarstvi Kolin
Klenovecka 597

280 02 Kolin

Méri¢: VS52-01

ELEKTRICKA ENERGIE

Elektricka energie se spotfebovava:
- pro pfipravu TV,
- pro osvétleni,
- kuchyriské spotiebice,

- dal8i drobné domaci spotiebice.

Dodavatel

Centropol Energy, a.s. 7
Vanickova 1594/1

400 01 Usti nad Labem

EAN 859182400601600925
EAN 859182400601023083
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ZEMNI PLYN

ZP se spotiebovava pro technologii kuchyné.

iDodavateI

vaiE Eneirgie,iai.s.
Klisska 940

401 17 Usti n. Labem

EIC 272G00Z20008425C

.21 ANALYZA SPOTREB ENERGIi ZA UPLYNULA OBDOBI

TEPELNA ENERGIE
V grafu jsou znazornény spotieby TE pro vytapéni za roky 2010, 2011 a 2012.

Celkové roéni spotieby TE za roky 2010, 2011 a 2012

2000

1500

1000

Energie (GJ/rok)

500

2010 2011 2012
rok
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V nésledujicim grafu jsou znazornény mésicéni spotieby TE za roky 2010, 2011 a 2012.

Mésicni rozdéleni roénich spotieb TE za roky 2010, 2011 a 2012
400

02010
@ 2011
02012

300 ||

200

Energie (GJ/rok)

100 |+

Spotieba TE pro vytapéni je zavisla na pribéhu a délce zimniho obdobi.

Ciselné vyjadieni spotfeby TE:

2010 Spotieba TE |Cena bevz DPH| Cena vé. DvPH
(GJ) (K¢) 10 % (K¢)

Leden 349 170 661 187 727

Unor 344 168 216 185 038

Biezen 238 116 382 128 020

Duben 89 43 521 47 873

Kvéten

Cerven

Cervenec

Srpen

Zafri 14 6 846 7 531

Rijen 137 66 993 73 692

Listopad 156 76 284 83912

Prosinec *) 329 165 487 182 036

*) Odhad - nefunkéni méreni
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2011 Spotieba TE |Cena bez DPH| Cena vé. DPH
(GJ) (K&) 10 % (KE)
Leden 329 165 487 182 036
Unor 305 153 415 168 757
Brezen 184 92 552 101 807
Duben 33 16 559 18 215
Kvéten 10 5030 b 533
Cerven 0
Cervenec 0
Srpen 0
Zafi 0
Rijen 69 34 707 38178
Listopad 173 87 019 95 721
Prosinec 204 102 612 112 873
2012 Spotieba TE |Cena be:z DPH| Cena vé. DPH
(GJ) (Ke&) 14 % (K¢E)
Leden 265 139 920 159 509
Unor 332 175 296 199 837
Brezen 145 76 560 87 278
Duben 111 58 608 66 813
Kvéten 0
Cerven 0
Cervenec 0
Srpen 0
Zari 0
Rijen 113 59 664 68 017
Listopad 148 78 114 89 050
Prosinec 263 138 864 158 305
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ELEKTRICKA ENERGIE

V nasledujicich tabulkach je uvedena spotieba elektrické energie za jednotliva obdobi:

Obdobi 2010 Spo(';(F\(/e\z?) EE Cena(?(%z) DPH Cena vé(.K[g’H 20 %
EAN 859182400601600925 78 630 229 139 274 967

EAN 859182400601023083 67 1129 1355
Obdobi 2011 Spo(t:\%); EE Cena(?(«ivs DPH Cena vé(.KDéI)DH 20 %
EAN 859182400601600925 73 260 275 791 330 949

EAN 859182400601023083 27 946 1135
Neuplné obdobi Spotieba EE Cena bez DPH Cena vé. DPH 20 %
31.5.2012 - 31.12.2012 (kWh) (K&) (K&)

EAN 859182400601600925 34 860 141 351 169 621

EAN 859182400601023083 452 2760 3312

ZEMNI PLYN

Spotieba ZP nebyla zadavatelem ani provozovatelem poskytnuta.

Spotieby ZP uvedené v energetickych bilancich jsou prevzaty z EA z ¢ervna 2010.
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ll.2.2 SOUPIS ZAKLADNICH UDAJU O ENERGETICKYCH VSTUPECH A VYSTUPECH

V nasleduijici tabulce jsou uvedeny energetické vstupy pro rok 2012:

Pro rok: 2012

v I ; . . .| Vyhievnost | Prepocet R Sem
stupy paliv a energie Jednotka | Mnozstvi GJfjednotku| na MWh na.klad)vl Y
tis. K&
Elektfina (2011) MWh 73,3 332,1
Teplo GJ 1377,0 3,6 382,5 828,8
Zemni plyn (EA 2010) MWh 179,7 181,6
Jiné plyny MWh 0,0 0,0
Hnédé uhli t 0,0 0,0
Cerné uhli t 0,0 0,0
Koks t 0,0 0,0
Jina pevna paliva t 0,0 0,0
TTO t 0,0 0,0
LTO t 0,0 0,0
Nafta t 0,0 0,0
Druhotna energie GJ 0,0 0,0
Obnovitelné zdroje GJ (MWh) 0,0 0,0
Jina paliva GJ 0,0 0,0
Celkem vstupy paliv a energie 635,5 13425
Zména stavu zasob (inventarizace)
Celkem spotieba paliv a energie 635,5 1 342,5

Vstupni data ohledné spotieby tepelné energie jsou ovlivnéna teplotnim priibéhem zvoleného
srovnavaciho roku 2012. Pfepodet na normalni, klimaticky pramérné podminky (primér za
poslednich 50 let) pak vstupni data objektivizuje pro dalsi vypocty.

Cena komodit:

Komodita Cena v&é. DPH | Cena vé. DPH
(KE/kWh) (K&IGJ)

EE 4,53 1258,7

l 1,01 280,7

TE 2,17 601,9
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IV VLASTNi ENERGETICKE ZDROJE

IV.1 POPIS ZDROJU TEPELNE ENERGIE

Zdrojem tepla pro objekt je centralni vytopna, ktera je umisténa mimo objekt. Energonosite-
lem je para. V suterénu spoleéenského domu je situovana vyménikova stanice.

Z vyméniku para/voda vede okruh do rozdélovace/sbérace otopné soustavy a dale jednotli-
vymi okruhy:

a) ohrev vzduchu (sal),

b) ohfrev vzduchu (kuchyné),

c) ohrev vzduchu (restaurace),

d) okruh vytapéni - zapadni strana,

e) kryt (mimo provoz)

f) okruh vytapéni - vychodni strana.

Vyménik para/voda Rozdélovac/sbérac (Cast)

Vzhledem ke skute¢nosti, Ze nebylo mozné zjistit vykon vyméniku para/voda, nejsou uvedeny
parametry:

a) Zakladni technické ukazatele zdroje.

b) Ro¢ni bilance vyroby z vlastniho zdroje energie.

IV.2 ROZVOD ENERGIE

IV.21 ROZVOD TEPELNE ENERGIE

Z vyménikové stanice vede topna voda jednotlivymi okruhy do otopnych téles ¢&i VZT jedno-
tek.
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Otopna soustava je fedena jako teplovodni s nucenym ob&hem. Otopna télesa jsou prevazné
litinova (&asteéné deskova ocelova). Termoregulaéni ventily jsou vétsinou instalovany. Pred-
pokl. teplotni spad 85/65 °C. Rozvody jsou v oceli.

Rozvod tepla je vnitini. Vnitini rozvody tepla se pfevazné podili na vytapéni objektu.

Otopna soustava je ve stavu odpovidajicim svému stafi. Na mnoha mistech chybi tepelna
izolace. Tyto tepelné ztraty jsou vyjadfeny G&innosti rozvodl a Gginnosti pfedavaci stanice.

IV.2.2 ROZVOD ELEKTRICKE ENERGIE
Budova je zasobovana elektrickou energii z vnéjsi distribuni energetické soustavy.

Budova nema vlastni zdroj vyroby el. energie.

IV.3 DALSi VYZNAMNE SPOTREBICE ENERGIE

VNITRNI OSVETLENI

Osvétleni je ve spole&nych prostorach provedeno s ohledem na dané prostiedi a pozadova-
nou intenzitu osvétleni zarovkovymi svitidly. Ovladani osvétleni je vzdy mistni, pomoci vypi-
nacl a pirepinacu.

Tato kapitola ma podat informace o kvalité vnitiniho osvétleni zafizeni. Méfeni, které bylo
provedeno luxmetrem ma pouze informativni charakter. Pfesné méreni kvality osvétleni dle
CSN EN 12464-1 nebylo provadéno.

PRIPRAVA TV

Tepla voda je piipravovana v centralné ve dvou elektricky natapénych zasobnicich, kazdy o
objemu 0,16 (m®). Zasobniky jsou umistény v suterénu budovy. Dalsi elektricky natapéné za-
sobniky jsou situovany v kuchyni (3x).

Piesnou spotiebu TV neni mozné jednozna¢né urgit. V bilanénich vypoctech je spotieba TV
odhadnuta na zakladé predpokladaného charakteru uzivani jednotlivych ¢asti objektu.

Rozvody TV jsou v neutéSeném stavu, chybgjici izolace a tim nastalé tepelné ztraty jsou vy-
jadreny uéinnosti rozvodu.

VZDUCHOTECHNIKA

Instalovan je systém pro nuceny pfivod a odvod venkovniho vzduchu s moznosti ohfevu:
- do prostoru salu,
- do prostoru kuchyng,
- do prostoru restaurace.

V souéasné dobé se v8ak nuceny pfivod vzduchu s ohievem vyuzivd pouze narazové pro
vétrani prostoru salu.
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Pro vétrani restaurace a kuchyné se vyuzivaji pouze odtahové ventilatory. BEhem provozu se
tak prostory dostavaji do podtlaku, odvedeny vzduch je hrazen infiltraci.

Obecné Ize fici, Ze systém vzduchotechniky je fyzicky a moralné zastaraly. Neni instalovan
systém ZZT. NeutéSeny stav VZT systém0 je do znacné miry zplsoben také neodbornym
provozovanim.

Dale se jedna o lokalni odtahy z jednotlivych hygienickych zafizeni. Odvadény vzduch se na-
hrazuje infiltraci.

DALSI SPOTREBICE

Jedna se zejména o spotiebice v kuchyni.

Spotiebi¢

Varné desky

Trouby
Kotle
Kuchyrisky robot

IV.4 BUDOVA

IV.4.1 SOUVISEJici SOUCASNE PLATNE PRAVNI PREDPISY

Pravni predpisy platné v dobé& zpracovani energetického auditu pro hodnoceni tepelné-
technickych vlastnosti stavebnich konstrukci a budov a pro hodnoceni Géinnosti vyuZiti ener-
gie v budovach:

o Zakon ¢.406/2000Sb. o hospodafreni energii

o Vyhlaska €. 213/2001 Sb. o podrobnostech provedeni energetického auditu
o Vyhlaska &. 425/2004 Sb. o podrobnostech provedeni energetického auditu
. Vyhlaska ¢. 480/2012 Sb. o energetickém auditu a energetickém posudku

B CSN 73 0540 - 2:2011 Tepelna ochrana budov, &ast 2: Pozadavky

IV.4.2 ENERGETICKE POSOUZENIi BUDOV

Energetické posouzeni budovy bylo provedeno standardnimi postupy tepelné-technickych
vypocéth. Postup praci:

o Stavebni priizkum budovy.

o Stanoveni tepelné-technickych vlastnosti konstrukci.

o Vypocet tepelnych ztrat.

o Posouzeni mérnych ukazatel(l, zda vyhovuji sou¢asnym normovanym pozadav-
kim.

Strana 20 (celkem 65)




Méstsky spole¢ensky diim v Koling, Zamecka 109, 280 02 Kolin

—_———

Cilem prace je poskytnout podklady k hodnoceni stavu budov po tepelné-energetické strance
a dale stanovit potfebu tepelného vykonu pro vytapéni a podklady pro sestaveni rocni bilance
budovy.

Pocet dnli v otopné sezoné D, (dnti) 226
Podet vytapénych hodin/den T, (h) 24
Pramérna teplota venkovniho vzduchu tes, (°C) 4.4
Primeérna vnitini teplota vzduchu tis, (°C) 20,0
Vypoctova vnéjsi teplota tev, (°C) -12,0

IV.4.3 POPIS BUDOVY

Jedna se o budovu Mé&stského spole&enského domu v Koliné z konce 60. let minulého stole-
ti. Budova se vyznaduje architekturou poplatnou dobé vzniku.

Objekt ma 4.NP a 1.PP. Suterén (1.PP) tvofi ¢ast vytapéna a nevytapéna.
Nosnou konstrukci tvofi ZB skelet s vyzd&nym &i bohaté prosklenym obvodovym plastém.
Okna jsou ocelova s jednim &i dvéma skly.

Slozeni a souginitelé prostupu tepla jednotlivych obvodovych konstrukci a jejich plochy jsou
uvedeny v nasledujicich tabulkach.

ZAKLADNiI GEOMETRICKE PARAMETRY BUDOV

Budova spole¢enského domu

Uzitna plocha (m?) 4 417

Objem (m?®) 20 913

STAVEBNi OPRAVY A UDRZBA

Jedna se o ptivodni budovu. Udrzba je na trovni odpovidajici objemu financnich prostiedkd.
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URCENI SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA JEDNOTLIVYCH KONSTRUKCI

V nasledujici tabulce je uveden prehled tepelné-technickych parametrd jednotlivych konstruk-
ci.

A d Ri U Urea Hodnoceni dle CSN
(W/mK)| (mm) |(m*KW)[(W/m?K)|(W/m*K) 730540-2:2011

Svisla sténa 1

Omitka 0,990 10 0,01
Dérované keramické zdivo 0,560 400 0,71

1,207 0,30 NEVYHOVUJE
Omitka 0,990 10 0,01

Prirazka na tepelné mosty AU = 0,10 W/m’K

Svisla stéena 2

Omitka 0,990 10 0,01
Dérované keramické zdivo 0,560 115 0,21
\Vzduchova mezera 0,890 150 0,17
1,402 0,30 NEVYHOVUJE
Dérované keramické zdivo 0,560 115 0,21
Omitka 0,990 10 0,01

Prirazka na tepelné mosty AU= 0,10 W/m’K

Omitka 0,990 10 0,01
Zelezobeton 1,400 | 250 0,18
Betonova mazanina 1,230 60 0,05
2,298 0,24 NEVYHOVUJE
Hydroizolace 0,250 10 0,04
Podlahova krytina 1,100 10 0,01

Pfirazka na tepelné mosty AU = 0,10 W/m’K

Podlaha nad venkovnim prostorem

Omitka 0,990 10 0,01
Zelezobeton 1,400 | 250 0,18
Betonova mazanina 1,230 60 0,05
2,298 0,24 NEVYHOVUJE
Hydroizolace 0,250 10 0,04
Podlahova krytina 1,100 10 0,01

Pfirazka na tepelné mosty AU = 0,10 W/m’K
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A d R U Ureq Hodnoceni dle CSN
(W/mK)| (mm) [(m’KW)|(W/m?K)[(W/mK) 730540-2:2011

Strecha nad 3.NP a 4.NP

Omitka 0,990 | 10 0,01
Zelezobeton 1,400 | 250 | 0,18
Skvarovy nasyp 0,250 | 50 0,20
0,935 | 0,24 NEVYHOVUJE
Porobeton 0,200 | 120 | 0,60
Hydroizolace 0,250 10 0,04

Pfirazka na tepelné mosty AU = 0,10 W/m’K

Sténa s nevytapénym prostorem

Omitka 0,990 10 0,01
Dérované keramické zdivo 0,560 400 0,71
1,116 0,60 NEVYHOVUJE
Omitka 0,990 10 0,01
Prirazka na tepelné mosty AU= 0,10 W/m’K
Strop s prijezdem
Omitka 0,990 10 0,01
Zelezobeton 1,400 | 250 | 0,18
Skvarovy nasyp 0,250 | 150 0,60
0,935 0,24 NEVYHOVUJE
Hydroizolace 0,250 10 0,04
IAsfaltovy povrch 0,250 50 0,20

Pfirazka na tepelné mosty AU = 0,10 W/m’K

Podlaha s nevytapénou casti suterénu

Omitka 0,990 10 0,01
Zelezobeton 1,400 | 250 0,18

2,328 | 0,45 NEVYHOVUJE
Omitka 0,990 10 0,01

Prirazka na tepelné mosty AU= 0,10 W/m’K

Sténa s nevytapénou casti suterénu
Omitka 0,990 10 0,01

Dérované keramické zdivo 0,560 125 0,22
Omitka 0,990 10 0,01

2,127 0,45 NEVYHOVUJE

Prirazka na tepelné mosty AU= 0,10 W/m’K

i—— — . e — - e S ——
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A d R; U Ureq | Hodnoceni dle CSN
(W/mK)| (mm) [(m°KMW)|(W/m?K)[(W/m’K) 730540-2:2011

Prosklené otvoroveé vyplné 1 - dvojsklo 3,300 1,50 NEVYHOVUJE

Prosklené otvorové vyplné 2 - jednosklo 5,650 1,50 NEVYHOVUJE
Dvere 2,300 1,70 NEVYHOVUJE
Vrata 3,200 1,70 NEVYHOVUJE

Dvere s nevytapénou ¢asti suterénu NEVYHOVUJE
Podlaha se zeminou (vypoéet podle CSN EN ISO 13 370)

Betonova mazanina
Zakladova deska 1,230 300 0,24
Rostly terén nez.

b= 0,219 (-)
Tepelna vodivost zeminy 1 (W/m.K) 2,0
Plocha podlahy A (m?) 238,8 | 5026 | 0,45 NEVYHOYUE
Exponovany obvod podlahy P (m) 57,0
Celkova tloustka obvodovych zdi w (m) 0,400
Charakteristicky rozmér podlahy B’ (-) 8,379
Ekvivalentni tloustka d| 1,300
glc\)lﬁﬂr(c;stupu mezi interiérem a exteriérem U 0443

Predpokladana tepelna ztrata budovy Q,, = 445 kW.

IV.4.4 VYHODNOCENI BUDOVY DLE CSN 73 0540:2011

RUmEIDY, Soucinitel pro-
Tepelna | Kilasifikaéni | soudinitel pro- b
ztrata ukazatele C/ | stupu tepla Sé;gg;gg:?. Kormertar
stavajici P y
(kW) (-) (W/m?, K) (W/m?, K)
Budova | 445 3,52 1,74 0,50 G - Mimoragns ne-
hospodarna
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PROTOKOL K ENERGETICKEMU STiTKU OBALKY BUDOVY

Je piilozen v pfiloze tohoto auditu.

ENERGETICKY STiTEK OBALKY BUDOVY

.
ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY
Typ budovy, mistni oznageni: fiod AT
Méstsky spoleEensky dim n::;r:v: ky
Adresa budovy: Zamecka 109, 280 02 Kolin
Celkova podlahové plocha A, = 44475 m? stavajici | doporuZeni
cl Velmi isporna budova
05
0,75
1.0
15
2,0
25
Mimoladné nehospodamé
KLASIFIKACE
Primé&my souinitel prostupu tapla obalky budovy 174
Uen =Hi/A (W/m?.K) 2
Pozadovana odnota priméméh: initele prostupu tepla obélky budovy podle
€SN 73 0540-2:2011 0,50
Uenn = (Wm?.K)
Klasifikatni ukazatele C/ a jim odpovidajici hodnotu Uen
cl 050 075 1,00 1,50 2,00 2,50
Uen 1,74
Piatnost $titku do: Datum: 20. anor 2013
Jméno a pijmeni
Ing. Jan Schwarzer, Ph.D.
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V  ZHODNOCNi VYCHOZIHO STAVU

V.1 ZAKLADNi ENERGETICKA BILANCE

Pred realizaci projektu
P Ukazatel Energie Naklady
Energonositel
(GJ/rok) | (MWh) | (tis. KE)
1 \Vstupy paliv a energie 23321 | 647,8 | 1369,1 TE+ EE+ ZP
2 Zmeéna zasob paliv
3 Spotieba paliv a energie 2332,1 | 647,8 | 1369,1 TE + EE + ZP
4 Prodej energie cizim
5 Koneéna spotfeba paliv a energie 2332,1 | 647,8 | 1 369,1 TE + EE + ZP
83,3 231 50,1 TE v
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 0,9 0.2 0,5 TE vz
4,6 1,3 5,8 EE (v
Fé Spotieba energie na vytapéni 1323,2 | 367,5 | 796,4 TE
8 Spotreba energie na chlazeni
9 Spotieba energie na pfipravu TV 10,0 2,8 12,6 EE
10 |Spotieba energie na vétrani 14,0 3,9 8,5 TE
11  |Spotieba energie na Upravu vihkosti
12 |Spotieba energie na osvétleni 145,0 40,3 182,5 EE
13 Spotfeba energie na technol. a ostat. pro-| 104,3 29,0 131,2 EE
cesy 646,9 | 179,7 | 181,6 ZP

Detaily vypoctu spotieby TE pro vytapéni ohfev vzduchu a EE pro pfipravu TV (v€. G€innosti)
jsou uvedeny dale:

Jednotky Plvodni stav

Vytapéni

Rocni potieba tepelné energie pro vytapéni GJ/rok 1323,2
Uginnost rozvodu - 0,98
Uginnost zdroje - 0,96
Ztraty v rozvodech GJ/rok 27,0
Ztraty ucinnosti zdroje GJ/rok 56,3
Celkova roéni spotieba TE pro vytapéni (v palivu) GJ/rok 1406,4

S — — — === — > —_—
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Roéni potieba tepelné energie pro VZT GJ/rok 14,0
Uginnost rozvodi - 0,98
Uginnost zdroje - 0,96
Ztraty v rozvodech GJ/rok 0,3
Ztraty acinnosti zdroje GJ/rok 0,6
Celkova roéni spotieba TE pro VZT (v palivu) GJ/rok 14,9
Tepla voda ' : :

Roéni potieba tepelné energie pro spotiebu TV GJ/rok 10,0
Uginnost rozvodt = 0,70
Uginnost zdroje - 0,98
Ztraty v rozvodech GJ/rok 4,3
Ztraty Gcinnosti zdroje GJ/rok 0,3
Celkova roéni spotieba EE pro pfipravu TV (v palivu) GJ/rok 14,6
[Celkova spotieba GJirok 14359

POROVNANI ENERGETICKE NAROCNOSTI PROVOZU

Rozdéleni spotieby energii

1%

M Spotieba TE
28%
MW Spotieba EE

[0 Spotieba ZP 61%
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KONTROLA STAVAJiCiCH UDAJU ENERGETICKE BILANCE

o vstupy paliv a energie prevzaty z dodanych fakturovanych
spotieb

o zména stavu zasob k zméné nedochazi

o prodej energie fyzickym i pravnickym osobam  rozuctovava se

o energetické ztraty v rozvodech uvazuji se

o spotieba energie na vytapéni dosahovani poZzadovanych teplot v
budovach podle pozadavkii provo-
zovatele

o spotieba energie na pfipravu teplé vody odbér tepla pro pfipravu TV je
v bilancich uvaZovan

o tepelné-technické parametry budovy budova nevyhovuje souéasnym
pozadavkim

o spotieba energie na technologické procesy spotfebovava se v kuchyni

V.1 ZHODNOCENi HOSPODARNOSTI NAKLADANI S ENERGIi — ZJISTENI
AUDITU

STAVEBNI CAST - BUDOVA

Budova je ve stavu odpovidajici dobé vzniku. Svislé obvodové konstrukce nejsou zatepleny a
jsou pricinou vyznamného uUniku tepelné energie. TotéZz plati i pro okna, podlahu, terasu a
stfechu.

Budova nevyhovuje parametrim CSN 73 0540:2011.

Pro snizeni energetické naroénosti budovy se jako vyhodné jevi zatepleni svislych obvodo-
vych konstrukci, vyména otvorovych vyplni a zatepleni stfech.

ZDROJE TEPELNE ENERGIE PRO BUDOVY
Zdrojem tepelné energie je centralni vytopna umisténa mimo budovu.

PRIPRAVA TV

Pro snizeni energetické narocnosti pfipravy teplé vody se jako vyhodna muize jevit instalace
kapalinovych kolektord sluneéniho zafeni na stifeSe objektu. Vzhledem k charakteru provozu
spole¢enského domu se v8ak instalace nedoporuéuje (narazovy provoz).

TECHNOLOGICKA CAST
Zadna opatreni ke snizeni technologické spotieby energie nejsou navrzena.

Strana 28 (celkem 65)



Méstsky spole¢ensky diim v Koling, Zamecka 109, 280 02 Kolin

V.2  VYSE DOSAZITELNYCH ENERGETICKYCH USPOR
Budova vykazuje energeticky Gsporny potencial.

Uréeni vy$e technicky dosazitelnych tspor vychazi z porovnani stavu vychoziho, tak jak byl
popsan a odivodnén v predchozich kapitolach.

Dosazitelny stav je charakterizovan nasledujicimi opatienimi:
- Zatepleni svislych obvodovych konstrukci
- Vyména otvorovych vyplni

- Zatepleni stiechy a podlah nad venkovnim prostiedim
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VI NAVRH OPATRENI KE SNiZENi SPOTREBY ENERGIE

Beznakladova opatieni
Nejsou navrhovana

Nizkonakladova opatreni

Nejsou navrhovana

Strednénakladova opatieni

Nejsou navrhovana

Vysokonakladova opatreni

c1 Zatepleni svislych obvodovych konstrukci
C 2 Vyména otvorovych vyplni
C3 Zatepleni stfechy a podlah nad venkovnim prostfedim
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VI.1 BEZNAKLADOVA OPATRENI

Nejsou navrhovana.

VI.2 NiZKONAKLADOVE OPATRENI

Nejsou navrhovana.

VI.3 STREDNENAKLADOVA OPATRENI - B1

Nejsou navrhovana.

VI.4 VYSOKONAKLADOVA OPATRENI

VI.4.1 C1 - ZATEPLENI SVISLYCH OBVODOVYCH KONSTRUKCI

Jedna se o zatepleni svislé obvodové fasady budovy tepelnou izolaci o tepelné vodivosti ale-
spofi A = 0,039 W/mK. Tloustka izolace 160 mm byla zvolena s ohledem na doporuéenou
hodnotu souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2:2011.

Soucéinitelé prostupu tepla po zatepleni jsou uvedeny v tabulce.

A d R U URE? Hodnoceni dle CSN
(W/mK) | (mm) | (m’KW)| (W/m’K) | (W/m*K)|  730540-2:2011

Svisla stena 1
Omitka
Dérované keramické zdivo 0,560 400 0,71
Omitka 0,990 10 0,01

VYHOVUJE

Svisla sténa 2

Omitka 0,990 10 0,01
Dérované keramické zdivo 0,560 115 0,21
\Vzduchova mezera 0,890 150 0,17
Dé&rované keramické zdivo 0,560 115 0,21
0,235 0,30 VYHOVUJE
Omitka 0,990 10 0,01

Pozn.: zateplenim svislych stén se mirné méni i redukcni éinitel b (-) u podlahy se zeminou
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Jednotkova cena je slozena z:
- ceny za material (minimalni tloustka izolace t = 160 mm),
- ceny za montaz,
- ceny za instalaci leSeni.

Vzhledem k charakteru budovy se celkova jednotkova cena uvazuje ve vysi 2 000 Ké/m?>.

Charakteristické tdaje opatreni:

Zatepleni svislych obvodovych konstrukci Cc1i

naklady na realizaci opatieni 2850 |tis. KE
energeticka Uspora 207 GJ/rok
finanéni Uspora 124 tis. K&/rok

Rizika opatieni spocivaji v kvalité provedené prace. DalSi rizika spocCivaji v feSeni jednotli-
vych detail(l.

V nasleduijici tabulce je provedeno vy€isleni dosazenych Uspor po provedeni opatfeni C1:

Jednotky Puvodni stav C1
Vytapéeni
Roéni potieba tepelné energie pro vytapéni GJ/rok 1323,2 1128,8
Uginnost rozvodt - 0,98 0,98
Uginnost zdroje - 0,96 0,96
Ztraty v rozvodech GJ/rok 27,0 23,0
Ztraty ucinnosti zdroje GJ/rok 56,3 48,0
Celkova rocni spotieba TE pro vytapéni (v palivu) GJ/rok 1406,4 1199,8
VZT
Ro¢ni potieba tepelné energie pro VZT GJ/rok 14,0 14,0
Uginnost rozvodu - 0,98 0,98
Uginnost zdroje - 0,96 0,96
Ztraty v rozvodech GJ/rok 0,3 0,3
Ztraty u¢innosti zdroje GJ/rok 0,6 0,6
Celkova roc¢ni spotieba TE pro VZT (v palivu) GJ/rok 14,9 14,9
Tepla voda = : ' =
Roéni potieba tepelné energie pro spotfebu TV GJ/rok 10,0 10,0
Uginnost rozvodi - 0,70 0,70
Uginnost zdroje - 0,98 0,98
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Ztraty v rozvodech GJ/rok 4,3 4,3
Ztraty G¢innosti zdroje GJ/rok 0,3 0,3
Celkova roéni spotieba EE pro pfipravu TV (v palivu) GJ/rok 14,6 14,6
Celkova spotieba GJ/rok 1435,9 1229,3

VI.4.2 C2- VYMENA OTVOROVYCH VYPLNI

Jedna se o vyménu oken za trojskla v ramech plastovych se soucinitelem prostupu tepla ce-
lého okna U < 0,90 (W/m? K). Do uvaZované ceny je zahrnuta demontaz piivodnich oken,
montaZ novych a drobné zednické a klempiiské prace kolem oken (omitka, parapety). Vyho-
dou je zvySeni uzitnych a estetickych vlastnosti celého objektu, zvySena nepriizvucnost oken
a velmi nizké pozadavky na udrzbu. Celkova jednotkova cena je uvaZovana ve vySi
5 000 K&/m?.

Piedpokladany koneény soucinitel prostupu tepla oken U = 0,9 Wim?K.
Piedpokladany koneény soucinitel prostupu tepla dvefi U = 1,2 Wim?K.

Charakteristické udaje opatieni:

Vyména otvorovych vyplni Cc2

naklady na realizaci opatfeni 5209 |tis. KE
energeticka uspora 488 GJ/rok
finanéni Uspora 294 tis. Ké/rok

Rizika opatieni spogivaji v kvalité provedené prace. Dalsi rizika spodivaji v feSeni jednotli-
vych detaild.

V nasledujici tabulce je provedeno vyéisleni dosazenych Uspor po provedeni opatieni C2:

Jednotky Plavodni stav (67

Vytapéni

Roéni potieba tepelné energie pro vytapéni GJ/rok 1323,2 863,9
Uginnost rozvodi - 0,98 0,98
Uginnost zdroje - 0,96 0,96
Ztraty v rozvodech GJ/rok 27,0 17,6
Ztraty ac¢innosti zdroje GJ/rok 56,3 36,7
Celkova roéni spotieba TE pro vytapéni (v palivu) GJIrok 1406,4 918,3
VZT

Roéni potieba tepelné energie pro VZT GJ/rok 14,0 14,0
Uginnost rozvodi - 0,98 0,98
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Uginnost zdroje - 0,96 0,96
Ztraty v rozvodech GJ/rok 0,3 0,3

Ztraty Gcinnosti zdroje GJ/rok 0,6 0,6

Celkova roéni spotieba TE pro VZT (v palivu) GJ/rok 14,9 14,9
Tepla voda

Roéni potieba tepelné energie pro spotiebu TV GJ/rok 10,0 10,0
Uginnost rozvodi - 0,70 0,70
Uginnost zdroje - 0,98 0,98
Ztraty v rozvodech GJ/rok 4,3 4,3

Ztraty G¢innosti zdroje GJ/rok 0,3 0,3

Celkova roéni spotieba EE pro pfipravu TV (v palivu) GJ/rok 14,6 14,6
[Celkova spotieba GJirok 14359 947,8

VI.4.3 C3 - ZATEPLENIi STRECHY A PODLAH NAD VENKOVNIiM PROSTREDIM

Jedna se o zatepleni rovné stiechy (véetné stiech ve 3.NP) budovy izolaci o tepelné vodivosti
alespoii A = 0,039 W/mK. Tloustka izolace 260 mm byla zvolena s ohledem na doporu¢enou
hodnotu soucinitele prostupu tepla podle CSN 730540-2:2011.

Dale se predpoklada zatepleni podlah nad venkovnim prostorem. Tloustka izolace 300 mm
byla zvolena s ohledem na doporu¢enou hodnotu souéinitele prostupu tepla podle CSN
730540-2:2011.

Vzhledem ke zmé&nam dispozice objektu provadénych v ramci pfipadné rekonstrukce, zanik-
ne terasa. Zména se tyka 4.NP.

Jednotkova cena je slozena z:
- ceny za material,
- ceny za montaz,

- ceny za instalaci leSeni.

Celkové jednotkové ceny jsou uvedeny v tabulce:

Plochy Ké/m?
Podlaha nad venkovnim prostorem 2000
Strecha 1500
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Soucinitel prostupu tepla po zatepleni je uveden v tabulce.

A d R u URESJ Hodnoceni dle CSN
(W/mK) | (mm) | (m*KW)| (W/m?K) | (W/m’K) 730540-2:2011

Podlaha nad venkovnim prostorem

Omitka 0,990 10 0,01
Zelezobeton 1,400 | 250 0,18
Betonova mazanina 1,230 60 0,05
Hydroizolace 0,250 10 0,04
0,153 0,24 VYHOVUJE

Podlahova krytina 1,100 10 0,01

Strecha nad 3.NP a 4.NP

Omitka 0,990 10 0,01
Zelezobeton 1,400 | 250 0,18
Skvarovy nasyp 0,250 50 0,20
Porobeton 0,200 120 0,60

0,157 0,24 VYHOVUJE
Hydroizolace 0,250 10 0,04
Charakteristické udaje opatfeni:
Zatepleni stiechy a podlah nad venkovnim prostredim Cc3
naklady na realizaci opatfeni 2758 |tis. K&
energeticka uspora 260 GJ/rok
finanéni Gspora 157 tis. K&/rok
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V nasledujici tabulce je provedeno vycisleni dosazenych Gspor po provedeni opatfeni C3:

Jednotky Pulvodni stav C3
Vytapéni
Rocéni potreba tepelné energie pro vytapéni GJ/rok 1323,2 1078,2
Uginnost rozvodti - 0,98 0,98
Uginnost zdroje - 0,96 0,96
Ztraty v rozvodech GJ/rok 27,0 22,0
Ztraty Gc¢innosti zdroje GJ/rok 56,3 45,8
Celkova roéni spotieba TE pro vytapéni (v palivu) GJ/rok 1406,4 1146,0
VZT
Rocéni potieba tepelné energie pro VZT GJ/rok 14,0 14,0
Uginnost rozvod - 0,98 0,98
Uginnost zdroje - 0,96 0,96
Ztraty v rozvodech GJ/rok 0,3 0,3
Ztraty Gcinnosti zdroje GJ/rok 0,6 0,6
Celkova roéni spotieba TE pro VZT (v palivu) GJ/rok 14,9 14,9
Tepla voda o
Rocéni potfeba tepelné energie pro spotiebu TV GJ/rok 10,0 10,0
Uginnost rozvod( - 0,70 0,70
Uginnost zdroje - 0,98 0,98
Ztraty v rozvodech GJ/rok 4,3 4,3
Ztraty Gc¢innosti zdroje GJ/rok 0,3 0,3
Celkova roéni spotieba EE pro pfipravu TV (v palivu) GJ/rok 14,6 14,6
[Celkova spotteba GJirok 1435,9 11755

V nasledujici tabulce je vidét souhrnny prehled ploch ochlazovanych konstrukci a predpokla-

danych nakladu:

Plochy Ké&/m? Celkem cena
Svisla obvodova konstrukce 1424.,9 2000 2 849 853 K&
Prosklené plochy 1008,7 5000 5043 641 K&
Podlaha nad venkovnim prostorem| 387,0 2000 774 000 K¢
Stfecha 1322,9 1500 1984 350 K¢
Dvere, vrata 10000 164 935 Ké

Celkem

10 816 779 K&
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VI.5 VYBER OPATRENi PRO TVORBU VARIANT

Energeticky Usporna opatfeni vzesla z analyzy energetického hospodarstvi objektu definova-
na v predchozich statich jsou pouze ,pouzitelnym vybérem z databanky“. Teprve vzajemnym
provazanim dojde k definovani navrh( variant - soubor(i opatieni prakticky pouZitelnych.

Oznadeni ,navrh“ souboru opatieni je pouzito zamérné. Predkladany energeticky audit muize
pouze doporuéit vhodné sloZeni. Kone¢né rozhodnuti zavisi pouze na investorovi, ktery do
projektu vklada své finanéni prostiedky a ktery nese veskeré riziko.

Seznam navrhovanych energeticky uspornych opatieni:

inv.naklad pfinos pfinos
opatieni | nazev
(tis. K¢&) (GJIrok) (tis.Kc/rok)
C1 theplenl swslych obvodo- 28499 206.6 1244
vych konstrukci
C2 VVyména otvorovych vyplni 5208,6 488,1 293,8
c3 Zatepleni strgchy a Qodllah 27584 260,4 156.7
nad venkovnim prostiedim

VI.6 DEFINOVANIi VARIANT

V dal$im textu jsou sestaveny soubory opatieni do jednotlivych variant. Souhrn vySe uvede-
nych opatieni véak umoziiuje zvolit nejriiznéjsi kombinace. Je pIné na vili budouciho investo-
ra a jeho motivaci, aby proved| vlastni vybér.

VARIANTA 1 VARIANTA 2
i inv.naklad pfinos prinos inv.naklad pfinos prinos
opatreni RN o S PR
(tis. K&) (GJ/rok) | (tis.Kclrok) | (tis. KE) (GJIrok) | (tis.Ké&/rok)

C1 ne ANO

C2 ANO ANO

C3 ne ANO
soucet
(s avaZoudtilin 5209 488 294 10 817 969 583
tcinnosti)
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Varianty jsou pro dal$i potfebu nazvany slovné:

VAR1 Vymeéna otvorovych vyplni

VAR2 Zatepleni svislych obvodovych konstrukci
Vyména otvorovych vyplni

Zatepleni stfechy a podlah nad venkovnim prostiedim

Strana 38 (celkem 65)



(59 way|e2) BE eUBHS

I e e a e

33 G'z8l e'0v 0'Syl 33 G'z8l £'0¥ 0'Syl JUS|}@ASO eU 81bJaua egajjods Zl

11soMyjA naeldn eu aiblsus egajjodg Ll

EN G'g 6'C 0'vl 3L G'8 6'C 0'vl JuBJ}A eu albiaus egajjods 0l

33 9'clL 8'C 0'0lL 33 9'ClL 8'c 0'0lL AL naeidiid eu aib1sus egajjods 6

Jusze|yo eu alblaus egajods 8

3L 0'02S 0'0ve 6'€98 3L ¥'96. G'/9¢ z2'eze L jugdejAh eu alblsus egajjods J
g5 8's #i 9'y Wigg 8's £ 9'y

Uzng) g0 A 60 WEN | g0 Z'0 60 yosponzol e fopz wiulselA oA Ajelz 9
WAV L'TE LGl v'¥S =1} 108 L'€2 £'c8

dz+33+3L|vs0L | 221 |ovvelL | dz+33+3L | L'69€ L 8'/¥9 1'2e€ ¢ aiblaud e Alled £g9Jj0ds BUQSUOY S

wyz1o aibisus [epoid ¥

dz+33+3L|¥S.0L | 2215 [ovve L | dz+33+3L | L'69E | 8'/¥9 1'2€€ ¢ aiblaus e Alled egajjodg €

ANjed qosez eusuwyz Z

dz+33+3L] ¥'S01 AN.NE 0vv8 L | dz+33+3L ] L'69€ L 8'/¥9 L'ZEET aiblaus e Alled Adnisp L

(23 's1) | (UMIN) | (Ho4/r9) @1 s1) | (ymw) | Glor9)
[a)souobiaugy APEPEN e |elsouoBisuz APEPEN aibisuz [o18ZEY N 1
npalold 10ezijesl od npalold 1oezijesl pald

JONVIIE YYOIL3OHINT YNVAOODIHOM

JUldAA YOAAOIOAIO BUSWAA 20

;luasiedo weuzss 101[Npajseu alnyJABU BJUBLIEA BUBAOUIABN
INTH1VdO YNHOSN — L VINVIIVA

uloy 20 09T ‘601 PHOSWEZ ‘QUloY A Wnp Aysuagsjods AxsisaIN



Méstsky spolecensky diim v Koliné, Zamecka 109, 280 02 Kolin

V nasledujici tabulce je provedeno vyéisleni dosazenych Uspor po provedeni jednotlivych

opatieni:

Jednotky Plvodni stav VARA1
Vytapéni
Rocni potieba tepelné energie pro vytapéni GJ/rok 1323,2 863,9
Uginnost rozvodu - 0,98 0,98
Uginnost zdroje - 0,96 0,96
Ztraty v rozvodech GJ/rok 27,0 17,6
Ztraty ucinnosti zdroje GJ/rok 56,3 36,7
Celkova roéni spotieba TE pro vytapéni (v palivu) GJ/rok 1406,4 918,3
VZT
Roc¢ni potieba tepelné energie pro ohfev vzduchu GJ/rok 14,0 14,0
Uginnost rozvodd - 0,98 0,98
Uginnost zdroje - 0,96 0,96
Ztraty v rozvodech GJ/rok 0,3 0,3
Ztraty Gc¢innosti zdroje GJ/rok 0,6 0,6
Celkova roéni spotieba TE pro ohiev vzd. (v palivu) GJirok 14,9 14,9
Tepla voda S '
Roéni potieba tepelné energie pro pfipravu TV GJ/rok 10,0 10,0
Uginnost rozvodi - 0,70 0,70
Uginnost zdroje - 0,98 0,98
Ztraty v rozvodech GJ/rok 4,3 4,3
Ztraty G¢innosti zdroje GJ/rok 0,3 0,3
Celkova roéni spotieba EE pro pfipravu TV (v palivu) GJ/rok 14,6 14,6
Celkova spotieba GJ/rok 1435,9 947,8

Uginkem opatieni je snizeni naklad( na vytapéni. Pinosy varianty:

PRINOSY PO REALIZACI PROJEKTU ~ VAR1
uspora EE 0,0 GJ/rok 0,0 tis. Kc/rok
uspora TE 488,1 GJ/rok 293,8 tis. K&/rok
uspora ZP 0,0 GJ/rok 0,0 tis. Ké/rok
soucet 488,1 GJ/rok 293,8 tis. K&/rok

INVESTICNi NAKLAD
VAR1 5208,6 tis.K&

VSTUPY DO ENVIROMENTALNIHO HODNOGENI
pred  po opatreni

spotieba EE 263,8 263,8 GJ/rok
spotieba TE 14214 933,2 GJ/rok
spotieba ZP 646,9 646,9 GJ/rok
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Méstsky spole¢ensky diim v Koliné, Zamecka 109, 280 02 Kolin

V nasledujici tabulce je provedeno vycisleni

dosazenych Uspor po provedeni jednotlivych

opatieni:

Jednotky Puvodni stav VAR2
Vytapéni
Roéni potieba tepelné energie pro vytapéni GJ/rok 1323,2 411,7
Uginnost rozvodt - 0,98 0,98
Uginnost zdroje - 0,96 0,96
Ztraty v rozvodech GJ/rok 27,0 8,4
Ztraty Gcinnosti zdroje GJ/rok 56,3 17,5
Celkova roéni spotieba TE pro vytapéni (v palivu) GJ/rok 1406,4 437,6
VZT
Roéni potieba tepelné energie pro ohfev vzduchu GJ/rok 14,0 14,0
Ueinnost rozvodd - 0,98 0,98
Uginnost zdroje = 0,96 0,96
Ztraty v rozvodech GJ/rok 0,3 0,3
Ztraty Gc¢innosti zdroje GJ/rok 0,6 0,6
Celkova roéni spotieba TE pro ohiev vzduchu (v palivu) GJ/rok 14,9 14,9
Tepla voda
Roéni potfeba tepelné energie pro pfipravu TV GJ/rok 10,0 10,0
Uginnost rozvoddi - 0,70 0,70
Uginnost zdroje - 0,98 0,98
Ztraty v rozvodech GJ/rok 4,3 4,3
Ztraty ucinnosti zdroje GJ/rok 0,3 0,3
Celkova roéni spotieba EE pro pfipravu TV (v palivu) GJ/rok 14,6 14,6
Celkova spotieba GJ/rok 1435,9 467,1

Uginkem opatfeni je snizeni nakladt na vytapéni. Pfinosy varianty:

PRINOSY PO REALIZACI PROJEKTU

VAR2

VSTUPY DO ENVIROMENTALNIHO HODNOCENI

Gspora EE 0,0 GJ/rok 0,0 tis. Ké/rok
uspora TE 968,8 GJ/rok 583,1 tis. K&/rok
uspora ZP 0,0 GJ/rok 0,0 tis. Ké/rok
soudet 968,8 GJ/rok 583,1 tis. K&/rok
INVESTICNi NAKLAD

VAR2 10 816,8 tis.K&

pred  po opatreni
spotieba EE 263,8 263,8 GJ/rok
spotieba TE 14214 4526 GJ/rok
spotieba ZP 646,9 646,9 GJ/rok
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V nasleduijici tabulce je vidét hodnoceni objektu po provedeni navrhovanych opatfeni:

Klasifikani Primérny Soucinitel
Tepelna fFida obalky soucinitel prostupu tep-
ztrata budovy C prostupu _t'ep- la poza'dova- Kermeriar
la stavajici ny
(kW) () (W/m?, K) (Wim?, K)
A ocH! 445 3,52 1,74 0,50 Ttida G
stav
BRENOEN g5 0,97 0,48 0,50 Trida C
stav
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Vi EKONOMICKE VYHODNOCENI

Ekonomickéa analyza se zabyva vyhodnocenim energetickych, stavebnich a organizagnich
opatreni na Usporu energie.

Cilem ekonomické analyzy je zjistit vhodnost realizace jednotlivych opatieni z ekonomického
hlediska.

Ekonomicka analyza byla provedena na zakladé nékolika kritérii, z nichZ nejdlleZit&jsi je Cista
sou&asna hodnota v podobé diskontovaného toku hotovosti za dobu Zivotnosti opatieni.

VSTUPNI UDAJE

Pfi zpracovani ekonomické analyzy jsou obvykle zakladnimi vstupnimi (daji na jedné strané
pfijmové polozky (obvykle v podobé trzeb) a na druhé strané vydajové poloZky (v podobé na-
kladu).

V pfipadé provozovani objektu nelze v piijmové ¢asti projektu hovofit o trzbach. Za pfijmy spo-
jené s provedenim opatieni jsou proto povazovany Uspory, kterych bude realizaci jednotlivych
opatreni dosazeno.

Na strané& vydajii jsou zakladnimi vstupnimi udaji investi¢ni naklady vynaloZené na realizaci
opatreni.

Vstupni Gdaje pro ekonomickou analyzu byly ziskany t&mito zplsoby:

e vy3e nakladil na Usporna opatieni plynouci z odborného odhadu na zakladé vysledku
obdobnych, jiz realizovanych akci.

e cenové informace vyrobcl a montaznich firem

¢ informace z publikace a programového vybaveni ,Katalog opatfeni®, vydaném CEA pro
potiebu poradenskych stiedisek EKIS

Uspory jsou chapany jako rozdil vydaju za energie v pfipadé, Ze k realizaci navrhovanych
opatfeni nedojde a v pfipadé, Ze opatieni realizovana budou. Jako zaklad pro vypocet tspor
tedy slouZi soutasny stav a pfislusné provozni vydaje, tak jak je uvedeno v korigovanych
energetickych bilancich jednotlivych variant.

OSTATNI VSTUPNI UDAJE

Pfi zpracovani ekonomické analyzy je nutné stanovit dalSi dopliikové vstupni tdaje. Jsou jimi:

e doba porovnani
e diskontni mira

e CENovy Vyvoj
a) Diskontni mira

Pro ocenéni hodnoty prostiedkd vydanych nebo pfijatych v budoucnu se asto pracuje s jejich
pifevodem na souc¢asnou hodnotu. Diskontni mira je prostfedek, ktery tento pfevod umozniuje.
Jde urgitou formu vyjadieni meziroéni hodnotové zmény Urokové miry a dalSich faktor(.
Vzhledem k sou&asné vysi Urokovych mér, jejich predpokladanému vyvoji a pomérné nizkému
riziku spojenému s realizaci opatieni je pro dané feSeni zvolena diskontni mira 5%.

b) Doba porovnani
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Doba porovnani se obvykle stanovuje na zakladé ocekavané Zivotnosti zafizeni. Vzhledem
k tomu, Ze u navrhovanych opatieni na tsporu energie se v priilbéhu minimalné 30 let nepied-
pokladaji vyznamné dodate¢né investice (tj. vyména celych instalovanych zafizeni), byla jako
vhodna doba porovnani pro ekonomické vyhodnoceni zvolena doba pravé 30 let.

U opatreni stavebniho charakteru byla predpokladana doba Zivotnosti stanovena na 30 let.
c) Cenovy vyvoj

Bé&hem doby provozovani zafizeni se mize vyznamné ménit inflace a tim i ceny. V obvyklém
pfipadé pak predevsim zmény cen energie vyznamné ovliviiuji ekonomické vysledky energe-
ticky zamé&ienych projektii. V' porovnani je poéitano se stalymi cenami, tudiz neni zohlednéna
inflace.

VYSTUPNI UDAJE
PROSTA NAVRATNOST INVESTIC

Prosta navratnost investic je pomocnym kritériem pro investi¢ni rozhodovani. Prosta navrat-
nost nezohledfiuje skuteénou ¢asovou hodnotu penéz (ocenéni tokil hotovosti prostiednictvim
diskontni miry), proto je jeji vypovidaci schopnost omezena a slouZi jen jako orientaéni kriteri-
um. Kriterium uréuje, za jak dlouho pokryji pfijmy z projektu jeho investi¢ni naklady.

Pokud se pfijmy nebo vydaje b&éhem doby Zivota projektu méni, je nutno prostou dobu navrat-
nosti poéitat jako rovnovazny bod kumulovanych pfijmt a vydajt.

DISKONTOVANA DOBA NAVRATNOSTI

Pfi uvazovani souasné hodnoty tok(i hotovosti Ize urcit dobu, ve které v daném projektu na-
stane rovnovaha mezi piijmy a vydaji. Tato doba se oznaduje jako diskontovana doba navrat-
nosti prostiedkil a Ize ji povazovat za kriterium se srovnatelnou vypovidaci schopnosti jako
NPV. Obecné Ize diskontovanou dobu navratnosti stanovit z podminky NPV=0.

CISTA SOUCASNA HODNOTA

Zakladem pro uréeni &isté soudasné hodnoty je uréeni tok(i hotovosti. Toky hotovosti (Cash
Flow) jsou rozdilem pfijm0 a vydaju spojenych s projektem v jednotlivych letech. Toky hoto-
vosti v sobé& zahrnuji veSkeré hodnotové zmény b&hem Zivota projektu.

Pro hodnoceni toktl hotovosti se tyto upravuji pievodem z budoucich hodnot do soucasnosti.
Hodnoty jsou zpravidla pfevedeny do obdobi, kdy dochazi k vynaloZeni nejvétSich investic.
Takto prevedena hodnota se nazyva souc¢asna hodnota.

Soudasnou hodnotu Ize vyjadiit vztahem (z angl. Present Value = PV):
TH
(1+d)

PV =

kde
TH — tok hotovosti v daném roce
d — diskontni mira

n — pofadi daného roku od doby hodnoceni

Priibézné pokryti investic a dalSich vydaji piijmy vyjadfuje kumulovany tok hotovosti, kdy se
jednotlivé rogni hodnoty pritbézné séitaji (kumuluji) a predstavuji skute€ny hodnotovy stav u
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realizovaného opatieni v piislusném roce. Pokud je hodnota kumulovaného toku hotovosti
v daném roce zaporna, nedoslo k tomuto obdobi k pokryti vydajl projektu jeho pfijmy.

Hodnota diskontovaného kumulovaného toku hotovosti v poslednim roce se oznacuje zkratkou
NPV (Net Present Value) a slouzi jako dllezité kriterium pro posuzovani a porovnavani projek-
ta.
Uréeni Gisté soucasné hodnoty tokdl hotovosti objasfiuje nasledujici vypocet:
TH, TH. TH,
-+ st et -
(1+d) (1+d) (1+d)

NPV =

kde
TH — tok hodnot pro jednotlivé roky
d — diskontni mira

n — celkova doba hodnoceni

Vhodnost pouziti ¢isté souc¢asné hodnoty je dana predevsSim tim, Ze zohledriuje vliv ¢asu po
celou dobu hodnoceni, zahrnuje zménu hodnotovych vstupl i vystupl realizace opatieni a
m(ize zohlediovat zptisob financovani. Cim vy3$i je hodnota NPV, tim je opatieni ekonomicky
vyhodnéjsi. Pokud je hodnota NPV zaporna, opatfeni nelze za danych podminek realizovat.

Kriterium NPV Ize na rozdil od ostatnich kritérii zde zminénych pouzit i na opatfeni, ktera zad-
né dodate¢né investice nevyzaduji. Vysledek pak udava celkovy pfinos opatfeni za dobu Zi-
votnosti vyjadieny v penéZnich jednotkach.

UPOZORNENI| AUDITORA

Navratnosti uvedené v auditu jsou vztaZzeny k cené technickych a jinych opatreni bez
prostiedki potiebnych pro projektovani, fizeni priibéhu investiéni akce, sledovani a vy-
hodnocovani uéinnosti zavedenych opatreni a v neposledni fadé bez ceny finané¢nich
zdroju (arokil).
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Vil.1 VYHODNOCENI VARIANT

Vysledky ekonomického posouzeni jednotlivych opatfeni jsou shrnuty v nasledujici tabulce.
Jsou zde uvedeny piedpokladané investi¢ni naklady a ro¢ni Gspory souvisejici s realizaci
opatieni. Déle tabulka zachycuje vysledné hodnoty ekonomickych kritérii.

Opatreni
h o ; diskont. do-
'%i?ggm rocni Uspora %rgj::tggg? ba navrat- NPV IRR
oznaceni nazev y nosti
s ey z
(tis. K& (tis.Kc/lrok) (let) i (tis. K&) | (%)
Zatepleni svis-
C1 lych obvodovych | 2849,9 1244 22,9 - -938,1 | 1,8%
konstrukci
co |Vymenaolvoro- | 5548 g 2938 17,7 446 | -6922 | 3,8
vych vyplni
Zatepleni stiechy
c3 |@podiah nad 27584 |  156,7 17,6 434 | -3488 | 3,9
venkovnim pro-
stfedim
Varianty
investicni na- i prosta doba | diskont. doba
rocni Uispora ; ; . .| NPV-30let IRR
B klady navratnosti navratnosti
(tis. K& (tis.Ké&/rok) (let) (let) (tis. K&)
VAR1 5209 294 17,7 44,6 -692 3,8%
VAR2 10 817 583 18,5 53,8 -1 853 3,4%
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VIl.2 EKONOMICKE VYHODNOCENI DLE 425/2005 SB.

Udaje VAR1 VAR2
Investlc?nl \{ydajevprgjektu (roqtecnl, J.edn'orazove vydaje 5208 576 10 816 779
na realizaci opatieni v navrzenych variantach)
Zména nakladu (-snizeni, + zvySeni)
Zména ostatnich nakladt v tom:
- zména osobnich nakladl (mzdy, pojistné, atd.) 0 0
- zména ostatnich provoznich nakladt (palivo, opravy a 0 0
adrzba, sluzby, rezie, pojisténi majetku, atd.)
- samostatné Ize uvést i zménu nakladl na emise resp. i 0 0
odpady
Zména trzeb (za teplo, elektfinu, vyuZité teplo) 293 796 583 118
Prinosy projektu celkem 293 796 583 118
Doba hodnoceni 30 30
Diskont 5 5
Ts 17,7 18,5
Tsp (5 % diskont) 44,6 53,8
Hodnoty kritérii
NPV (5 % diskont, 30 let) -692 -1 853
IRR (5 % diskont, 30 let) 3,8% 3,4%

VII.3 VYBRANA VARIANTA

Zpracovatel energetického auditu vybira jednu z variant. Zakladnim hodnoticim kriteriem byl

souc¢asny stav objektu a splnéni pozadovanych parametrt dotacniho titulu.

investiéni prosta doba diskont. do-
AKlagy |Totnitspora |ttt | banavrat- | NPV - 30 et IRR
oznadeni A Y Fos
el % 0 :
fi vy | SR = (tis. K&) (%)
VAR2 | 10817 583 18,5 53,8 1853 | 34%
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investicni naklad 10 817 tis. KE

prosta doba navratnosti 18,5 let

Pfi rozboru rizik a nejistot uvedeného projektu je zasadni otazkou cena finanénich zdroju, vy-
jadiena urokovou mirou pouzitého bankovniho Gvéru. Krajnim piipadem je pak financovani
z vlastnich zdroju, napfiklad mésta, bez pouziti tvéru. Druhym krajnim pfipadem je pouziti
komer&niho Gvéru. Projekt s dobou splatnosti nad étyfi roky je povazovan u vétsiny tuzem-
skych firem energetickych sluzeb za rizikovy.

Predstavu o priib&hu penéznich tokii poskytuje grafické znazornéni diskontovaného kumulo-
vaného Cash Flow :

Diskontované kumulované Cash Flow

Q) 4000
= 6000
=2
-8000 1 |
=10000
rok
=12000

VYUZiIVANI OBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE V NAVRHOVANYCH VARIANTACH

SOLARNI SOUSTAVA
Zdlvodnéni nevyhodnosti instalace solarni soustavy je soucasti EA.

TEPELNE CERPADLO
Vzhledem k dodavce TE z centralniho zdroje neni instalace TC doporuéena.
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VIl VYHODNOCENI Z HLEDISKA OCHRANY ZIVOTNIHO
PROSTREDI

Vyhodnoceni z hlediska Zivotniho prostiedi kvantifikuje snizeni zatéZe Zivotniho prostiedi vy-
plyvajici z jednotlivych variant. Vstupem do enviromentalniho hodnoceni je znalost pavodu
uspofené energie.

Zdrojem tepelné energie v centralni vytopné jsou kotle na ZP.

Pro vypocet Uspor emisniho zatiZzeni jsou pouzity emisni koeficienty uvedené v nasledujici ta-
bulce.

Emisni faktory (/MWh) ZP EE

Tuhé latky 2,12E-06 9,33E-05
SO, 1,02E-06 1,76E-03
NOx 1,69E-04 1,50E-03
CO 3,39E-05 1,41E-04
CO, 2,00E-01 1,17E+00
VOC 6,78E-06 1,11E-04

Posuzovany jsou absolutni emise Skodlivin sou¢asného stavu a stavu po realizaci projektu z
lokalniho hlediska:

Vychozi stav | Varianta 1 Rozdil Varianta 2 Rozdil
Znecistujici latka
(t/rok) (t/rok) (t/rok) (t/rok) (t/rok)
Tuhé latky 0,01 0,01 0,00 0,01 0,0
SO, 0,13 0,13 0,00 0,13 0,0
NOx 0,21 0,18 0,02 0,16 0,0
CO 0,03 0,03 0,00 0,02 0,0
CO, 200,7 173,5 27,1 146,8 53,8
VOC 0,01 0,01 0,00 0,01 0,00
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Dale je provedeno posouzeni absolutni emise $kodlivin sou¢asného stavu a stavu po realizaci
projektu z globalniho hlediska.

Toto hodnoceni vyjadiuje snizeni emisi $kodlivin centralniho zdroje vlivem sniZeni energetické
naro¢nosti lokalniho odbératele tepelné energie. SniZeni je parametrizovano:

- Gginnosti rozvodl mezi zdrojem TE a lokalnim odbératelem,

- G¢innosti centralniho zdroje TE.

Piedpokladané vstupni parametry globalniho hodnoceni:

Uginnost rozvod mezi zdrojem TE a lokalnim odbératelem (-) 0,75

Uginnost centralniho zdroje TE (-) 0,92

V nasleduijici tabulce je provedeno posouzeni absolutni emise Skodlivin soucasného stavu a
stavu po realizaci projektu z globalniho hlediska.

Vychozi stav | Varianta 1 Rozdil Varianta 2 Rozdil
Znecistujici latka
(t/rok) (t/rok) (t/rok) (t/rok) (t/rok)
[Tuhé latky 0,01 0,01 0,00 0,01 0,00
SO, 0,13 0,13 0,00 0,13 0,00
NOx 0,24 0,20 0,03 0,17 0,07
CO 0,04 0,03 0,01 0,02 0,01
CO, 236,1 196,8 39,3 158,1 78,0
VOC 0,01 0,01 0,00 0,01 0,00
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IX  VYSTUPY ENERGETICKEHO AUDITU

IX1 HODNOCENi STAVAJiCi UROVNE ENERGETICKEHO HOSPODARSTVI

Objekt Méstského spole¢enského domu je zasobovan energiemi ve formé tepelné energie,
elektrické energie a ZP. Roéni spotieba tepelné energie na vytapéni ¢ini 1406 GJ/rok.

Zdrojem tepla na vytapéni je vyménikova stanice para/voda, situovana v 1.PP.
Systémy vytapéni a VZT jsou plivodni, jejich stav odpovida dobé vystavby budovy.

IX.2 CELKOVA VYSE DOSAZITELNYCH ENERGETICKYCH USPOR

Technicky potencial uUspor energie byl stanoven porovnanim vychoziho stavu spotreby
s hodnotami technicky mozZnymi. Hlavni potencial uspor spogiva v:

- zatepleni svislych obvodovych konstrukci,
- vyméné plvodnich oken,

- zatepleni stfech a podlah nad venkovnim prostorem.

IX.3 NAVRH OPTIMALNIi VARIANTY ENERGETICKY USPORNEHO PROJEKTU

Navrhovana varianta je souborem tfi opatfeni.

SEZNAM OPATREN!I:
C1 Zatepleni svislych obvodovych konstrukci
C2 VVyména otvorovych vyplni
C3 Zatepleni stfechy a podlah nad venkovnim prostiedim

Soubor opatieni je charakterizovan investiénim nakladem 10 817 tis.K¢ s prostou dobou na-
vratnosti dosahujici 18,5 let. Vypocet byl proveden bez zapoditani pfipadné dotace.

IX.4 ZAVERECNA DOPORUCENI

DOPORUCENI OBSAHUJICi KONECNE STANOVISKO

Navrhovany soubor Uspornych opatieni (varianta 2) pfinasi efekt v poklesu provoznich nakla-
dl na vytapéni a ve zvySeni hodnoty majetku.

Po provedeni navrzenych opatieni je nezbytné optimalizovat otopnou soustavu:
- provést zménu ekvitermni kfivky (doloZzit protokolem),

- provést zménu pritoku topné vody v otopné soustavé (dolozit protokolem),
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- ovaiit spravnou funkci méfigt odebrané tepelné energie (dolozit kalibraéni
protokol).

Aby bylo dosazeno piedpokladanych tspor, je tieba take zabranit pretapéni v jednotlivych
mistnostech (napf. vlivem vné&jSich & vnitfnich ziski); provozovatel musi zajistit spravné na-
staveni termoregulaénich ventili na otopnych télesech.

Vzhledem k charakteru obvodového plasté budovy je tfeba brat v ivahu rizika, ktera mohou pfi
realizaci projektu nastat. Jedna se o feseni dil¢ich detailll zatepleni, zejména se jedna o feSe-
ni pfechodil zateplené svislé konstrukce a otvorovych vyplni.

Auditor realizaci varianty 2 doporucuje.

Rozhodnuti o vlozeni finanénich prostiedk( do projektu zavisi na investorovi a na jeho motiva-
ci ekonomické, nebo i mimo-ekonomicke.

V Praze, Gnor 2013

Strana 53 (celkem 65)



Méstsky spolecensky diim v Koling, Zamecka 109, 280 02

Kolin

IX.5 EVIDENCNI LIST ENERGETICKEHO AUDITU

Evidencni list energetického auditu
podla zakona ¢. 406/2000 Sb. o hospodareni energii, ve znéni pozdéjSich predpistl

Evidencni cislo

1. Cast - Identifikaéni udaje

1. Jméno (jména), prijmeni/nazev nebo obchodni firma vlastnika predmétu EA
Mésto Kolin

2. Adresa trvalého bydlisté/sidlo, pripadné adresa pro dorucovani

a) ulice b) ¢.p./¢.o. c) ¢ast obce

Masarykovo Namésti 78

d) obec e) PSC f) e-mail X g) telefon
Kolin 280 12 podatelna@mukolin.cz 321 748 111

3. Identifikacni Cislo
00235440

4. Udaje o statutarnim organu
a) jméno b) kontakt

5. Predmét energetického auditu

a) nazev

Méstsky spolecensky diim

b) adresa

Zamecka 109, 280 02 Kolin

c) popis predmétu EA

Jedna se o budovu Méstského spoleéenského domu v Koliné z konce 60. let minulého stoleti. Budova se
vyznacuje architekturou poplatnou dobé vzniku.

Objekt ma 4.NP a 1.PP. Suterén (1.PP) tvofi ¢ast vytapéna a nevytapéna.

Nosnou konstrukci tvofi ZB skelet s vyzdénym &i bohaté prosklenym obvodovym plastém.
Okna jsou ocelova s jednim ¢i dvéma skly.
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2. Cast - Popis stavajiciho stavu predmétu EA

Spolecenské akce, koncerty
Kancelare provozovatele
Dalsi kancelare

O w

_ 3830MwWh

ky MW

 ww
 uwa
 uwa

rocnil Sp!

Prikon

MW

o mw

o w 4,1 MWh/r

MW - Mwhr

MW

o mw 2087 MWhi
 6478MWhir 9
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3. Cast - Doporuéena varianta navrhovanych opatieni

1. Popis doporuéenych opatieni
Zatepleni svislych obvodovych konstrukci + Vyména otvorovych vyplni + Zatepleni
stfechy a podlah nad venkovnim prostitedim

2. Uspory energie a nakladd

Spotieba a naklady na energii - celkem

Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Energie 647,8 MWh/r 378,7 MWhir 269,1 MWh/r
Naklady 1369,1 tis. K&/r 786,0 tis. K&/r 583,1 tis. K&/r
Spotieba energie

Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Vytapéni 390,7 MWh/r 121,6 MWh/r 269,1 MWh/r
Chlazeni 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r
Vétrani 4,1 MWh/r 4,1 MWh/r 0,0 MWh/r
Uprava vihkosti 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r
Pfiprava TV 4,0 MWh/r 4,0 MWh/r 0,0 MWh/r
Osveétleni 40,3 MWh/r 40,3 MWh/r 0,0 MWh/r
Technologie 208,7 MWh/r 208,7 MWh/r 0,0 MWh/r

3. Ekonomické hodnoceni

doba hodnoceni 30 rokd diskontni mira 5,0%
realna doba navratnosti 53,8 roku investiéni naklady 10 817 tis.K&
prosta doba navratnosti 18,5 roku cash flow 583 tis.Kc/r
IRR 3.4 % NPV -1 853 tis.K¢
rok realizace 2013

4. Ekologické hodnoceni

Znecistujici
latka
Stavaijici stav Navrhovany stav Efekt
lokalne globalné lokalné globalné lokalné globalné

TL 0,01 t/r 0,01 t/r 0,01 t/r 0,01 t/r 0,00 t/r 0,00 t/r
SO, 0,13 t/r 0,13 t/r 0,13 t/r 0,13 t/r 0,00 t/r 0,00 t/r
NOy 0,21 t/r 0,24 t/r 0,16 t/r 0,17 tir 0,05 t/r 0,07 tir
CO 0,03 t/r 0,04 t/r 0,02 t/r 0,02 t/r 0,01 t/r 0,01 t/r
CO, 200,65 t/r 236,13 t/r 146,83 t/r 158,12 't/r 53,82 t/r 78,00 t/r
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4. Cast - Udaje o energetickém specialistovi

1. Jméno (jména) a pfijmeni Titul

Jan Schwarzer Ing., Ph.D.

2. Gislo opravnéni v seznamu energ. Specialistt 3. Datum vydani opravnéni
318 28. dubna 2010

6. Datum
27.2.2013
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X  PRILOHY

X.1 PRILOHA 1 - VYHODNOCENi BUDOVY DLE CSN 73 0540/2 — 2011
(SOUCASNY STAV)

Protokol k energetickému stitku budovy
a) identifkacni udaje
Druh stavby Méstsky spoletensky dim ostatribudovy W
Adresa Zamecka 109, 280 02 Kolin

Katastrélni a tzemi ¢islo

b) identifikace vlastnika, spol. vlastniki, popf. stavebnika
Provozovatel, popf. budouci provozovatel Mésto Kolin

Vlastnik nebo spole&ensivi viastnikl, popf. stavebnik Mésto Kolin
Adresa Masarykovo Namésti 78, 280 12 Kolin
Telefon / E-mail 321748 111 / podatelna@mukolin.cz

c) popis budovy
Objem vytapéné zény V 20913|m?

Celkova plocha A ochlazovanych konstrukei obalujicich vytdpénou zénu 5608|m*

Objemovy faktor tvaru budovy A / V 0,27|m¥m?

Celkova podlahova plocha 4417 |m?

d) klimatické podminky budovy

Prevazujici vnitini teplota v otopném obdobi &, 19,0[°C

Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi &, -13|°C

ENERGETICKY S$TITEK OBALKY BUDOVY

Typ budovy, mistni oznateni:

Hodnoceni obélky

Méstsky spoletansky dim Budavy

Adresa budovy: Zamecks 109, 280 02 Kotin
Celkové podlahova plocha A, = a5 m? stézici | doporuteni

(=] Velmi Gsporné budova

e
Mimof4dn& nehospoddma
KLASIFIKACE
Primémy souZintel prostupu tepla oblky budowy 174
Upe = Hy/A (Wim?.K) 1
Pozadovani odnota primamého soutindete prostupu tepla obilky budovy pode
CSH 73 054022011 0,50
U m s = (Wim.K)
Klas#ikani ukazetels C/ a im cdpovidajci hodnotu Uy
o [ 0s0 [ o1 w0 [ s [ 200 [ 2m
Yen | [ | | |
Platnost &titku do Daum:  20. Gnor 2013

Iméno a plijment

Ing. Jan Schwarzer, Ph.D.

S ———— S - — e
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e) charakteristika energeticky vyznamnych parametrd teplosm&nnych konstrukei

Referenéni budova (stanoveni poiadavkii) Hodnocend budova - plivodni stav
Soucinitel Py S cini b e
pcr)g;upi Redulkéni Mérna zirata Souc:mtel ., | Mémazrata
Plocha Gdukenl | prostupem | Plocha | PrOSIUPU | Redukéni | hciinem
Konstrukce A ) tepla Zinitel o A () tepla Ginitel e
4 Usoz b ) He u b () H
(WIn'.K) (WIm?K) !
Svisld sténa 1 1149,7 0,30 1,00 3449 1149,7 121 1,00 1388,3
Svisld sténa 2 2752 0,30 1,00 826 275,2 1,40 1,00 3859
RigaKlena olvorons WDING s Fok 1,50 1,00 8939 595,9 3,30 1,00 1966,6
1 - dvojsklo
FI0SMEnS ohiorovawpIno R siorg 1,50 1,00 §19,2 4128 5,65 1,00 2332,3
2 - jednosklo
Terasa 48,6 0,24 1,00 117 48,6 2,30 1,00 .90 7
Fadidis nadNenkowmim:. [EEEERS 0,24 1,00 929 387,0 2,30 1,00 889,2
prostorem
Strecha nad 3.NP a 4.NP 12743 0,24 1,00 3058 12743 0,94 1,00 11919
— —
SHENd S Naytponym 34,2 0,60 0,83 17,0 342 112 0,83 31,7
prostorem
Strop s prijezdem 31,4 0,24 1,00 S 314 0,94 1,00 293
Podlaha se zeminou 238,68 0,45 0,40 430 238,8 2,03 0,22 105,7
Foiligna s navitapenou 912,0 0,45 0,40 164,2 912,0 2,33 0,28 5972
casti suterénu
SISnd 8 Nevt=penou 206.8 0.45 0.40 37,2 206,8 213 0,28 123,7
casti suterénu
Dvere 10,4 1,70 1,00 17,6 10,4 2,30 1,00 238
Vrata 6,1 1,70 1,00 104 6,1 3,20 1,00 19,6
ENRIE B TienyispanoU 25,2 1,70 0,40 171 25,2 2,30 0,28 16,3
Casti suterénu
Celkem 56084 26651 5608,4 92131
f) Gdaje o prostupu tepla obalkou budovy
Tepelné vazby (5608,408 * 0,02) (112,17) 01 560,8
7 SCEWa
Celkovd méma ztrata prostupem tepla (2777.3) /S Tpergeticg &, 9774,0
[ Yo G
poZadovana
hodnota:
Primérny soudinitel prostupu tepla ostatni budovy 0,50 - : /; Evyhovuje
doporuéena: 31a \C t:‘i:::vta'né
0,37 g
Klasifikaéni tfida obalky budovy 3,52

g) Gdaje o zpracovani

Datum vystaveni energetického Stitku obalky budovy:
Zpracovatel energetického Stitku obally budovy:

IC: 67897428

Zpracoval:

% e
Tento protokal a energeticky Stitek obalky budovy byl vypracovan v souladu s GSN 73 0540-2:201 \Zgo
dokumentace stavby.
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X.2 PRILOHA 2 - VYHODNOCENi BUDOVY DLE CSN 73 0540/2 — 2011
(NAVRHOVANY STAV)

Protokol k energetickému stitku budovy
a) identifkacni Gdaje
Druh stavby Méstsky spolecensky dim ostatni budovy v
Adresa Zadmecka 109, 280 02 Kolin
Katastralni a Gzemi &islo

b) identifikace vlastnika, spol. vlastniki, popf. stavebnika
Provozovatel, popf. budouci provozovatel Mésto Kolin

Vlastnik nebo spoleéenstvi viastniki, popf. stavebnik Mésto Kalin
Adresa IMasarykovo Ndmésti 78, 280 12 Kolin
Telefon / E-mail 321748111 / podatelna@mukolin.cz

c) popis budovy
Objem vytdpéné zény V 21099|m?

Celkova plocha A ochlazovanych konstrukci obalujicich vytdpénou zénu 5608|m?

Objemavy faktor tvaru budovy A / V 0,27 |m¥m?

Celkova podlahova plocha 4459|m?

d) klimatické podminky budovy

PrevaZujici vnitini teplota v otopném obdobi @y, 19,0)°C

Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi @, -13|°C

Prehled ploch obvodovych stén pro fesenou budovu

Celkova Celkova Plocha stén Podil ploch

plocha plocha wyplini | po odeéteni vi'glnll' 2(30{!‘1
Uréeni podilu ploch vypIni fasa,dy otvozr 8 i) O,Nom (%)
otvortt (m%) (m%) (m%)

24337 1008,7 14249 414

e e — = e ==
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e) charakteristika energeticky vyznamnych parametra teplosménnych konstrukci

g) Gdaje o zpracovani

Datum vystaveni energetického &titku obalky budovy:
Zpracovatel energetického &titku obilky budovy:

IC: 67897428

Zpracoval:

Tento protokol a energeticky 3titek obalky budovy byl vypracovén v souladu™

dokumentace stavby.
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20. Gnor 2013
Ing. Jan Schw.

Referencni budova (stanoveni pozadavki) Hodnocena budova - pivodni stav
Soucinitel e e gini G o
pro;:tupﬁ Redukéni Mémna zirdta Souc;mtel ., | Mémazrita
Plocha edukenl | brostupem Plocha prostupu - Redukéni prostupem
Konstrukce A tepla Cinitel fonl A (m) tepla ginitel tepla
: Uroz b () Hy U b () o
(WIm’.K) (WIim?K) i
Svisld sténa 1 1149,7 0,30 1,00 3449 1149,7 0,23 1,00 2640
Svisla sténa 2 2752 0,30 1,00 826 275,2 0,24 1,00 64,7
Prosklené plochy 1008,7 1,50 1,00 1513,1 1008,7 0,90 1,00 9079
Podiie nadyenkomim | (BT R0 0.24 1,00 92,9 387,0 0,15 1,00 59,1
prostorem
Stfecha nad 3.NP a 4.NP 13229 0,24 1,00 3175 13229 0,16 1,00 2078
— —
Stena s newtapénjm 34,2 0,60 0,83 17,0 34,2 1,12 0,83 317
prostorem
Strop s prijezdem 314 0,24 1,00 7.5 314 0,94 1,00 293
Podlaha se zeminou 2388 0,45 0,40 43,0 238,8 2,03 0,21 1013
Podlaha s newtapénou 912,0 0,45 0.40 164,2 912,0 2,33 0,28 597,2
Casti suterénu
Siena s newtdpénou 206,8 0.45 0,40 37,2 206,8 2,13 0,28 1237
casli suterénu
Dvere 10,4 1,70 1,00 17,6 10,4 1,20 1,00 12,4
Vrata 6,1 1,70 1,00 10,4 6,1 1,20 1,00 74
SIS 5 newkiptnou 25,2 1,70 0,40 171 25,2 2,30 0,28 16,3
Casti suterénu
Celkem 5608,4 2665,1 5608,4 24228
f) tudaje o prostupu tepla obalkou budovy
Tepelné vazby (5608,408 * 0,02) (112,17) 0,05 280,4
Celkovd mérnd zirdta prostupem tepla (2777,3) 2703,2
poZadovani
hodnota: 049
Pramémy souginitel prostupu tepla ostatni budovy 0,50 Vyhovuje
doporuéend: poiadované
0,37 hodnoté
Klasifikaéni tiida obalky budovy 0,97 Trida C - Vyhovujici







Méstsky spolecensky diim v Koling, Zamecka 109, 280 02 Kolin

ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Typ budovy, mistni oznaéeni:

Méstsky spolecensky dim syt Sty

budovy
Adresa budovy: Zémecka 109, 260 02 Kolin
Celkova podlahova plocha A, = 4458 8 m? stévajici | doporuéeni

(o] Velmi asporna budova

0,5

0,75

1,0

1.5

2,0

25

Mimofadné nehospodarna

KLASIFIKACE

Uen =H1/A (W/m?2.K)

Primémy souginitel prostupu tepla obélky budovy

0,48

CSN 73 0540-2:2011
Uenn = (Wim?.K)

PoZadovana odnota primémého souéinitele prostupu tepla obélky budovy podle

0,50

Klasifikatni ukazatele C/ a jim odpovidajici hodnotu U ey

Gl 0,50

0,75 1,00 1,50 2,00 2,50

Uen

0,48

Platnost &titku do:

Datum: 20. anor 2013

Jméno a pfijmeni

Ing. Jan Schwarzer, Ph.D.
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Méstsky spolecensky dim v Koling, Zamecka 109, 280 02 Kolin

X.3 PRILOHA 3 - VYHODNOCENi JEDNOTLIVYCH OPATRENI

atep obvodo 0
1.05 daje viis K&
ey 0 ||[2]3|4|s]s]1|c[9l|o|n]ulu[u[|5|‘s|17]|a|19[20121}zzlz:|u|zs|zs|zv]zs|2s[:o|
Zatepleni svislych obvodovych konstrukci
Imesticni naklady -2850
Uspera celkem 124 | 124 | 124 | 124 | 024 ] 024 | w24 [ w24 [ 428 T vaa [ 024 [ w0 [ 404 128 | v24 | 124 | 128 | 128 [ 12 [i2s] s [ ooa [ ood [ vk [ vav [ vae | e [ vav | vai | o1
Kumul Cash Flow 289 1:27251-2601|:2477| 2352]-2 22812 104].1979] 1 855]-1 731]-1 €051 482]-1 3581 233] 1 103| 8e4 | 860 | -735 | 611 | 487 [263] 238 | 114 | 10 | 135 | 260 | 2et | sos 632 | 757 e
v [Disk Cash Flow 20 e s w7 [ 102] 67 |63 eales | ed| 78 [ 73] 66| €5 |63 | 60 | 67 | 64 | 62 | 49 (47 45 |43 |40 [0 |7 | % | % | 2 0| @
O [Komal_ disk Cash Fiow 5 T T 3120 66 1890 8 1682 1619 1559 450 96 4 T 2288 4 255 097 1062 1029 997 | .07 |83
Prosti doba navratnosti 23
NPV -938,1
Disk. doba navratnosti #NUM!
IRR 18%
- Cash Flow o Diskontované kumulované Cash Flow
o} - ARAANAARNANANNNANANNNNEEEERDN . ||
L T U U I R SR - TR S I <) 500
500 I
-1000 L
g < .
§ i
= 1500 2
-2000
2000
2500 FOK -2500
rok
-3000 2000
otvoro p
165 Udsje v Us. KE
= |1[21:[4[5]6[7]l|s[m(u[ﬂ|u|u||s|vs|n|u|19|20]zt[zz|23[m|zs]zs|21|zs]29|u|
Vyména otvorovych vyplini
imestind niklady 5208
Uspora celkem mmmmmwmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
Kumul Cash Flow S8 14615]4621|4327] 4 033]-5740]-3 446]-3 162]-2850] 2654 [-2 271]-1 77 1 683] -1 3581 05| 002 | -500 | -214 | €0 | 374 [ ea7] ea1 [1255] 1548|1843 2 135|243 [ 27243 016 3511|3605
o [Disk Cash Fiow S 2601 266 | 254 | 242 | 230 ) 2t0 ] 209 | 169 | 169 [ e0 [ 172 | 164 | 186 | 1an | tav [ 135 | 28 | 122 | 116 | 111|105 | 100 | ® | &1 o7 |83 |76 | 75 [ 71 [
Kumud_disk_Cazh Flow . m T 509 3310 3120 -2940 2768 12605 2448 2300 2153 12 = 53 g 246 1155 1068 985 | -90T | 832 | -780 ' .69
Prosta doba navratnost 17.7
NPV £92,2
Disk doba nivratnosti | 44,686
IRR 38%
it Cash Flow . Diskontované kumulované Cash Flow
of BUNNNNBNARABERAN DRREURAAEN HIEIIIWIqi lewlilw
2 4 &8 8 10 12 M 18 13 20 2 24 28 228 N 1000, | L i
- [[[[[LL
-2000 L
» 2000 2 II
£ £
= 3000 =
4000
4000
5000 rok 5000
rok
-6000 -6000

e o
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Méstsky spolecensky diim v Koling, Zamecka 109, 280 02 Kolin

Zatepleni strechy a podlah nad venkovnim prostfedim

Gdaje vtis KE
oyl o [1J2[3Jea[s[e[r[e[s[w[n][e[av[u][s[w][rv][e]s[a[a][z][a][u][xs][26[27]a]s]320]

Zatepleni stfechy a podlah nad venkovnim prostfedim

imestiénl naklady 2758

Ogora celeem 157 | 157 | 157 | 157 | 167 | 157 | 157 | 157 | 157 | 157 | 157 | 157 | 17 | 157 | 157 | 157 | 167 | 157 ] 157 | 57] 57 | 17 | 157 | v67 | 157 | 167 | 157 | 157 | 157 | 157

[Kumul Cash Flow 2768 |-2602|-2445(-2288]-2 131]-1 6751 818-1 651 -1 504 |-1 3481 191]-1 034 -877 | 721 | 564 | 407 | 250 | 04 | €3 | 220 | 577 | 633 | €00 | e47 | 1008 1180] 1317 1474] 1630] 1787 1e44
® |Disk CashFiow 2753 149 | 142 | 135 | 129 | 123 | 117 | 111 [ 106 [ 101 | € | @2 | &7 | 83 | 78 | 75 | 72 | 63 | €5 | 62 [ 68| &6 | &4 | 51 | 49 | 46 | 44 | 42 | 40| B[ 35
O [Kumul disk_Cash Fiow 603 ‘2467 -2331 2203 2080 -1 963 188 5 5 6 286 -120 060 25 05 743 | 595 | 644 535 | 549 505 463 423 385 | S

Prosta doba navratnosti 178

NPV 3488

Disk. doba névratnosti 43438

IRR 3,9%

b Cash Flow . Diskontované kumulované Cash Flow
of BHNNOROARURNORNNNORNANERAANER
2 4 & B8 N N2 W ¥ B2 um M 500,
500
-1000
% -1000 o
’z X 1500
2 1500 2
2000
2000
2500 L o500
rok
3000 -2000
—— = =
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Méstsky spole¢ensky diim v Koling, Zamecka 109, 280 02 Kolin

X.4 PRILOHA 4 - VYHODNOCENI JEDNOTLIVYCH VARIANT

Vyména otvorovych vypinf

dse vtia Ké
myln;x[;l3|z|s[c|7(a|;|w|u|u|u|u[ts]ulnln[|s[2¢|z1|zz|n|ulzslzs]zvlu[zsln]
Vyména otvorovych vyplni
FovestiEnd ndiiady 52
Uspora cetkem m]zg|294[3«|2a|:a|2:4]m|2ﬂ[:sc|;;4]m[m[m[alm[m]&|m|m|zsl|zs.1|:g]m|m]254|zg|7s:|m N |
T [Kumd CashFiow S5 -ms]4m|4317]nul-:w[qusj-mz[-wcl-zsu]~zm|~|m|~|m]~w:|»1:‘.a[ w2 | s | aw | @ | wa | o1 | e | e | s | vews | 2u | 243 | 274 | 30 | sawt | ees |
S [Dsk Cash Fiow 2 g w | mlwlmlelwlwlelwlwlwl el wlwls|ele|lw]w|w]lw]s]aglelelslsTnle
Kumd cish_Cash Flow = = 2 T ” " % am 5 o o ‘ % s m 2
Prostd doba ndvratnosti 17,7
[NPV -£922
Disk. doba ndvratnosti 44,635
[IRR 8%
o Cash Flow Diskontované kumulované Cash Flow
° UEELE
‘ asamnuim
2 4 6 8 1012 Moo ;oo oo ~1000 it H
o LT
~2000
3o ¢ L]
= 300 2
~4000
4000
20 -5000
rok
£000 £000 rok

Zateplenl svislych obvodovych konstrukci + Vyména otvorovych vyplnf + Zatepleni strechy a podlah nad venkovnim prostredim

-ny[o||[z[:]Ajs[t|v]a[9|w|u|u|n|u{|s[|s]n||l[n|m|z:[n|z:[n[s]zslz:]a[n 2]
Zatepleni svislych obvodovych k +Vyména ych vyplni + stfechy a podlah nad venkovnim prostfedim
[ivestdni ndblady B
Uspera celiem w]m[m|m|w|m[ﬁ:[m|u:lm]!u|su|su[&J]m]u)[m|m|w]w|m]m]m[wlm]mlw|m|m]m]
§  [Kumd CashFiew REETIN KPS T A TR T R s T N T R T ) | 2o [ 2o [vesr | oo [ | a2 | e [ vas [ 2o | 20 [ams | X EEE A T S |
; [Disk Cash Flow -13817 £33 &3 £ 8 457 4X 414 16 e % il 3 35 5 28 1 4 202 kil 2l X5 155 18 181 172 e 158 1 12 13
[Kumel dsk Cash Fiow i (a2 : & o a aw D o o g . 2 ” ™
Prosts doba nivratnosti 185
NPV 185238
Disk doba névratnossi | 63,783
IRR 4%
Cash Flow Diskontované kumulované Cash Flow
2000 0 1
ARRRLESARLAARRRRLRR R R
1.2 2 45 €7 8 6 1011 1213041518 1718 133 2000
o LR
o]
g o < A
£ wm ]
=1
2000
18000 ~10000
Tok
rok
12000 o
= e = == e = = =
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