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Méstsky domov diichodcii v Koling, Nad Zastavkou 64, 280 40 Kolin

Abstrakt:

Energeticky audit méstského domova dichodcl v Koliné byl proveden podle
zakona 406/2000 Sb. o hospodaieni energii. Obsahuje analytickou ¢ast zjis-
téni souéasného stavu, navrh Uspornych opatieni, ekonomické vyhodnoceni
a enviromentalni dopady.

Z dostupnych informaci navrhuje dvé varianty uspornych opatfeni, a to opat-
feni stavebni a technologické.

Doporuéenou variantou je VAR 2. Tato varianta je charakterizovana inves-
ticnim nakladem 6 575 tis. K& Prosta doba navratnosti investice &ini
12,3 let. Navrhovany soubor opatieni pfinasi efekt v poklesu provoznich na-
kladli na vytapéni a ve zvySeni hodnoty majetku.
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ZADAVATEL AUDITU

nazev

Mésto Kolin

pravni forma

uzemni samospravny celek

adresa Karlovo namésti 78, 280 02, Kolin
telefon 321 748 261

email posta@mukolin.cz

ICO 00235440

zastupce Petra Linhartova

PROVOZOVATEL PREDMETU ENERGETICKEHO AUDITU

nazev

Mésto Kolin

pravni forma

Uzemni samospravny celek

adresa Karlovo namésti 78, 280 02, Kolin
telefon 321 748 261

email posta@mukolin.cz

ICO 235440

zastupce Petra Linhartova

PREDMET ENERGETICKEHO AUDITU

nazev Snizeni energetické naro¢nosti méstského domova du-
chodcl v Koliné

zarizeni Domov dlichodct

adresa Nad Zastavkou 64, 280 40 Kolin

vztah k zadavateli auditu

Zadavatel je provozovatel predmétu EA
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ZPRACOVATEL

jméno Ing. Jan Schwarzer, Ph.D.
adresa Spole¢na 4, 182 00, Praha 8
telefon 603 265 877

e-mail schwarzer@sasprojekt.cz
ICO 67897428
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Il POPIS VYCHOZIHO STAVU

VSTUPNIi PODKLADY

Pro vypracovani pfedkladané zpravy byly vyuzity nasledujici podklady:
e vykresova stavebni dokumentace,
o ro¢ni spotieby ZP,
o rocni spotreby elektrické energie,
o klimaticka data,
o zakon 406/2006 Sb. o hospodafeni energii,
o vyhl. 480/2012
o CSN EN ISO 13790,
o CSN EN ISO 13370,
o CSN 73 0340-2:2011,
e Smérnice MZP &. 9/20009,

o Www.mapy.cz.

Dalsi podklady byly ziskany navstévou budovy. Resitel se tak seznamil jejim chodem, proved|
prohlidku objektu a vSech rozhodujicich spotiebicu.

Pfi navtévach byla pofizena fotodokumentace a zapis z mistniho Setieni. Dale byla prove-
dena kontrola projektové dokumentace se stavajicim stavem.

PRACOVNI METODA

Pro zpracovani energetického auditu byla pouzita metoda vychazejici z metodiky pouzivané v
souladu s platnou legislativou — zakonem 406/2000 Sb. o hospodareni energii a jeho prova-
déci vyhlaskou 480/2012 Sb. o energetickém auditu a energetickém posudku..
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.1 ZAKLADNi UDAJE O PREDMETU ENERGETICKEHO AUDITU

NAZEV PREDMETU ENERGETICKEHO AUDITU

Energeticky audit je proveden pro Méstsky domov diichodctl v Koliné.

Méstsky domov diichodcti v Koliné

Nad Zastavkou 64, 280 40 Kolin

CHARAKTERISTIKA ZARIZENI

Domov dlchodcl tvofi komplex tfi samostatnych budov - hlavni budova s pfistavkem (uréena
pro bydleni klient(i), novéjsi objekt pradelny (kde je situovana i kotelna) a dal$i pavodni budo-
va, ktera v sou¢asné dobé slouZi pro administrativni ucely.

Pldorys hlavni tfipodlazni budovy z roku 1926 tvori pismeno "V", stiecha je sedlova, ¢ast
podkrovi je vytapéna. V nedavné dobé byl piistaven pfistavek a také byla provedena vystav-
ba nového vytahu.

Objekt pradelny s rovnou stiechou (kde je situovana i centralni kotelna pro cely aredl) ma pu-
dorys nepravidelného ¢tyfthelniku a byl vystaven cca v roce 1990.

Administrativni budova o dvou nadzemnich podlazi a 1.PP ma nevytapéné podkrovi.

- Ad m\ﬂ\sya

Letecky pohled na Méstsky domov diichodcti v Koling

— s e R e ———
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Poloha Méstského domova diichodcti v Koliné

Pohled na Méstsky domov diichodcti v Koliné - pfistavek k hlavni budové
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Pohled na Méstsky domov diichodcti v Koliné - administrativni budova

.2 ENERGETICKE VSTUPY A VYSTUPY
Budova spotrebovava:

- zemni plyn pro vytapéni a pfipravu TV,

- zemni plyn pro technologii kuchyné,

- elektrickou energii.

T e
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Dodavatelé a aktualni dodavatelské ceny pro rok 2012:

ELEKTRICKA ENERGIE

Elektricka energie se spotifebovava:
- pro osvétleni,
- kuchyriské spotiebice,
- pro technologii pradelny,

- dalsi drobné domaci spotrebice.

Dodavatel

CEZ Prodej, s.r.o.
Duhova 425/1
140 53 Praha 4

C.o.m. 0001795840
EAN 859182400601599137

ZEMNI PLYN
ZP se spotiebovava pro vytapéni, pfipravu TV a technologii kuchyné.

Dodavatel

RWE Energie, a.s.
Klisska 940

401 17 Ustin. Labem

C.o.m. 9302331179
EIC 272G200Z02358654
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.21 ANALYZA SPOTREB ENERGIi ZA UPLYNULA OBDOBI

ELEKTRICKA ENERGIE

V grafu je za roky 2010 az 2012 znazornéna spotfeba elektrické energie.
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Spotieby EE za roky 2010, 2011 a 2012
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N
N

Odha
(faktury nebyly k dispozici)

(=8

2010

2011

obdobi

Ciselné vyjadieni spotfeby elekirické energie:

2012

Obdobi Spotieba EE| Cena bez DPH | Cena vé. DPH
(kWh) (KE) 20 % (K¢&)
1.1.2010 - 30.6.2010 46 075 180 599 216 719
1.7.2010 - 31.12.2010 44 119 174 066 208 879
Obdobi Spotieba EE | Cena bez DPH | Cena vé. DPH
(kWh) (KS) 20 % (K&)
1.1.2010 - 30.6.2010 - - -
1.7.2010 - 31.12.2010 - - -
Obdobi Spotieba EE | Cena bez DPH | Cena vé. DPH
(kWh) (K&) 20 % (K&)
1.1.2012 - 30.6.2012 44177 179 359 215 231
1.7.2012 - 31.12.2012 43 571 176 407 211 688
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ZEMNI PLYN

V grafu jsou znazornény spotfeby ZP pro vytapéni , pfipravu TV a technologii kuchyné za
roky 2010, 2011 a 2012.

Celkové rocni spotieby ZP za roky 2010, 2011 a 2012
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V nasledujicim grafu jsou znazornény mésiéni spotieby ZP za roky 2010, 2011 a 2012.

Mésicni rozdéleni roénich spotieb ZP za roky 2010, 2011 a 2012
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V nasledujicim grafu jsou znazornény mésiéni spotieby ZP pro vytapéni, pfipravu TV a tech-
nologii kuchyné za roky 2010, 2011 a 2012.

Mésicni rozdéleni roénich spotieb ZP

150 000

B Vytapéni

OPfiprava TV
100 000 -

Energie (kWh/rok)

50 000

B Kuchyné

C <>°”°° & ﬁ’o be“; b@e@@o & P
rok
Ciselné vyjadreni spotfeby ZP:
2010 Spotieba ZP Cena bevz Cena V¢. QPH
(kWh) DPH (Kg&) 20 % (K&)
Leden 150 168 112 529 135 035
Unor 128 957 101 775 122 130
Bfezen 109 317 91 535 109 842
Duben 72 790 67 726 81271
Kvéten 57 307 58 016 69 619
Cerven 26 687 35501 42 601
Cervenec 15720 28 569 34 283
Srpen 19918 31958 38 350
Zafi 52 518 58 276 69 931
Rijen 88 487 87 314 104 777
Listopad 95 230 92 798 111 358
Prosinec 147 062 134 602 161 522
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2011 Spotreba ZP Cena bevz Cena V¢. QPH
(kWh) DPH (Kg&) 20 % (K&)
Leden 131 733 122 061 146 473
Unor 120 725 113 210 135 852
Brezen 101 669 97 887 117 464
Duben 61 662 65 720 78 864
Kvéten 44 128 51 621 61 945
Cerven 19 116 33 283 39 939
Cervenec 16 470 30 910 37 092
Srpen 17 521 31853 38 223
Zafi 29 009 42 155 50 586
Rijen 82 254 89 906 107 887
Listopad 103 234 108 721 130 465
Prosinec 107 867 112 876 135 451
2012 Spotreba ZP Cena beiz Cena Vv¢. DVPH
(kWh) DPH (Kg&) 20 % (K&)

Leden 115 960 117 958 141 550
Unor 121 348 122 777 147 332
Bfezen 91 256 95 858 115 030
Duben 66 715 73 904 88 685
Kvéten 30 201 41 240 49 488
Cerven 21611 33 555 40 266
Cervenec 15 874 28 423 34 108
Srpen 15 590 28 169 33 803
Zari 31243 42 172 50 606
Rijen 75 650 81 897 98 276
Listopad 104 015 107 271 128 725
Prosinec 88 649 93 525 112 230
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ll.2.2 SOUPIS ZAKLADNICH UDAJU O ENERGETICKYCH VSTUPECH A VYSTUPECH

V nasleduijici tabulce jsou uvedeny energetické vstupy pro rok 2012:

Pro rok: 2012
li . K - . .| VyhFevnost | Prepocet 'Rocnl
Vstupy paliv a energie Jednotka | Mnozstvi GJljednotku| na MWh na.klad)v( \"%
tis. K¢

Elektfina MWh 87,7 426,9
Teplo GJ 0,0 0,0
Zemni plyn MWh 835,4 1080,2
Jiné plyny MWh 0,0 0,0
Hnédé uhli t 0,0 0,0
Cerné uhli t 0,0 0,0
Koks t 0,0 0,0
Jina pevna paliva t 0,0 0,0
TTO t 0,0 0,0
LTO t 0,0 0,0
Nafta t 0,0 0,0
Druhotna energie GJ 0,0 0,0
Obnovitelné zdroje GJ (MWh) 0,0 0,0
Jina paliva GJ 0,0 0,0
Celkem vstupy paliv a energie 923,1 1507,2
Zména stavu zasob (inventarizace)
Celkem spotieba paliv a energie 923,1 1507,2

Vstupni data ohledné spotieby tepelné energie jsou ovlivnéna teplotnim priibéhem zvoleného
srovnavaciho roku 2012. Pfepocet na normalni, klimaticky primérné podminky (pramér za
poslednich 50 let) pak vstupni data objektivizuje pro dal$i vypocty.

Cena komodit:

Komodita Cena v¢. DPH | Cena vé. DPH

(KEWh) (K&/GY)
£k 4,87 13515
ZpP 1,29 359,2

[SEo o8 == s e z =SS
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VLASTNi ENERGETICK!EV ZDROJE

Méstsky domov diichodcil v Koling, Nad Zastavkou 64, 280 40 Kolin

IV.1 POPIS ZDROJU TEPELNE ENERGIE

Zdrojem tepla pro objekty je centralni plynova kotelna, ktera je umisténa v nejvy3sim patie
budovy pradelny.

Kotle jsou fazeny do kaskady, kotlové okruhy vedou do rozdélovace/sbérace otopné sousta-
vy. Z rozdélovace je do objektu vedena tepelna energie nasledujicimi okruhy:

- okruh pro vzduchotechniku (mimo provoz),
- okruh pro vytapéni hlavni budovy,

- okruh pro vytapéni administrativni budovy,
- okruh pro vytapéni pradelny,

- okruh pfipravy TV.

Instalovany jsou kotle:

1 x Protherm Grizzly 100 KLO EKO o vykonu 99,0 (kW),

3 x Immergas Ares 36 Duplex o vykonu 83,7 (kW).

a) Zakladni technické ukazatele zdroje

i. |Nazev ukazatele Jednotka | Hodnota
1 [Ro¢ni celkova energeticka Gcinnost zdroje (%) 0,85
2 |Roéni uginnost vyroby elektrické energie (%) -

3 |Ro¢ni uginnost vyroby tepla (%) 0,85

4 | Spotieba energie v palivu na vyrobu elektfiny (GJ/MWh) -

5 |Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla (GJ) 1,18

6 |Rocni vyuziti instalovaného elektrického vykonu (hod) -

7 |Roéni vyuziti instalovaného tepelného vykonu (hod) 1715,3
b) Roéni bilance vyroby z vlastniho zdroje energie

i. |Nazev ukazatele Jednotka | Hodnota
1 |Instalovany elektricky vykon celkem (MW)

2 |Instalovany tepelny vykon celkem (MW) 0,44

3 |Vyroba elektfiny (MWh)

4 | Prodej elektfiny (MWh)

5 |Vlastni technologicka spotfeba elektfiny na vyrobu energie (MWh)

=
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6 |Spotieba energie v palivu na vyrobu elektfiny (GJIrok)

7 |Vyroba tepla (GJ/rok) 2686,2
8 |Dodavka tepla (GJ/Irok) 2686,2
9 |Prodej tepla (GJIrok) 0,0
10 | Vlastni technologicka spotieba tepla na vyrobu energie (GJ/rok) 0,0
11| Spotieba energie v palivu na vyrobu tepla (GJ/rok) 3160,3
12| Spotieba energie v palivu celkem (GJ/Irok) 3160,3

b 3

Instalované kotle na ZP
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IV.2 ROZVOD ENERGIE

IV.2.1 ROZVOD TEPELNE ENERGIE

Jednotlivé objekty jako energeticky zdroj vyuZivaji centralni kotelnu na ZP. Z kotelny vede
topna voda samostatnymi okruhy do jednotlivych objekt.

Otopna soustava starych budov je z druhé poloviny minulého stoleti a je feSena jako teplo-
vodni s nucenym ob&hem. Otopna télesa jsou prevazné litinova (Caste€né deskova ocelova).
Instalovany jsou ¢aste¢né termoregulaéni ventily, predpokl. teplotni spad 85/65 °C. Rozvody
jsou v oceli.

Rozvod tepla vnitni. Vnitfni rozvody tepla se prevazné podili na vytapéni objektu. Vyjimku
tvori €asti rozvodii, které jsou vedeny suterénem. Ztraty v rozvodech jsou vyjadieny Gginnosti
rozvodu 95 (%).

Otopna soustava je ve stavu odpovidajicim svému stafi.

IV.2.2 ROZVOD ELEKTRICKE ENERGIE
Budova je zasobovana elektrickou energii z vnéjsi distribuéni energetické soustavy.

Budova nema vlastni zdroj vyroby el. energie.

IV.3 DALSi VYZNAMNE SPOTREBICE ENERGIE

VNITRNI OSVETLENI

Osvétleni je ve spolecnych prostorach provedeno s ohledem na dané prostredi a pozadova-
nou intenzitu osvétleni Zarovkovymi svitidly. Ovladani osvétleni je vzdy mistni, pomoci vypi-
nacl a prepinadul.

Tato kapitola ma podat informace o kvalité¢ vnitiniho osvétleni zafizeni. Mé&reni, které bylo
provedeno luxmetrem ma pouze informativni charakter. Piesné méfeni kvality osvétleni dle
CSN EN 12464-1 nebylo provadéno.

PRIPRAVA TV

Tepla voda je pfipravovana v centralné ve dvou zasobnicich v hlavni budové o celkovém ob-
jemu 2,5 (m®). Zasobniky jsou umistény v 1.NP v plvodni budové.

VZDUCHOTECHNIKA

Instalovana je VZT jednotka pro vétrani prostoru kuchyné. VZT jednotka je sice napojena
okruh otopné soustavy, okruh vak nebyl nikdy zprovoznén. Ohtev vzduchu je nefunkéni a
zejména v zimnim obdobi je vétrani timto zafizenim z diivodu rychlého podchlazeni prostoru
kuchyné nezpisobilé.

Dale se jedna o lokalni odtahy z jednotlivych hygienickych zafizeni. Odvadény vzduch se na-
hrazuje infiltraci.
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DALSI SPOTREBICE
Jedna se zejména o spotrebie v kuchyni a pradelné.

Spotiebic Typ Prikon (kW)
Pradelna

Pracka Primus 20,0
Pracka Primus 12,0
Pracka Primus 8,0
Pracka Primus 6,0
Susicka 21,0
Mandl Kovo Bélusa 5,3
Kuchyné

Konvektomat Retigo 17,6
Varna deska, trouba 13,5
Fritéza 10,2
Kotel Alba Classico 18,2
Kotel Alba Classico 18,2
Kuchyrisky robot 2,2
IV.4 BUDOVA

IV.4.1 SOUVISEJici SOUCASNE PLATNE PRAVNI PREDPISY

Pravni predpisy platné v dobé& zpracovani energetického auditu pro hodnoceni tepelné-
technickych vlastnosti stavebnich konstrukci a budov a pro hodnoceni G¢innosti vyuZziti ener-
gie v budovach:

. Zakon ¢.406/2000Sb. o hospodareni energii

B Vyhlaska €. 213/2001 Sb. o podrobnostech provedeni energetického auditu
o Vyhlaska ¢. 425/2004 Sb. o podrobnostech provedeni energetického auditu
o Vyhlaska &. 480/2012 Sb. o energetickém auditu a energetickém posudku

o CSN 73 0540 - 2:2011 Tepelna ochrana budov, &ast 2: Pozadavky

IV.4.2 ENERGETICKE POSOUZENI BUDOV

Energetické posouzeni budovy bylo provedeno standardnimi postupy tepelné-technickych
vypocétl. Postup praci:

o Stavebni priizkum budovy.
o Stanoveni tepelné-technickych viastnosti konstrukci.
o Vypocet tepelnych ztrat.
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. Posouzeni mérnych ukazatell, zda vyhovuji souéasnym normovanym pozadav-
kiim.

Cilem prace je poskytnout podklady k hodnoceni stavu budov po tepelné-energetické strance
a dale stanovit potfebu tepelného vykonu pro vytapéni a podklady pro sestaveni roéni bilance
budovy.

Pocet dnli v otopné sezoné D, (dnl) 226
Pocet vytapénych hodin/den T, (h) 24
Primérna teplota venkovniho vzduchu tes, (°C) 4.4
Primeérna vnitini teplota vzduchu tis, (°C) 20,0
Vypoctova vnéjsi teplota tev, (°C) -12,0

IV.4.3 POPIS BUDOVY

Jedna se o komplex tfi samostatnych budov -hlavni budova s pfistavkem (uréena pro bydleni
klientl), novéjsi objekt pradelny (kde je situovana i kotelna) a dal$i ptivodni budova, ktera v
soucasneé dobé slouzi pro administrativni ucely.

Pldorys hlavni tfipodlazni budovy z roku 1926 tvofi pismeno "V", stfecha je sedlova, cast
podkrovi je vytapéna. V nedavné dobé byl piistaven piistavek a také byla provedena vystav-
ba nového vytahu.

Objekt pradelny s rovnou stiechou (kde je situovana i centralni kotelna pro cely areal) ma pii-
dorys nepravidelného ¢&tyitihelniku a byl vystaven cca v roce 1990.

Administrativni budova o dvou nadzemnich podlaZi ma nevytapé&né podkrovi.

Cast oken je ptivodnich (dfevéna, U = 2,4 W/m?K). Ptivodni okna u hlavni budovy byla vymé-
néna za plastova cca pied 15 lety, U = 1,7 W/m?K.

Slozeni a soucinitelé prostupu tepla jednotlivych obvodovych konstrukci a jejich plochy jsou
uvedeny v nasledujicich tabulkach.

ZAKLADNI GEOMETRICKE PARAMETRY BUDOV

Hlavni budova

Uzitna plocha (m?) 1833,30
Objem (m®) 8097,08
Pristavba

UZitna plocha (m?) 164,40
Objem (m°) 460,32
Pradelna, kotelna
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Uzitna plocha (m?) 262,20
Objem (m?®) 983,25
Administrativa

Uzitna plocha (m?) 355,14
Objem (m?®) 1331,78

STAVEBNI OPRAVY A UDRZBA

Jedna se o plvodni budovu. Udrzba je na trovni odpovidajici mnoZzstvi finanénich prostied-
k.

URCENI SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA JEDNOTLIVYCH KONSTRUKCI

V nasledujici tabulce je uveden piehled tepelné-technickych parametr(i jednotlivych konstruk-
ci.

A d R U Urea Hodnoceni dle CSN
(W/mK) [ (mm) | (m*KW) | (W/m?K) | (W/m?K)|  730540-2:2011

Omitka 0,990 10 0,01
PIné zdivo 0,800 800 1,00

0,934 0,30 NEVYHOVUJE
Omitka 0,990 20 0,02

PfiraZka na tepelné mosty AU= 0,10 W/m’K

Svisla sténa 2

Omitka 0,990 10 0,01

Plné zdivo 0,800 600 0,75
1,154 0,30 NEVYHOVUJE

Omitka 0,990 20 0,02

Pfirazka na tepelné mosty AU= 0,10 W/m’K

Omitka 0,990 10 0,01

Pérobeton 0,150 450 3,00
0,414 0,30 NEVYHOVUJE

Omitka 0,990 10 0,01

Pfirazka na tepelné mosty AU= 0,10 W/m’K
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(W/mK)

(mm)

R
(m°K/W

U
(W/m’K)

Omitka 0,990 10 0,01
Porobeton 0,120 375 3,13
0,402
Omitka 0,990 10 0,01
Ptirazka na tepelné mosty AU= 0,10 W/m’K
Omitka 0,990 10 0,01
Cihly duté 0,560 | 300 0,54
1,461
Omitka 0,990 20 0,02

Pfirazka na tepelné mosty AU =

0,10

W/m?K

Omitka 0,990
PIné zdivo 0,800 450 0,56
Omitka 0,990 20 0,02

1,414

Sténa 1 se zeminou

Pfirazka na tepelné mosty AU =

Omitka 1,160 0,01
PIné zdivo 0,800 900 1,13
Rostly terén nez.

0,823

Omitka

Sténa 2 se zeminou

Prirazka na tepelné mosty AU =

1,160

1,318

Sténa 3 se zeminou

PIné zdivo 0,800 450 0,56
Rostly terén nez.
Ptirazka na tepelné mosty AU= 0,10 W/m’K

Omitka 1,160 0,01
PIné zdivo 0,800 450 0,56
Rostly terén nez.

1,318

Pfirazka na tepelné mosty AU =

Sténa 1 se nevytapenym prostorem

0,10

Wim?K

Omitka 0,990 10 0,01
Piné zdivo 0,800 300 0,38
Omitka 0,990 20 0,02

Pfirazka na tepelné mosty AU= 0,10 W/m’K

1,626

Ugrea

(W/m°K)

0,30

0,30

0,30

0,45

0,45

0,45

0,60

Hodnoceni dle CSN
730540-2:2011

NEVYHOVUJE

NEVYHOVUJE

NEVYHOVUJE

NEVYHOVUJE

NEVYHOVUJE

NEVYHOVUJE

NEVYHOVUJE
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A d R
(W/mK) [ (mm) [(m’K/W)
Cementova deska 0,450 10 0,02
Izolaéni vypli 0,050 40 0,80
Cementova deska 0,450 10 0,02

Pfirdzka na tepelné mosty AU =

Sténa 2 s nevytapénym podkrovim

0,10

Omitka 0,990 20
Plné zdivo 0,800 300 0,38
Omitka 0,990 20 0,02

Pfirazka na tepelné mosty AU =

0,10

Cementova deska 0,450 10
Izolaéni vyplii 0,050 40 0,80
Cementova deska 0,450 10 0,02

Pfirazka na tepelné mosty AU =

Strop 1 s nevytapénym podkrovim

0,10 W/m’K

Podbiti 0,180 22 0,12
\Vzduchova mezera 0,590 100 0,17
Skvarovy zasyp 0,270 160 0,59
PfiraZka na tepelné mosty AU= 0,10 W/m’K
Strop 2 s nevytapénym podkrovim
Podbiti 0,180 22 0,12
\Vzduchova mezera 0,590 100 0,17
Skvarovy zasyp 0,270 160 0,59

Cementova deska

Piirazka na tepelné mosty AU =

0,450

10 0,02

Izolaéni vypli 0,050 40 0,80
Krytina 1,100 20 0,02
Pirazka na tepelné mosty AU= 0,10 W/m’K

U
(W/m’K)

1,014

1,603

1,087

0,982

0,982

1,091

0,30

0,30

0,30

0,30

0,30

0,24

Hodnoceni dle CSN
730540-2:2011

NEVYHOVUJE

NEVYHOVUJE

NEVYHOVUJE

NEVYHOVUJE

NEVYHOVUJE

NEVYHOVUJE
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; u Ureq | Hodnoceni dle SN
(WImK) | (mm) [ (m’KW)| (W/m’K) | (W/m?K) 730540-2:2011

0,990
7B panel 1,430 | 150 | 0,10
Izolace 0,040 | 180 | 4,50 | 0,259 | 0,24 NEVYHOVUJE
Krytina 0,850 5 0,01

Prirazka na tepelné mosty AU = 0,05

Strecha 2 rovna

Omitka 0,990

7B panel 1,430 150 0,10

Betonova mazanina 1,230 50 0,04 3,177 0,24 NEVYHOVUJE
Krytina 0,850 5 0,01

PfiraZzka na tepelné mosty AU= 0,10

Strecha 3 rovna

Omitka 0,990 10

Hurdis 0,350 150 0,43

Izolace 0,040 50 1,25 0,572 0,24 NEVYHOVUJE
Kremelina 0,190 50 0,26

Pfirazka na tepelné mosty AU = 0,10

Strecha 4 rovna

Podbiti plech 50,000
Izolace 0,040 80 2,00

0,561 0,24 NEVYHOVUJE
Krytina plech 50,000 2 0,00

PfiraZka na tepelné mosty AU= 0,10

Stiecha 5 rovna
Omitka 0,990 10
Hurdis 0,350 150 0,43
Krytina 0,350 10 0,03
0,10

1,673 0,24 NEVYHOVUJE

PfiraZka na tepelné mosty AU =

Strop 2 s nevytapénym podkrovim
Podbiti 0,180 22
\Vzduchova mezera 0,590 100 0,17
Skvarovy zasyp 0,270 200 0,74

0,830 0,30 NEVYHOVUJE

Prirazka na tepelné mosty AU= 0,05 W/mK
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R; ] Ureq | Hodnoceni dle CSN
(MKW | (WIm?K) | (W/m?K) | 730540-2:2011

Strop 3 s nevytapénym podkrovim

Podbiti 0,180 22 0,12
\Vzduchova mezera 0,590 100 0,17
" 0,830 0,30 NEVYHOVUJE
Skvarovy zasyp 0,270 200 0,74
Prirazka na tepelné mosty AU= 0,05 W/m°K
Podlaha g ape DIro Dre
Podlahova krytina 0,350 3 0,01
Betonova mazanina 1,230 70 0,06
1,885 0,45 NEVYHOVUJE
Betonova vrstva 1,430 350 0,24

Ptirazka na tepelné mosty AU= 0,10 W/m’K

Podlaha s venkovnim prostiedim
Podlahova krytina 1,100 10 0,01

Betonova mazanina 1,230 50 0,04
Hurdis 0,350 150 0,43 1,454 0,24 NEVYHOVUJE
Omitka 0,990 10 0,01

Ptirazka na tepelné mosty AU= 0,10 W/m°K

Okna plastovs 1,700 | 1,50 NEVYHOVUJE
Okna piivod 2,400 | 1,50 NEVYHOVUJE
Dvefe plastové 1,900 | 1,70 NEVYHOVUJE
Dvefe plivod 2,800 | 1,70 NEVYHOVUJE
Dvefe na piid 3,200 | 1,70 NEVYHOVUJE
Dvefe 3,200 | 1,70 NEVYHOVUJE

4,800 | 1,50 NEVYHOVUJE
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Podlaha se zeminou 2

Betonova mazanina

A d R; U Ureq Hodnoceni dle CSN
(WimK) | (mm) | (m°KW) | (W/m’K) | (W/m?K) 730540-2:2011
Podlaha se zeminou 1
Betonova mazanina
Zakladova deska 1,400 300 0,21
Rostly terén nez.
b= 0157 (-)

Tepelna vodivost zeminy A4 (W/m.K) 2,0
Plocha podlahy A (m?) 5651 | 2317 | 045 NEYLOITE
Exponovany obvod podlahy P (m) 115,0
Celkova tloustka obvodovych zdi w (m) 0,900
Charakteristicky rozmér podlahy B’ (-) 9,828
Ekvivalentni tloustka d, 1,676

Souc.prostupu mezi interiérem a exte(zi/\él;re:]rerKU 0,365

Zakladova deska 1,400 250 0,18
Rostly terén nez.
b= 0,307 (-)
ITepelna vodivost zeminy A (W/m.K) 2,0
Plocha podlahy A (m2) 53,2 2,526 0,45 NEVYHOVUJE
Exponovany obvod podlahy P (m) 30,4
Celkova tloustka obvodovych zdi w (m) 0,450
Charakteristicky rozmér podlahy B' (-) 3,500
Ekvivalentni tloustka d, 1,155
Soug.pr. mezi interiérem a exteriérem U (W/m”.K)| 0,775
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A d Ri U Ureq | Hodnoceni die CSN
(W/mK) | (mm) | (m°KMW) | (W/m’K) | (W/m’K)|  730540-2:2011

Podlaha se zeminou 3

Betonova mazanina 1,230 60 0,05
Zakladova deska 1,400 250 0,18
Rostly terén nez.
b= 0,240 ()
Tepelna vodivost zeminy A (W/m.K) 2,0
Plocha podlahy A (m?) 112,3 2,526 0,45 NEVYHOVUJE
Exponovany obvod podlahy P (m) 41,5
Celkova tloustka obvodovych zdi w (m) 0,450
Charakteristicky rozmér podlahy B’ (-) 5,410
Ekvivalentni tloustka d, 1,155

Sout.pr. mezi interiérem a exteriérem U (W/mz.K) 0,607

Podlaha se zeminou 4

Betonova mazanina 1,230 60 0,05
Zakladova deska 1,400 250 0,18
Rostly terén nez.

b= 0,221 ()
[Tepelna vodivost zeminy A (W/m.K) 2,0
Plocha podiahy A (m?) 148,0 | 2,526 | 0,45 NEVYHOVUJE
Exponovany obvod podlahy P (m) 47,7
Celkova tloustka obvodovych zdi w (m) 0,450
Charakteristicky rozmér podlahy B’ (-) 6,204
Ekvivalentni tloustka d; 1,155
Soué.pr. mezi interiérem a exteriérem U (W/m”K)| 0,559

Piedpokladana tepelna ztrata budovy Q. = 250 kW.

PROTOKOL K ENERGETICKEMU STITKU OBALKY BUDOVY

Je pfilozen v pfiloze tohoto auditu.

ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY
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ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Typ budovy, mistni oznaéeni:

Méstsky domov diichedcd v Kotiné

Hodnoceni obalky

budovy
Adresa budovy: HNad Zastévkou 64, 280 00 Kolin
Celkova podlahové plocha A, = 2615.0 m? stévajici | doporueni

I Velmi isporné budova

05

Mimofadné nehospodama

KLASIFIKACE

Uem = Hr/A (W/m®.K)

Primémy souinitel prostupu tepla obélky budowy

1,06

itele prostupu tepla obalky budewy podle

F odnota pri
€SN 73 0540-2.2011
Uenyi = (Wim?.K)

0,36

Klasifikatni ukazatels CI & jim odpovidajic hodnotu Uen

o [ oso ]

075 10 | 150

[ 200 [ 250

v | |

| [ 1o

Platnost 8titku co:

Datum:

20. Gnor 2013

[Jméno a pijmeni

Ing. Jan Schwarzer, Ph.D.

IV.4.4 VYHODNOCENI BUDOVY DLE €SN 73 0540:2007

Tepelna
ztrata

Klasifikacni
trida obalky
budovy C/

Primérny

soucinitel pro-

stupu tepla
stavajici

Soucinitel pro-
stupu tepla
pozadovany

(kW)

)

(W/m?, K)

(W/m?, K)

Komentar

Budova

250

2,95

1,06

0,36

G - Mimoradné ne-
hospodarna
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V  ZHODNOCNIi VYCHOZIHO STAVU

V.1 ZAKLADNi ENERGETICKA BILANCE

Pred realizaci projektu
Ukazatel Energie Naklady
Energonositel

F. (GJIrok) | (MWh) | (tis. K&)
1 Vstupy paliv a energie 3509,5(974,8|1574,0 EE + ZP
2 Zména zasob paliv
3 Spotfeba paliv a energie 3509,5|974,8 | 1574,0 EE +ZP
4 Prodej energie cizim
5 Konecéna spotieba paliv a energie 3509,5(974,8|1574,0 EE + ZP
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 803,4 | 223,2| 288,6 ZP
7 Spotfeba energie na vytapéni 1934,4|537,3| 694,8 ZP
8 Spotieba energie na chlazeni
9 Spotifeba energie na pfipravu TV 4225 | 117,4 | 151,8 ZP
10 [Spotfeba energie na vétrani
11  |Spotieba energie na Upravu vihkosti
12 |Spotfeba energie na osvétleni 250,0 | 69,4 | 3379 EE
13 |Spotfeba en. na technol. a ostat. procesy | 99,2 27,6 | 101,0 EE +ZP

Detaily vypoctu spotieby ZP pro vytapéni a pfipravu TV (v&. Géinnosti) jsou uvedeny dale:

Parametr Jednotky Puvodni stav
Vytapéni

Ro¢ni potfeba tepelné energie pro vytapéni GJ/rok 19344
Uginnost rozvodi - 0,95
Uginnost zdroje - 0,85
Ztraty v rozvodech GJ/rok 101,8
Ztraty ucinnosti zdroje GJ/rok 359,3
Celkova roéni spotieba ZP pro vytapéni (v palivu) GJ/rok 2 395,5
Tepla vdda

Roéni potieba tepelné energie pro spotiebu TV GJ/rok 422,5
Uginnost rozvodil - 0,65
Uginnost zdroje - 0,85
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Ztraty v rozvodech GJ/rok 227,5
Ztraty Gc¢innosti zdroje GJ/rok 114,7
Celkova ro¢ni spotieba ZF pro pfipravu TV (v palivu) GJIrok 764,7
Celkova spotieba GJIrok 3160,3

POROVNANI ENERGETICKE NAROCNOSTI PROVOZU

Rozdéleni spotieby energii

91%

B Spotieba ZP

B Spotieba EE

9%

KONTROLA STAVAJICICH UDAJU ENERGETICKE BILANCE

o vstupy paliv a energie

o zména stavu zasob

o prodej energie fyzickym i pravnickym osobam
o energetické ztraty v rozvodech

o spotieba energie na vytapéni

o spotieba energie na pfipravu teplé vody

o tepelné-technické parametry budovy

° spotieba energie na technologické procesy

pievzaty z dodanych fakturovanych
spotreb

k zméné nedochazi

neprodava se
uvazuji se

dosahovani pozadovanych teplot v
budovach podle pozadavkil provo-
zovatele

odbér tepla pro pfipravu TV je
v bilancich uvaZovan

budova nevyhovuje soucasnym
pozadavk(m

spotfebovava se v kuchyni
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V.1 ZHODNOCENiI HOSPODARNOSTI NAKLADANI S ENERGIi — ZJISTENI
AUDITU

STAVEBNI| CAST - BUDOVA

Budova je ve stavu odpovidajici dobé& vzniku. Svislé obvodové konstrukce nejsou zatepleny a
jsou pficinou vyznamného uniku tepelné energie. TotéZ plati i pro plivodni okna, podlahu a
stfechu.

Budova nevyhovuje parametriim CSN 73 0540:2011.

Pro snizZeni energetické narocnosti budovy se jako vyhodné jevi zatepleni svislych obvodo-
vych konstrukci, vymeéna otvorovych vyplni a zatepleni stropli s nevytap&nym podkrovim a
stfech.

ZDROJE TEPELNE ENERGIE PRO BUDOVY
Zdrojem tepelné energie je kaskada kotli na ZP.

PRIPRAVA TV
Pro snizeni energetické naroCnosti pripravy teplé vody se jako vyhodna miize jevit instalace
kapalinovych kolektor( slune¢niho zareni na stiese objektu.

TECHNOLOGICKA CAST
Zadna opatfeni ke snizeni technologické spotieby energie nejsou navrzena.

V.2  VYSE DOSAZITELNYCH ENERGETICKYCH USPOR

Budova vykazuje energeticky Usporny potencial.

Urceni vySe technicky dosazitelnych tspor vychazi z porovnani stavu vychoziho, tak jak byl
popsan a odivodnén v pfedchozich kapitolach.

Dosazitelny stav je charakterizovan nasledujicimi opatienimi:
- Instalace kapalinovych kolektort pro pfipravu TV
- Zatepleni svislych obvodovych konstrukei
- Vyména otvorovych vyplni

- Zatepleni stropl, stiech a dalSich horizontalnich ploch

=
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VI  NAVRH OPATRENI KE SNiZENi SPOTREBY ENERGIE

Beznakladova opatreni

Nejsou navrhovana

Nizkonakladova opatieni

Nejsou navrhovana

Strednénakladova opatieni

Nejsou navrhovana

Vysokonakladova opatieni

cC1 Instalace kapalinovych kolektor( pro pfipravu TV

C 2 Zatepleni svislych obvodovych konstrukci

Cc 3 Vyména otvorovych vyplni

C 4 Zatepleni stropl, stfech a dalS$ich horizontalnich ploch

= — e ——— —— — . — — ——

Strana 35 (celkem 82)



Méstsky domov diichodcl v Kolingé, Nad Zastavkou 64, 280 40 Kolin

VI.1 BEZNAKLADOVA OPATRENI

Nejsou navrhovana.

VI.2 NiZKONAKLADOVE OPATRENI

Nejsou navrhovana.

V1.3 STREDNENAKLADOVA OPATRENI

Nejsou navrhovana.

VI.4 VYSOKONAKLADOVA OPATRENI

VI.4.1 C1-INSTALACE KAPALINOVYCH KOLEKTORU PRO PRIPRAVU TV

Jedna se o instalaci plochych kapalinovych kolektori sluneéniho zafeni pro pfipravu teplé
vody. Instalace se predpoklada na Sikmé stfeSe.

UvaZzuje se s instalaci celkem 36 plochych kolektor(i. Pfedpoklada se instalace dvou samo-
statnych poji, vzdy po 16-ti kolektorech. Pfi rozmérech absorbéru 2x1 m je celkova plocha ko-
lektorového pole 64 m?% Orientace kolektorovych poli bude jizni a jiho-zapadni.




Méstsky domov diichodcli v Koling, Nad Zastavkou 64, 280 40 Kolin

Jednotkova cena je uvaZovana ve vysi 25 000,- Ké&/m? (vé. DPH).

Celkova cena je uvazovana ve vysi 1 600 tis. K¢ (vé. DPH).

V nasledujici tabulce jsou okrajové podminky pro uréeni mésiéni bilance solarni soustavy:

Zakladni okrajové podminky

B 45
() 45

p () 0,05

tim (°C) 50

as (W/m’ K) 3,263

a; (W/m* K?) 0,0132

Mo (-) 0,782

B (°) Uhel sklonu plochy

Y(© Azimutovy Uhel oslunéné plochy

p(-) Srazka z tepelnych zisk( ze solarnich kolektor(i viivem tepelnych ztrat
ar (W/m? K) Linearni soucinitel tepelné ztraty kolektoru

ar (W/m? K?) Kvadraticky souginitel tepelné ztraty kolektoru
No(-) Opticka G¢innost

txm (°C) Stfedni denni teplota v solarnich kolektorech

n (den) Pocet dni

Hr.gen (KWh/m®) | Teoreticky mozna sluneéni energie celkového zareni dopadajici za den
tes (°C) Stfedni mésicni venkovni teplota

tes (°C) Stredni teplota v dobé sluneéniho svitu

ten (°C) Stredni teplota v noci

1T (h/den) Teoreticka doba sluneéniho svitu

Grm (W/m?) Stfedni hodnota sluneéniho ozareni

Nk (-) Primérna denni Géinnost solarniho kolektoru

Qku (KWh/més) | Teoreticky mési¢ni vyuzitelny tepelny zisk ze solarnich kolektor(
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Na nasledujicim obrazku je vidét mésiéni bilance kolektorového pole o celkové ploSe absor-
béru 64 m?.
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Méstsky domov diichodcii v Kolin&, Nad Zastavkou 64, 280 40 Kolin

e e = = = =i —— =

Instalace kapalinovych kolektort pro pripravu TV Cc1

naklady na realizaci opatieni 1600 |tis. K&
zisk z kolektor 149 GJ/rok
finanéni Uspora 54 tis. K&/rok

Rizika opatieni spocivaji v kvalité provedené prace. V pfipadé vybéru vhodné dodavatelské
firmy s dobrymi referencemi z oblasti jsou rizika nizka.

V nasledujici tabulce je provedeno vygisleni dosazenych tspor po provedeni opatfeni C1:

Jednotky Plvodni stav C1
Vytapéni
Rocni potfeba tepelné energie pro vytapéni GJ/rok 19344 19344
U¢innost rozvodii - 1,0 0,95
Uginnost zdroje - 0,9 0,85
Ztraty v rozvodech GJ/rok 101,8 101,8
Ztraty u€innosti zdroje GJ/rok 359,3 359,3
Celkova roéni spotieba ZP pro vytapéni (v palivu) GJ/rok 2 395,5 2 395,5
Tepla voda
Rocni potfeba tepelné energie pro pfipravu TV GJ/rok 4225 340,1
Uginnost rozvod - 0,7 0,65
Uginnost zdroje - 0,9 0,85
Ztraty v rozvodech GJ/rok 227,5 183,1
Ztraty G¢innosti zdroje GJ/rok 114,7 92,3
Celkova roéni spotieba ZP pro piipravu TV (v palivu) GJ/rok 764,7 615,5
Celkova spotieba GJ/rok 3160,3 3 011,0
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VI.4.2 C1- ZATEPLENI SVISLYCH OBVODOVYCH KONSTRUKCI

Jedna se o zatepleni svislé obvodové fasady budovy tepelnou izolaci o tepelné vodivosti ale-
spoit A = 0,039 W/mK. Tloustka izolace 160 mm byla zvolena s ohledem na doporu¢enou

hodnotu soucinitele prostupu tepla podle 4CN 730540-2:2011.

Soucinitel prostupu tepla po zatepleni je uveden v tabulce.

Omitka

d R

A
(W/mK) | (mm) |(m*KW

PIné zdivo

0,800 800 1,00

Omitka

Svisla sténa 2

Omitka

PIné zdivo 0,800 600 0,75
Omitka 0,990 20 0,02
Omitka 0,990 10 0,01
Poérobeton 0,150 450 3,00

Omitka

Porobeton

0,120 375 3,13

Omitka

0,990 10 0,01

U
(W/m’K)

0,228

0,200

Ugreq

(W/m°K)

0,30

0,30

Hodnoceni dle SN
730540-2:2011

VYHOVUJE

VYHOVUJE

VYHOVUJE

VYHOVUJE
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A d R; u Ureg Hodnoceni dle CSN
(W/mK) | (mm) [ (m*KW) | (WIm?K) | (W/m?K) 730540-2:2011

Svisla stena 5

Omitka 0,990 10 0,01
Cihly duté 0,560 300 0,54

Omitka 0,990 20 0,02

0,237 0,30 VYHOVUJE

lzolace

Omitka

Crirazka na epein

Svisla sténa 6

Omitka 0,990 10 0,01
PIné zdivo 0,800 450 0,56
Omitka 0,990 20 0,02

0,235 0,30 VYHOVUJE

Jednotkova cena je sloZena z:

- ceny za material (minimalni tloustka izolace t = 160 mm)
- ceny za montaz
- ceny za instalaci leSeni

Celkova jednotkova cena je uvaZovana ve vysi 1 500 K&/m?.

Charakteristické idaje opatreni:

Zatepleni svislych obvodovych konstrukci C2

naklady na realizaci opatfeni 3749 |tis. K¢
energeticka uspora 953 GJ/rok
finanéni Uspora 342 tis. Ké/rok

Rizika opatieni spotivaji v kvalité provedené prace. V piipadé vybéru vhodné dodavatelské
firmy s dobrymi referencemi z oblasti jsou rizika nizka.

— S . —
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V nasleduijici tabulce je provedeno vyéisleni dosazenych Gspor po provedeni opatieni C2:
Jednotky Plvodni stav C2

Vytapéni
Rocni potfeba tepelné energie pro vytapéni GJ/rok 19344 1164,6
Uginnost rozvodii - 1,0 0,95
Uginnost zdroje - 0,9 0,85
Ztraty v rozvodech GJ/rok 101,8 61,3
Ztraty ucinnosti zdroje GJ/rok 359,3 216,3
Celkova roéni spotieba ZP pro vytapéni (v palivu) GJ/rok 2 3955 14422
Tepla voda
Ro¢ni potieba tepelné energie pro ptipravu TV GJ/rok 422,5 422,5
Uginnost rozvodt - 0,7 0,65
Uginnost zdroje - 0,9 0,85
Ztraty v rozvodech GJ/rok 227,5 227,5
Ztraty ucinnosti zdroje GJ/rok 114,7 114,7
Celkova roéni spotieba ZP pro pfipravu TV (v palivu) GJ/rok 764,7 764,7

lﬁelkové spotieba GJlrok 3160,3 2206,9
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e

VI.4.3 C3 - VYMENA PUVODNICH OTVOROVYCH VYPLNI

Jedna se o vyménu oken za trojskla v ramech plastovych se souéinitelem prostupu tepla ce-
lého okna U < 0,9 (W/m?*K). Do uvazované ceny je zahrnuta demonta piivodnich oken, mon-
taz novych a drobné zednické a klempii'ské prace kolem oken (omitka, parapety). Vyhodou je
zvySeni uzitnych a estetickych vlastnosti celého objektu, zvySena nepriizvuénost oken a vel-
mi nizké pozadavky na udrzbu. Celkova jednotkovéa cena je uvazovana ve vysi 5 000 Ké/m?.

Piedpokladany koneény souéinitel prostupu tepla oken U = 0,9 W/m?K.

Piedpokladany koneény souéinitel prostupu tepla dvefi U = 1,2 W/im?K.

Charakteristické udaje opatreni:

Vyména ptivodnich oken C3

naklady na realizaci opatreni 1521 |tis. KE
energeticka uspora 150 GJ/rok
finanéni Uspora 54 tis. K&/rok

Rizika opatieni spocivaji v kvalité provedené prace. V piipadé vybéru vhodné dodavatelské
firmy s dobrymi referencemi z oblasti jsou rizika velmi nizka.

V nasledujici tabulce je provedeno vycisleni dosazenych Uspor po provedeni opatieni C3:

Jednotky Puvodni stav C3
Vytapéni
Roéni potieba tepelné energie pro vytapéni GJ/rok 19344 1812,9
Uginnost rozvodi - 1,0 0,95
Uginnost zdroje - 0,9 0,85
Ztraty v rozvodech GJ/rok 101,8 95,4
Ztraty ucinnosti zdroje GJ/rok 359,3 336,8
Celkova rocni spotieba ZP pro vytapéni (v palivu) GJ/rok 23955 22451
Tepla voda
Roéni potieba tepelné energie pro pfipravu TV GJ/rok 422,5 422,5
Uginnost rozvodi - 0,7 0,65
Uginnost zdroje - 0,9 0,85
Ztraty v rozvodech GJ/rok 227,5 227,5
Ztraty Gc¢innosti zdroje GJ/rok 114,7 114,7
Celkova rocni spotieba ZP pro pfipravu TV (v palivu) GJ/rok 764,7 764,7
Celkova spotieba GJ/rok 3160,3 3 009,9
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VI.4.4 C4 - ZATEPLENI STROPU, STRECH A DALSICH HORIZONTALNICH PLOCH

Jedna se o zatepleni stropti s nevytapénym podkrovim a stfech. Sou&asti opatieni je také za-
tepleni stén sousedicich s nevytapénym podkrovim a podlahy s venkovnim prostfedim. Pou-
Zita bude tepelna izolace o parametrech alespori A = 0,039 W/mK.

Predpoklada se, Zze souc¢asné vykyie budou zruSeny a budou nahrazeny $ikmou stiechou se
stfesnimi okny. Jednotkova cena je slozena z:

- ceny za material,

- ceny za montaz.

Jednotkové ceny jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Plocha Jednotkova cena (Ké¢/m?)
Svisla obvodova konstrukce 1500
Otvorové vyplné 5000
Strop s plidou 1000
Stiecha 1500
Podlaha nad venkovnim prostorem 1500
Sténa s nevytapénym podkrovim 1000

Soutinitelé prostupu tepla jsou uvedeny v tabulce.

A d R; U Ureq |Hodnoceni dle CSN
(W/mK) [ (mm) [(m*KW)[(W/m?K)[(W/m?K)| 730540-2:2011

Sténa 1 s nevytapénym pod-

krovim
Cementova deska 0,450 10 0,02
Izolaéni vyplii 0,050 40 0,80

Cementova deska VYHOVUJE

Sténa 2 s nevytapénym
krovim

Plné zdivo 0,800 300 0,38

0,240 0,30 VYHOVUJE

e = Sesees = —
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A U URE? Hodnoceni dle CSN
(W/mK)| (mm) [(m*KMW)|(W/m?K)|(W/m

K)| 730540-2:2011

Podbiti 0,180 22 0,12
\Vzduchova mezera 0,590 100 0,17

Skvarovy zasyp VYHOVU
OVUJE

ol ]
; [

Strop 2 s nevytapénym

krovim

Podbiti 0,180 22 0,12
\Vzduchova mezera 0,590 100 0,17
Skvarovy zasyp 0,270 | 160 0,59

0,156 0,30 VYHOVUJE

Strecha 1 Sikma

0.07

B

Strecha 1 rovna

Omitka 0,990 5 0,01
7B panel 1,430 | 150 0,10
Izolace 0,040 180 4,50
Krytina 0,850 5 0,01 0,157 | 0,24 VYHOVUJE

Strana 46 (celkem 82)



Méstsky domov dichodct v Koling, Nad Zastavkou 64, 280 40 Kolin

A d R u Ureq |Hodnoceni dle CSN
(W/mK) | (mm) |(m’KW)|(W/m’K)|(W/m?K)| 730540-2:2011

Strecha 2 rovna
Omitka 0,990 5 0,01

7B panel 1,430 | 150 0,10
Betonova mazanina 1,230 50 0,04
Krytina 0,850 5 0,01 | 0,155 | 0,24 VYHOVUJE
Omitka 0,990 10 0,01
Hurdis 0,350 | 150 0,43
Izolace 0,040 50 1,25
0,155 | 0,24 VYHOVUJE
Podbiti plech 50,000 2 0,00
Izolace 0,040 80 2,00
Krytina plech 50,000 2 0,00

0,158 0,24 VYHOVUJE

Strecha 5 rovna

Omitka 0,990 10 0,01
Hurdis 0,350 150 0,43
Krytina 0,350 10 0,03

0,158 0,24 VYHOVUJE
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A d R U Ureq |Hodnoceni dle CSN
(W/mK)| (mm) |(m’KW)[(W/m?K)|[(W/m?K)| 730540-2:2011

Strop 2 s nevytapénym pod-
krovim
Podbiti
\Vzduchova mezera 0,590 100 0,17
Skvarovy zasyp 0,270 | 200 0,74

0,154 | 0,30 VYHOVUJE
Podbiti 0,180 22 0,12
\Vzduchova mezera 0,590 100 0,17
Skvarovy zasyp 0,270 | 200 0,74

0,154 0,30 VYHOVUJE
Podlahova krytina 1,100 10 0,01
Betonova mazanina 1,230 50 0,04
Hurdis 0,350 150 0,43
Omitka 0,990 10 0,01 0,156 0,24 VYHOVUJE
Charakteristické udaje opatieni:
Zatepleni strop, stfech a dalSich horizontalnich ploch C4
néklady na realizaci opatieni 1306 |tis. K&
energeticka Uspora 403 GJ/rok
finanéni Uspora 145 tis. K&/rok

_———— e — —— — = e - —— —— = —— g
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V nasleduijici tabulce je provedeno vycisleni dosazenych uspor po provedeni opatieni C4:

Jednotky Plvodni stav C4

Vytapéni

Roéni potfeba tepelné energie pro vytapéni GJ/rok 19344 1609,1
Uginnost rozvodii - 1,0 0,95
Uginnost zdroje 5 0,9 0,85
Ztraty v rozvodech GJ/rok 101,8 84,7
Ztraty tu€innosti zdroje GJ/rok 359,3 298,9
Celkova roéni spotieba ZP pro vytapéni (v palivu) GJ/rok 23955 1992,7
Tepla voda

Roéni potfeba tepelné energie pro pfipravu TV GJ/rok 422,5 422,5
Uginnost rozvodi - 0,7 0,65
Uginnost zdroje - 0,9 0,85
Ztraty v rozvodech GJ/rok 227,5 227,5
Ztraty ucinnosti zdroje GJ/rok 114,7 114,7
Celkova roéni spotieba ZP pro pfipravu TV (v palivu) GJ/rok 764,7 764,7
| Celkova spotreba GJirok 3160,3 2757,4

V nasledujici tabulce je vidét souhrnn

danych nakladu:

y pfehled ploch ochlazovanych konstrukci a pFedpokla-

Plochy m? Ké/m? Celkem cena
Svisla obvodova konstrukce 24994 1500 3 749 068 K&
Otvorové vyplné 304,1 5000 1520 635 K&
Strop s ptdou 751,7 1000 751 675 K&
Stfecha 288,3 1500 432 513 K¢
Podlaha nad venkovnim prostorem| 21 4 1500 32 100 Ké
Sténa s nevytapénym podkrovim 89,5 1000 89 490 K¢
Celkem 6 575 481 K¢

B e s

m 82)
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Dale jsou uvedeny detailni udaje jednotli-
vych konstrukci a jejich ploch:

avni budova Plocha Po Luxfery ve st&né 2 2,00
a plocha 8 0 Dvefe plastové ve sténé 2 2,15
Obje 8097,08 Podlaha
Ulice (J) Podlaha se zeminou 1 565,10
Svisla sténa 1 52,33 Podlaha s nevy[épén}'/m pro-
Svisla sténa 2 213,70 storem 128,20
Okna plastova (J) ve sténé 1 8,37 Sténa 1 se zeminou 53,10
- — Sténa 1 se nevytapénym pro-
Okna plastova (J) ve sténé 2 46,90 Storem 14,55
& i 11,20
St-ena 1 se zeminou i Stfecha, strop
SR Strop 1 s nevytapénym pod-
Svisla sténa 1 58,39 krovim 490,20
Svisla sténa 2 111,46 Sténa 1 s nevytapénym pod-
Okna plastova (JV) ve sténé 1 5,11 krovim 89,49
Okna plastova (JV) ve sténé 2 15,94 Stfecha 1 Sikma 69,87
= ‘ " Strop 2 s nevytapénym pod-
1 4,05
Dvere plastové ve sténé ; krovim 119,50 podkrovi
Ulice (SV
f:e.( ,) vytah 1
Svisla sténa 1 101,40 Sttecha 1 rovna 13,21 (novy)
Svisla sténa 2 200,30 vytah 2
Okna plastova (SV) ve st&né 1 17,10 Strecha 2 rovna 12,60 (ptivodni)
Okna plastové (SV) ve sténé 2 34,20 Sténa vykyre 1341
Dvefe plastové ve sténé 1 3,05 Okna (S) ve vykyfi 243
Dvirr (S2) Okna (J) ve vykyri 3,60
Svisla sténa 1 31.01 Okno v Sikmé stieSe 1 0,36
Svisla sténa 2 56,83 Dvefe s nevytapénym podkro-
vim 3,51
Dvur (JZ) + vytah
Svisla sténa 1 68,65
Svisla sténa 2 133,86
Svisla sténa 3 152,92 vytah
Okna plastova (SZ) ve sténé 1 4,20
Okna plastova (SZ) ve sténé 2 21,66
Dvefe plastové ve sténé 1 2,75
Dwels patah) Sl Pistavba Plocha (m?)
Dvur (S) + vytah
L5 Savyta Uzitna plocha (m?) 164,40
Svisla sténa 1 40,65 ! :
Objem (m®) 460,32
Svisla sténa 2 91,86 -
- — Svisla sténa 4 233,89
Okna plastova (S) ve sténé 1 5,70 -
Okna plastova (S) ve sténé 4 18,75
Okna plastova (S) ve sténé 2 9,66 . _—
Okna plastova (Z) ve sténé 4 2,11
Dvefe plastové ve sténé 1 3,00 — —
- Dvefe ve sténé 4 3,51
vytah 2 = -
Svisla sténa 6 82,53 (ptvodni) Dvefe (vytah) 2,10
vytah 2 Podlaha se zeminou 2 53,20
Okna plastova ve sténé 6 3,88 (ptivodni) Sténa 2 se zeminou 22,80
Zahrada (2) Stecha 3 rovna 74,60
Svisla sténa 2 88,68 Podlaha s venkovnim prostie-
Okna plastova (Z) ve sténé 2 1,50 dim 21,40

e i NS — I — S —
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Prade d ole d O d
a plocha 62,20
Obje 08
Svisla sténa 5 368,02 vE. kréku
Okna plastova (JV) ve sténé 5 3,00
Okna pavodni (JV) ve sténé 5 1,80
Okna plvodni (SV) ve sténé 5 28,80
Okna pavodni (JZ) ve sténé 5 3,60
Luxfery (SV) ve sténé 5 6,00
Podlaha se zeminou 3 112,26
Stfecha 4 rovna 100,26
Stiecha 5 rovna 12,00 kréek
Dvefe plvodni ve sténé 5 3,51

alo ativa

Méstsky domov diichodcui v Koling, Nad Zastavkou 64, 28040 Kolin

=

Obje 8
Svisla sténa 6 412,91
Okna ptlivodni (SV) ve sténé 6 10,23
Okna plvodni (SZ) ve sténé 6 6,06
Okna ptivodni (JV) ve sténé 6 11,42
Okna plvodni (JZ) ve sténé 6 6,85
Okna nad terénem ve sténé 6 1,26
Dvefe plvodni ve sténé 6 6,02
Sténa 3 se zeminou 37,75
Strop 2 s nevytapénym pod-

krovim 103,48
Strop 3 s nevytapénym pod-

krovim 38,50
Podlaha se zeminou 4 147,98
Sténa 2 s nevytapénym pod-

krovim 14,75
Dvefe s nevytapénym podkro-

vim 1,76
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VI.5 VYBER OPATRENi PRO TVORBU VARIANT

Energeticky Usporna opatieni vzes$la z analyzy energetického hospodafstvi objektu definova-
na v piedchozich statich jsou pouze ,pouzitelnym vyb&rem z databanky“. Teprve vzajemnym
provazanim dojde k definovani navrh( variant - soubort opatieni prakticky pouZitelnych.

Oznaceni ,navrh” souboru opatfeni je pouZito zamérné. Predkladany energeticky audit maze
pouze doporucit vhodné sloZeni. Konetné rozhodnuti zavisi pouze na investorovi, ktery do
projektu vklada své finanéni prostiedky a ktery nese veskeré riziko.

Seznam navrhovanych energeticky Uspornych opatieni:

inv.naklad pfinos pfinos
opatieni | nazev
(tis. K¢&) (GJIrok) (tis.Kc/rok)
C1 Instale:\ce kaE),allnovych ko- 1600,0 1492 536
lektor( pro pfipravu TV
c2 theplenl swslych obvodo- 3749 1 953 3 342 4
vych konstrukci
C3 VVyména otvorovych vyplni 1520,6 150,4 54,0
Zatepleni stropl, stfech a
C4 dalSich horizontalnich 1 305,8 402,8 144.,7
ploch

VI.6 DEFINOVANi VARIANT

V dalSim textu jsou sestaveny soubory opatieni do jednotlivych variant. Souhrn vyse uvede-
nych opatieni v§ak umoznuje zvolit nejriznéjsi kombinace. Je pIn& na vili budouciho investo-
ra a jeho motivaci, aby provedl vlastni vybér.
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VARIANTA 1 VARIANTA 2
= inv.naklad pfinos pfinos inv.naklad pfinos pfinos
opatieni ; = 5e = . - o=
(tis. K¢) (GJIrok) | (tis.K&/frok) | (tis. K&) (GJlrok) | (tis.Ké&/rok)

C1 ANO

C2 ANO ANO

C3 ANO ANO

C4 ANO ANO
soucet
(s uvazova- 8175 1 640 589 6 575 1491 536
nim uéinnosti)

Varianty jsou pro dalsi potiebu nazvany slovné:

Instalace kapalinovych kolektor( pro pfipravu TV

VAR1
Zatepleni svislych obvodovych konstrukci
Vyména otvorovych vyplni
Zatepleni stropil, stfech a dalSich horizontalnich ploch
Zatepleni svislych obvodovych konstrukci
VAR2 P Y ik

Vyména otvorovych vyplni
Zatepleni stropdl, stfech a dalSich horizontalnich ploch
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V nasledujici tabulce je provedeno vygisleni dosazenych Uspor po provedeni jednotlivych

opatreni:
Jednotk Plvodni stav VAR1

Vytapéni
Roéni potfeba tepelné energie pro vytapéni GJ/rok 1934,4 730,3
Uginnost rozvodi . 1,0 0,95
Uginnost zdroje . 0,9 0,85
Ztraty v rozvodech GJ/rok 101,8 38,4
Ztraty Gginnosti zdroje GJ/rok 359,3 135,7
Celkova roéni spotieba TE pro vytapéni (v palivu) GJirok 23955 904,5
Tepla voda
Roéni potieba tepelné energie pro ptipravu TV GJ/rok 422,5 340,1
U¢innost rozvodi - 0,7 0,65
Uginnost zdroje - 0,9 0,85
Ztraty v rozvodech GJ/rok 227,5 183,1
Ztraty uginnosti zdroje GJIrok 114,7 92,3
Celkova rocni spotieba TE pro pfipravu TV (v palivu) GJIrok 764,7 615,5
Celkova spotieba GJ/rok 3160,3 1 520,0

Uginkem opatfeni je snizeni nakladi na vytapéni a piipravu TV.

Pfinosy varianty:

PRINOSY PO REALIZACI PROJEKTU VAR1
Uspora EE 0,0 GJ/rok 0,0 tis. Ké/rok
Gspora TE 0,0 GJ/rok 0,0 tis. Ké/rok
Uspora ZP 1640,3 GJ/rok 589,2 tis. Ké/rok
soucet 1640,3 GJ/rok 589,2 tis. Ké/rok
INVESTICNI NAKLAD

VAR1 8 175,5 tis.K&

VSTUPY DO ENVIROMENTALNIHO HODNOGCENI
pired  po opatreni

spotieba EE 315,9 315,9 GJ/rok
spotieba TE 0,0 0,0 GJ/rok
spotieba ZP 3 193,6 1553,3 GJ/rok
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V nésledujici tabulce je provedeno vycisleni dosazenych Uspor po provedeni jednotlivych opatieni:

Jednotky Plvodni stav VAR2
Vytapéni
Ro¢ni potieba tepelné energie pro vytapéni GJ/rok 1934,4 730,3
Uginnost rozvodi 2 1,0 0,95
Uginnost zdroje . 0.9 0,85
Ztraty v rozvodech GJ/rok 101,8 38,4
Ztraty uginnosti zdroje GJ/rok 359,3 135,7
Celkova roéni spotieba TE pro vytapéni (v palivu) GJirok 2.395,5 904,5
Tepla voda
Roéni potreba tepelné energie pro pfipravu TV GJ/rok 422,5 422,5
Uginnost rozvodil - 0,7 0,65
Uginnost zdroje - 0.9 0,85
Ztraty v rozvodech GJ/rok 221,5 227,5
Ztraty ucinnosti zdroje GJ/rok 114,7 114,7
Celkova roéni spotieba TE pro pfipravu TV (v palivu) GJirok 764,7 764,7
Celkova spotieba GJ/rok 3160,3 1669,2

Uginkem opatieni je snizeni naklad( na vytapéni TV.

Pfinosy varianty:

PRINOSY PO REALIZACI PROJEKTU VAR2
uspora EE 0,0 GJ/rok 0,0 tis. Ké/rok
uspora TE 0,0 GJ/rok 0,0 tis. Ké/rok
Uspora ZP 1491,1 GJ/rok 535,6 tis. Ké/rok
soucet 1491,1 GJ/rok 535,6 tis. K¢/rok
INVESTICNi NAKLAD

VAR2 6 575,5 tis.K¢é

VSTUPY DO ENVIROMENTALNIHO HODNOCENI
pred  po opatreni

spotfeba EE 315,9 315,9  GJlrok
spotieba TE 0,0 0,0 GJ/rok
spotieba ZP 3193,6 1702,5 GJ/rok
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V nasledujici tabulce je vidét hodnoceni objektu po provedeni navrhovanych opatient:

e Primérny Soudinitel
Tepelna }S'IaSIfika'CﬂI soucinitel pro- | prostupu tep-
ztrata takEraarl gy stupu tepla | la pozadova- =L
budovy C/ stavajici ny Komentar
(kw) () (W/m?, K) (W/m?, K)
SRR 250 2,95 1,06 0,36 Trida G
stav
LR 147 0,99 0,36 0,36 Tida C
stav

a) Zakladni technické ukazatele zdroje po provedeni VAR 2
f. |Nazev ukazatele Jednotka | Hodnota
1 |Roéni celkova energeticka Géinnost zdroje (%) 0,85
2 |Ro¢ni uginnost vyroby elektrické energie (%) -
3 |Roc¢ni uéinnost vyroby tepla (%) 0,85
4 | Spotieba energie v palivu na vyrobu elektfiny (GJ/MWh) -
5 | Spotieba energie v palivu na vyrobu tepla (GJ) 1,18
6 |Rocni vyuziti instalovaného elektrického vykonu (hod) -
7 |Ro¢&ni vyuziti instalovaného tepelného vykonu (hod) 906,0
b) Roéni bilance vyroby z vlastniho zdroje energie po provedeni VAR 2
i. |Nazev ukazatele Jednotka | Hodnota
1 |Instalovany elektricky vykon celkem (Mw)
2 |Instalovany tepelny vykon celkem (MW) 0,44
3 |Vyroba elektfiny (MWh)
4 | Prodej elektfiny (MWh)
5 | Vlastni technologicka spotieba elektiiny na vyrobu energie (MWh)
6 |Spotieba energie v palivu na vyrobu elektiiny (GJ/rok)
7 |Vyroba tepla (GJ/rok) 1418,8
8 [Dodavka tepla (GJ/rok) 1418,8
9 |[Prodej tepla (GJ/rok) 0,0
10| Vlastni technologicka spotieba tepla na vyrobu energie (GJ/rok) 0,0
11| Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla (GJ/rok) 1669,2
12| Spotfeba energie v palivu celkem (GJ/rok) 1669,2
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VIl EKONOMICKE VYHODNOCENi

e = ]

Ekonomickéa analyza se zabyva vyhodnocenim energetickych, stavebnich a organizaénich
opati'eni na Usporu energie.

Cilem ekonomické analyzy je zjistit vhodnost realizace jednotlivych opatieni z ekonomického
hlediska.

Ekonomicka analyza byla provedena na zakladé n&kolika kriterii, z nichz nejdulezit&jsi je gista
soucasna hodnota v podobé diskontovaného toku hotovosti za dobu Zivotnosti opatreni.

VSTUPNI UDAJE

Pri zpracovani ekonomické analyzy jsou obvykle zakladnimi vstupnimi Gdaji na jedné strané
piijmové polozZky (obvykle v podobé trzeb) a na druhé strané vydajové polozky (v podobé na-
kladl).

V piipadé provozovani objektu nelze v ptijmové &asti projektu hovofit o trzbach. Za pFijmy spo-
jené s provedenim opatfeni jsou proto povazovany tspory, kterych bude realizaci jednotlivych
opatfeni dosazeno.

Na strané vydajii jsou zakladnimi vstupnimi tdaji investiéni naklady vynaloZené na realizaci
opatreni.

Vstupni Gdaje pro ekonomickou analyzu byly ziskany témito zpusoby:

e vySe naklad(l na Gsporna opatfeni plynouci z odborného odhadu na zakladé vysledkil
obdobnych, jiz realizovanych akci.

e cenoveé informace vyrobcli a montaznich firem

e informace z publikace a programového vybaveni »Katalog opatteni*, vydaném CEA pro
potiebu poradenskych stfedisek EKIS

Uspory jsou chapany jako rozdil vydaji za energie v pfipadé, Ze k realizaci navrhovanych
opatieni nedojde a v pfipadé, Ze opatieni realizovana budou. Jako zaklad pro vypocet Uspor
tedy slouzi sou€asny stav a pfisludné provozni vydaje, tak jak je uvedeno v korigovanych
energetickych bilancich jednotlivych variant.

OSTATNI VSTUPNIi UDAJE
Pfi zpracovani ekonomické analyzy je nutné stanovit dalsi dopliikové vstupni udaje. Jsou jimi:

e doba porovnani
o diskontni mira

e Cenovy vyvoj
a) Diskontni mira

Pro ocenéni hodnoty prostiedk( vydanych nebo piijatych v budoucnu se &asto pracuije s jejich
pfevodem na sou¢asnou hodnotu. Diskontni mira je prostiedek, ktery tento pfevod umoziiuje.
Jde urcitou formu vyjadieni meziroéni hodnotové zmény urokové miry a dalSich faktord.
Vzhledem k sou€asné vysi tirokovych mér, jejich predpokladanému vyvoji a pomérné nizkému
riziku spojenému s realizaci opatieni je pro dané feeni zvolena diskontni mira 5%.

b) Doba porovnani
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Doba porovnani se obvykle stanovuje na zakladé oéekavané Zivotnosti zafizeni. Vzhledem
k tomu, Ze u navrhovanych opatfeni na Gsporu energie se v prib&hu minimainé 30 let nepred-
pokladaji vyznamné dodatecné investice (tj. vyména celych instalovanych zafizeni), byla jako
vhodna doba porovnani pro ekonomické vyhodnoceni zvolena doba pravé 30 let.

U opatreni stavebniho charakteru byla pfedpokladana doba Zivotnosti stanovena na 30 let.
c) Cenovy vyvoj

Beéhem doby provozovani zafizeni se mize vyznamné ménit inflace a tim i ceny. V obvyklém
piipadé pak pfedevsim zmény cen energie vyznamné ovliviiuji ekonomické vysledky energe-
ticky zaméfenych projekt. V porovnani je pocitano se stalymi cenami, tudiz neni zohlednéna
inflace.

VYSTUPNI UDAJE
PROSTA NAVRATNOST INVESTIC

Prosta navratnost investic je pomocnym kritériem pro investiéni rozhodovani. Prosta navrat-
nost nezohlediuje skute¢nou ¢asovou hodnotu penéz (ocenéni tok(i hotovosti prostiednictvim
diskontni miry), proto je jeji vypovidaci schopnost omezena a slouZi jen jako orienta&ni kriteri-
um. Kriterium urcuje, za jak dlouho pokryji pfijmy z projektu jeho investiéni naklady.

Pokud se pfijmy nebo vydaje béhem doby Zivota projektu méni, je nutno prostou dobu navrat-
nosti pocitat jako rovnovazny bod kumulovanych piijm a vydaja.

DISKONTOVANA DOBA NAVRATNOSTI

Pfi uvaZovani soucasné hodnoty tok( hotovosti Ize urcit dobu, ve které v daném projektu na-
stane rovnovaha mezi pfijmy a vydaji. Tato doba se ozna&uje jako diskontovana doba navrat-
nosti prostiedkl a Ize ji povaZovat za kriterium se srovnatelnou vypovidaci schopnosti jako
NPV. Obecné Ize diskontovanou dobu navratnosti stanovit z podminky NPV=0.

CISTA SOUCASNA HODNOTA

Zakladem pro ur&eni Cisté sou¢asné hodnoty je uréeni tokl hotovosti. Toky hotovosti (Cash
Flow) jsou rozdilem piijmd a vydaji spojenych s projektem v jednotlivych letech. Toky hoto-
vosti v sobé zahrnuji veSkeré hodnotové zmény béhem Zivota projektu.

Pro hodnoceni tok( hotovosti se tyto upravuji pfevodem z budoucich hodnot do souéasnosti.
Hodnoty jsou zpravidla pfevedeny do obdobi, kdy dochazi k vynaloZeni nejvétsich investic.
Takto pfevedena hodnota se nazyva souc¢asna hodnota.

Soucasnou hodnotu Ize vyjadrit vztahem (z angl. Present Value = PV):
TH
(1+d)

PV =

kde

TH — tok hotovosti v daném roce

d — diskontni mira

n — pofadi daného roku od doby hodnoceni

Prabézné pokryti investic a dalSich vydaji pfijmy vyjadiuje kumulovany tok hotovosti, kdy se
jednotlivé rocni hodnoty priib&zné séitaji (kumuluji) a predstavuji skute¢ny hodnotovy stav u
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realizovaného opatfeni v pfisluSném roce. Pokud je hodnota kumulovaného toku hotovosti
v daném roce zapornd, nedoslo k tomuto obdobi k pokryti vydaji projektu jeho pfijmy.

Hodnota diskontovaného kumulovaného toku hotovosti v poslednim roce se oznacuje zkratkou
NPV (Net Present Value) a slouZi jako dulezZité kriterium pro posuzovani a porovnavani projek-
ta.

Urcéeni Cisté soucasné hodnoty toktl hotovosti objasiiuje nasledujici vypocet:

TH TH
NPV = ‘ 2 +....+(TH”

(1+d) ! (1+d) 1+d)'

kde
TH — tok hodnot pro jednotlivé roky
d — diskontni mira

n — celkova doba hodnoceni

Vhodnost pouZiti Cisté sou¢asné hodnoty je dana prfedevsim tim, Ze zohledriuje vliv ¢asu po
celou dobu hodnoceni, zahrnuje zménu hodnotovych vstupll i vystupli realizace opatieni a
mze zohlediovat zplisob financovani. Cim vy$&i je hodnota NPV, tim je opatieni ekonomicky
vyhodné&jsi. Pokud je hodnota NPV zaporna, opatfeni nelze za danych podminek realizovat.

Kriterium NPV Ize na rozdil od ostatnich kritérii zde zminénych pouzit i na opatreni, ktera zad-
né dodate¢né investice nevyzaduji. Vysledek pak udava celkovy pfinos opatieni za dobu Zi-
votnosti vyjadieny v penéznich jednotkach.

UPOZORNENI AUDITORA

Navratnosti uvedené v auditu jsou vztazeny k cené technickych a jinych opatieni bez
prostredkii potfebnych pro projektovani, fizeni pribéhu investiéni akce, sledovani a vy-
hodnocovani uc¢innosti zavedenych opatieni a v neposledni Fadé bez ceny finanénich
zdroju (uroki).
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VIl.1 VYHODNOCENI VARIANT

== e —————

Vysledky ekonomického posouzeni jednotlivych opatieni jsou shrnuty v nasledujici tabulce.
Jsou zde uvedeny predpokladané investi¢ni naklady a ro¢ni Uspory souvisejici s realizaci
opatieni. Dale tabulka zachycuje vysledné hodnoty ekonomickych kritérii.

Opatreni
: —= ; diskont. do-
'%ﬁ;’gm rocni Uspora Fr)\?\?rt:tgg:t? ba navrat- IRR
oznaceni nazev y nosti
5 oy 0
(tis. K& (tis.K¢&/rok) (let) (tis. KE) | (%)
(let)
Instalace kapali-
C1 novych kolektort 1600 53,6 29,9 - -776,0 | 0,0%
pro pfipravu TV
Zatepleni  svis-
C2 lych obvodovych| 3749,1 342,4 10,9 16,2 1514,9 8,3
konstrukci
gy | gmend SWem- (oo s 54,0 28,2 - -690,3 | 0,4
vych vyplni
Zatepleni stropu,
c4 |Strech a dalSich| ya55 9 | 4447 9,0 123 | 9186 | 105
horizontalnich
ploch
Varianty
oznaceni y
R e £
(tis. K&) (tis.Kc/rok) (lef) (let) (tis. K&) (%)
VAR1 8175 589 13,9 243 882 5,9%
VAR2 6 575 536 12,3 19,5 1658 7,1%
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VIl.2 EKONOMICKE VYHODNOCENI DLE 425/2005 SB.

Udaje VAR VAR2

Investicni vydaje projektu (pocatec¢ni, jednorazové vydaje
na realizaci opatfeni v navrzenych variantach) 8175 481 6575 481

Zména nakladl (-snizeni, + zvysSeni)

Zména ostatnich nakladd v tom:

- zména osobnich nakladd (mzdy, pojistné, atd.) 0 0

- zména ostatnich provoznich nakladl (palivo, opravy a 0 0
udrzba, sluzby, rezie, pojisténi majetku, atd.)

- samostatné Ize uvést i zménu nakladl na emise resp. i

odpady g 0
Zména trzeb (za teplo, elektfinu, vyuzité teplo) 589 182 535 582
PFinosy projektu celkem 589 182 535 582
Doba hodnoceni 30 30
Diskont 5 5

Ts 13,9 12,3

Tep (5 % diskont) 24,3 19,5
Hodnoty kritérii

NPV (5 % diskont, 30 let) 882 1658

IRR (5 % diskont, 30 let) 5,9% 7,1%

VII.3 VYBRANA VARIANTA

Zpracovatel energetického auditu vybira jednu z variant. Zakladnim hodnoticim kriteriem byl
nevyhovujici stav objektu a vyhodnost investice.

investiéni prosta doba CIELGt 0lo
: rocni Uspora | *_ . . | banavrat- | NPV - 30 let IRR
e naklady navratnosti -
oznaceni nosti
i =200 -
(tis. K&) (tis.K¢&/rok) (let) o (tis. K&) (%)
VAR2 6 575 536 12,3 19,5 1658 7,1%
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investicni naklad 6 575 tis. Kc

prosta doba navratnosti 12,3 let

Pfi rozboru rizik a nejistot uvedeného projektu je zasadni otazkou cena finanénich zdroju, vy-
jadfena urokovou mirou pouzitého bankovniho Gvéru. Krajnim ptipadem je pak financovani
z vlastnich zdroju, napfiklad mésta, bez pouziti Gvéru. Druhym krajnim pipadem je pouziti
komercniho avéru. Projekt s dobou splatnosti nad &tyfi roky je povazovan u vétSiny tuzem-
skych firem energetickych sluzeb za rizikovy.

Predstavu o pribé&hu penéznich tokli poskytuje grafické znazornéni diskontovaného kumulo-
vaného Cash Flow :

Diskontované kumulované Cash Flow

3000
2000
1000

1000 40 4 ; 8 0 4 6 : 0 4 6 8 0
-2000
-3000
-4000
-5000
6000
-7000

tis. K¢

rok

VYUZIVANI OBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE V NAVRHOVANYCH VARIANTACH

SOLARNI SOUSTAVA
Hodnoceni instalace solarni soustavy je souéasti EA.

TEPELNE CERPADLO

Vzhledem k hlukovym parametrim neni instalace tepelného &erpadla doporu¢ena. Soucasny
energonositel (ZP) je navic chapan jako ekologické palivo. Instalaci TC by se zvysila ekologic-
ka zatéz.
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VIl VYHODNOCENI Z HLEDISKA OCHRANY ZIVOTNIHO
PROSTREDI

LS T e S = ST EETrED

Viyhodnoceni z hlediska Zivotniho prostiedi kvantifikuje snizeni zatéze Zivotniho prostredi vy-
plyvajici z jednotlivych variant. Vstupem do enviromentalniho hodnoceni je znalost ptivodu
uspofené energie.

Zdrojem tepelné energie jsou kotle na ZP.

Pro vypocet tspor emisniho zatiZeni jsou pouzity emisni koeficienty uvedené v nasledujici ta-
bulce.

Emisni faktory (t/MWh) 7B EE

Tuhé latky 2,12E-06 9,33E-05
SO, 1,02E-06 1,76E-03
NOx 1,69E-04 1,50E-03
CO 3,39E-05 1,41E-04
CO, 2,00E-01 1,17E+00
VOC 6,78E-06 1,11E-04

Posuzovany jsou absolutni emise Skodlivin sou¢asného stavu a stavu po realizaci projektu z
lokalniho hlediska:

Vychozi stav | Varianta 1 Rozdil Varianta 2 Rozdil

Znecistujici latka
(t/rok) (t/rok) (t/rok) (t/rok) (t/rok)

Tuhé latky 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
SO, 0,2 0,2 0,0 0,2 0,0
NOx 0,3 0,2 0,1 0,2 0,1
CO 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CO, 280,1 189,0 91,1 197,2 82,8
VOC 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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IX  VYSTUPY ENERGETICKEHO AUDITU

IX.1 HODNOCENIi STAVAJiCi UROVNE ENERGETICKEHO HOSPODARSTVi

Objekt Méstského domova dichodcl je zasobovano energiemi ve formé ZP a elektrické ener-
gie. Ro¢ni spotieba ZP ¢ini 3 194 GJ/rok, spotieba elektrické energie ¢ini 316 GJ/rok.

Energetické hospodarstvi je na dostateéné urovni.

IX.2 CELKOVA VYSE DOSAZITELNYCH ENERGETICKYCH USPOR

Technicky potencial Uspor energie byl stanoven porovnanim vychoziho stavu spotieby
s hodnotami technicky moZnymi. Hlavni potencial uspor je definovan:

- Instalace kapalinovych kolektor(i pro pfipravu TV.

- Zatepleni svislych obvodovych konstrukci.

- Vyména otvorovych vyplni.

- Zatepleni stropd, stfech a dalSich horizontalnich plochy.

IX.3 NAVRH OPTIMALNi VARIANTY ENERGETICKY USPORNEHO PROJEKTU

Navrhovana varianta je souborem tfi opatfeni.

SEZNAM OPATRENI:
Cc2 Zatepleni svislych obvodovych konstrukci

C3 Vyména otvorovych vyplni

C4 Zatepleni stropl, stfech a dalSich horizontalnich ploch

Soubor opatieni je charakterizovan investicnim nakladem 6 575 tis.K¢ s prostou dobou na-
vratnosti dosahujici 12,3 let. VypocCet byl proveden bez zapogitani pripadné dotace.

IX.4 ZAVERECNA DOPORUCENI

DOPORUCENI OBSAHUJICI KONECNE STANOVISKO

Navrhovany soubor Uspornych opatfeni (varianta 2) pfinasi efekt v poklesu provoznich nakla-
dl na vytapéni a pfipravu TV a ve zvy3eni hodnoty majetku.
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Po provedeni navrzenych opatfeni je nezbytné optimalizovat otopnou soustavu:
- provést zménu ekvitermni kfivky (doloZit protokolem),
- provest zménu pratoku topné vody v otopné soustavé (dolozit protokolem),

- ovéfit spravnou funkci méfi¢li odebrané tepelné energie (dolozit kalibracni
protokol).

Aby bylo dosazeno predpokladanych uspor, je tfeba také zabranit pretapéni v jednotlivych
mistnostech (napf. vlivem vnégjSich &i vnitfnich zisku); provozovatel musi zajistit spravné na-
staveni termoregulacnich ventilli na otopnych télesech.

Dale se doporucuje revidovat sou¢asnou distribuéni sazbu dodavky EE tak, aby zohledtiovala
skute€nost, Ze pfiprava TV je feSena elektrickou energii.

Auditor realizaci varianty 2 doporucuje.

Rozhodnuti o vloZeni finan¢nich prostfedkd do projektu zavisi na investorovi a na jeho motiva-
ci ekonomické, nebo i mimo-ekonomické.

V Praze, Gnor 2013

V Praze, bifezen 2011
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IX.5 EVIDENCNI LIST ENERGETICKEHO AUDITU

Evidencni list energetického auditu
podla zakona ¢. 406/2000 Sb. o hospodaieni energii, ve znéni pozdéjsich predpisi

y ovr

Evidencni cislo

1. Cast - Identifikaéni adaje

1. Jméno (jména), pfijmeni/nazev nebo obchodni firma viastnika predmétu EA
Mésto Kolin

2. Adresa trvalého bydlisté/sidlo, pripadné adresa pro dorucovani

a) ulice b) ¢.p./¢.0. c) cast obce

Masarykovo Namésti 78

d) obec e) PSC f) e-mail g) telefon
Kolin 280 12 podatelna@mukolin.cz 321748 111

3. Identifikacni cislo
00235440

4. Udaje o statutarnim organu
a) jméno b) kontakt

5. Predmét energetického auditu
a) nazev

Méstsky domov diichodci v Koliné
b) adresa

Nad Zastavkou 64, 280 00 Kolin
c) popis predmétu EA

Domov dichodcll tvoii komplex tfi samostatnych budov - hlavni budova s pfistavkem (uréena pro bydleni
klient(), novéjsi objekt pradelny (kde je situovana i kotelna) a dalsi plivodni budova, ktera v sou¢asné dobé
slouzi pro administrativni ucely.

Pldorys hlavni tfipodlazni budovy z roku 1926 tvofi pismeno "V", stfecha je sedlova, ¢ast podkrovi je vytapéna.
V nedavné dobé byl pristaven pristavek a také byla provedena vystavba nového vytahu.

Objekt pradelny s rovnou stiechou (kde je situovana i centralni kotelna pro cely areal) ma ptdorys
nepravidelného &tyfahelniku a byl vystaven cca v roce 1990.

Administrativni budova o dvou nadzemnich podlazi a 1.PP ma nevytapéné podkrovi.
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2. Cast - Popis stavajiciho stavu predmétu EA

Méstsky domov dlichodctl v Koling, Nad Zastavkou 64, 280 40 Kolin

1. Charakteristika hlavnich ¢innosti

Jedna se o zafizeni s trvalym ubytovanim klient - domov dichodcd.

POPIS ZDROJU TEPELNE ENERGIE

Zdrojem tepla pro objekty je centralni plynova kotelna, ktera je umisténa v nejvy$sim patie budovy pradelny.
Kotle jsou fazeny do kaskady, kotlové okruhy vedou do rozdélovace/sbérace otopné soustavy. Z rozdélovace je
do objektu vedena tepelna energie nasledujicimi okruhy:

- okruh pro vzduchotechniku (mimo provoz),
- okruh pro vytapéni hlavni budovy,

- okruh pro vytapéni administrivni budovy,

- okruh pro vytapéni pradelny,

- okruh pfipravy TV.

2. Vlastni zdroje energie

a) zdroje tepla

pocet 5ks
instalovany vykon 0,44 MW
rocni vyroba 746,2 MWh

ro¢ni spotreba paliva 3160,3 GJ/rok

c) kombinovana vyroba elekffiny a tepla

pocet ks
inst. vykon elektricky MW
inst. vykon tepelny MW
rocni vyroba el. MWh
rocni vyroba tepla MWh
ro¢ni spotieba paliva GJ/rok
3. Spotreba energie

Druh spotieby Prikon

Vytapéni MW
Chlazeni MW
Vétrani MW
Uprava vihkosti MW
Priprava TV MW
Osveétleni MW
Technologie MW
Celkem MW

a) zdroje elektriny

pocet
instalovany vykon
rocni vyroba

rocni spotfeba paliva

ks

MW

MWh

GJ/rok

d) druhy primamiho zdroje energie

druh OZE
druh DEZ

fosilni zdroje

Spotreba energie

665,4 MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

212,4 MWh/r

69,4 MWh/r

27,6 MWh/r

974,9 MWh/r

Energonositel

P

ZP
EE
ZP + EE
ZP + EE
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3. Gast - Doporuéena varianta navrhovanych opatieni

1. Popis doporuéenych opatieni
Zatepleni svislych obvodovych konstrukci + Vyména otvorovych vyplni + Zatepleni
stropll, stfech a dalSich horizontalnich ploch
2. Uspory energie a nakladii
Spotreba a naklady na enerdii - celkem

Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Energie 974,8 MWh/r 560,7 MWh/r 414,2 MWh/r
Naklady 1574,0 tis. K&ir 1038,5 tis. K&/r 535,6 tis. K&/r
Spotieba energie

Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Vytapéni 665,4 MWh/r 251,2 MWh/r 414,2 MWh/r
Chlazeni 0,0 MWh/r MWh/r 0,0 MWh/r
Vétrani 0,0 MWh/r MWh/r 0,0 MWh/r
Uprava vlhkosti 0,0 MWh/r MWh/r 0,0 MWh/r
Priprava TV 212,4 MWh/r 212,4 MWh/r 0,0 MWh/r
Osvétleni 69,4 MWh/r 69,4 MWh/r 0,0 MWh/r
Technologie 27,6 MWh/r 27,6 MWh/r 0,0 MWh/r
3. Ekonomické hodnoceni
doba hodnoceni 30 rokd diskontni mira 5,0 %
realna doba navratnosti 19,5 roki investicni naklady 6 575 tis.Ke
prosta doba navratnosti 12,3 roku cash flow 536 tis.Kéflr
IRR 7,1 % NPV 1 658 tis.Kc
rok realizace
4. Ekologické hodnoceni
Znecistujici
latka

Stavajici stav Navrhovany stav Efekt
lokalné globalné lokalné globalné lokalné globalné

TL 0,01 t/r 0,01 t/r 0,01 t/r 0,01 t/r 0,00 t/r 0,00 t/r
SO, 0,16 t/r 0,16 t/r 0,16 t/r 0,16 t/r 0,00 t/r 0,00 t/r
NOy 0,28 tir 0,28 t/r 0,21 tIr 0,21 tir 0,07 t/r 0,07 t/r
CO 0,04 t/r 0,04 t/r 0,03 t/r 0,03 t/r 0,01 t/r 0,01 t/r
CO, 280,1 t/r 280,1 t/r 197,2 tIr 197,2 tIr 82,8 tiIr 82,8 tir
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4. Cast - Udaje o energetickém speciaistovi

1. Jméno (jména) a piijmeni Titul

Jan Schwarzer Ing., Ph.D.

2. Cislo opravnéni v seznamu energ. Specialistt 3. Datum vydani opravnéni
318 28. dubna 2010

P

4. Datum posledniho priibézného vz

5. Podpis (

6. Datum
27.2.2013
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X  PRILOHY

X.1 PRILOHA 1 - VYHODNOCENi BUDOVY DLE GSN 73 0540/2 — 2011
(SOUCASNY STAV)

Protokol k energetickému &titku budovy
a) identifkacni udaje
Druh stavby Méstsky domov dlichodcil v Koling ostatni budovy v
Adresa Nad Zastavkou 64, 280 00 Kolin

2w

Katastralni a dzemi &islo

b) identifikace vlastnika, spol. vlastniki, popf. stavebnika
Provozovatel, popf. budouci provozovatel IMésto Kolin

Vlastnik nebo spolecensivi viastnik(, popf. stavebnik Mésto Kolin
Adresa Masarykovo Namésti 78, 280 12 Kolin
Telefon / E-mail 321748111 / podatelna@mukolin.cz

c) popis budovy
Objem vytdpéné zény V 10872|m*

Celkova plocha A achlazovanych konstrukei obalujicich vytapénou zénu 5140(m

Objemovy faktor tvaru budovy A / V 0,47|m¥m®

Celkova podlahova plocha 2615|m’

d) klimatické podminky budovy

Prevazujici vnitini teplota v otopném obdobf @, 20,0|°C

Venkovni ndvrhova teplota v zimnim obdobi @, -13|*C

ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Typ budovy, mistni oznateni:

. fp Hodnoceni obiky
Méstsky doma dichaded v Koting budovy

Adresa budovy: Hod Zastskou 64, 280 00 Kolin
Celkova podiahova plocha A, = 6150 m! stévajici | doporuteni

(o} Velmi 0spornd budova

25

Mimofddnd nehospodamd

KLASIFIKACE
Priimémy scuinitel prostupu tepla obdlky buday

Ues =Hy/A (Wim.K)

Po2adovand odnota primémého soutinitele prostupu tepla obdiky budawy podle
CSN 73 0540-22011 0,36

Uens = (Wm'.K)
ukazatele C/ ajm idajci hodnotu U e

1,06

) [ os0 [ or 10 [ 180 [ 200 | 250
ve | [ | | [ 1o
Platnost 81tk do Datun 20, dnor 2013

[Iméno = prgment

Ing. Jan Schwarzer, Ph.D.

82)
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e) charakteristika energeticky vyznamnych parametra teplosménnych konstrukei

Referen&ni budova (stanoveni pozadavkii) Hodnocena budova - ptivodni stav
Soucinitel ey Soucinitel Yo A
Mérna zirata Mé&rna ztrata
ostupu Enf e
Plocha ! 2 Rggukcm prostupem Placha Brostibu Rgqucm prostupem
Konstrukce A tepla cinitel o A tepla Ginitel L
) Uros b () Ho DY) U b () iy

(WIm2K) (WIm*K) 4
Hlavni budova
Svisla sténa 1
Svisl4 sténa 2 2137 0,30 1,00 64,1 2137 115 1,00 246,6
Olsna_ plastava (J)ve 8.4 1,50 1,00 12,6 8.4 1,70 1,00 14,2
sténé 1
SRS RIETE CINE 46,9 1,50 1,00 70,4 45,9 170 1,00 79,7
sténé 2
Sténa 1 se zeminou 11,2 0,30 0,49 16 11,2 0,82 0,49 45
Svisl sténa 1 58,4 0,30 1,00 17,5 58,4 0,03 1,00 545
Svisl4 sténa 2 1115 0,30 1,00 334 1115 1,15 1,00 1286
Qunapesloval i ve 51 1,50 1,00 77 51 1,70 1,00 87
sténé 1
@A BIESIOVELIV) Ve 15,9 1,50 1,00 239 15,9 1,70 1,00 271
sténé 2
Dvefe plastové ve sténé 1 41 1,70 1,00 6,9 41 1,90 1,00 v 4 4
Svisl4 sténa 1 101,4 0,30 1,00 30,4 101,4 0,03 1,00 947
Svislé sténa 2 200,3 0,30 1,00 60,1 2003 1,15 1,00 2311
SMIEIpIEsI0RIS) Ve 17,1 150 1,00 257 17,1 1,70 1,00 20,1
sténé 1
ORI AEIoV(BY) Ve 342 1,50 1,00 51,3 34,2 1,70 1,00 58,1
sténé 2
Dvefe plastové ve sténé 1 3.1 1,70 1,00 52 3.1 1,90 1,00 58
Svisld sténa 1 31,0 0,30 1,00 93 31,0 0,93 1,00 29,0
Svisl4 sténa 2 56,8 0,30 1,00 171 56,8 1,15 1,00 65,6
Svisl4 sténa 1 68,7 0,30 1,00 20,6 68,7 0,93 1,00 64,1
Svisl4 sténa 2 1339 0,30 1,00 402 1339 1,15 1,00 1545
Svisla sténa 3 152,9 0,30 1,00 459 152,9 0,41 1,00 63,2
QRUEpEsioias)ie 42 150 1,00 6,3 42 1,70 1,00 71
sténé 1
OknspiStove (57) ve 217 1,50 1,00 325 217 1,70 1,00 36,8
sténé 2
Dvere plastové ve sténé 1 28 1,70 1,00 47 28 1,90 1,00 52
Dvefe (vjtah) 33 1,70 1,00 56 33 3,20 1,00 10,6
Svisl4 sténa 1 407 0,30 1,00 122 407 0,93 1,00 38,0
Svisld sténa 2 91,9 0,30 1,00 276 91,9 1,15 1,00 106,0
GLEBIEIARIE) V2 57 1,50 1,00 8,6 57 170 1,00 97
sténé 1
gupnpliaCIe 97 150 1,00 145 97 170 1,00 16.4
sténé 2
Dvere plastové ve sténé 1 3,0 1,70 1,00 51 30 1,90 1,00 57
Svisld sténa 6 825 0,30 1,00 248 825 1,41 1,00 16,7
Okna plastova ve sténé 6 39 1,50 1,00 58 39 1,70 1,00 6,6
Svisld sténa 2 88,7 0,30 1,00 26,6 887 115 1,00 102,3
OHARIgSIOR(2) e 15 1,50 1,00 23 15 1,70 1,00 26
sténé 2
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Luxfery ve sténé 2 2,0 1,50 1,00 3,0 20 480 1,00 9.6
Dvefe plastové ve sténé 2 21 1,70 1,00 36 21 1,90 1,00 41
Podlaha se zeminou 1 565,1 0,45 0,40 101,7 565,1 232 0,16 2061
Podlaha s nevytapénym 1282 0,45 0,40 231 1282 1,88 0,16 38,0
prostorem

Sténa 1 se zeminau 53.1 045 0,49 a7 531 0,82 0,49 214
Sténa 1 se nevytapénym 14,6 0,60 0,40 3,5 14,6 1,63 0,40 95
prostorem

Strop 1§ nevytapénym 4902 030 0,83 1221 4902 0,98 0,83 3994
podkrovim

SisAag = NeWIapenyn 80,5 020 083 223 895 1,01 083 753
podkrovim

Stfecha 1 §ikma 69,9 0,24 1,00 16,8 69,9 1,09 1,00 76,2
Sliop 2.8 Neyyapenym 1196 0,30 0,83 29,8 1195 0,98 0,83 97,4
podkrovim

Strecha 1 rovna 13,2 0,24 1,00 32 132 0,26 1,00 34
Stiecha 2 rovna 12,6 0,24 1,00 30 12,6 3,18 1,00 40,0
Sténa vykyre 13,4 0,30 1,00 4,0 134 1,09 1,00 14,6
Okna (S) ve vykyi 24 1,50 1,00 36 24 2,40 1,00 58
Qkna (J) ve vykyi 3,6 1,50 1,00 54 36 2,40 1,00 8,6
Okno v ikmé stieSe 1 04 1,50 1,00 0,5 04 240 1,00 0,9
Dygie & newispenym 35 1,70 0,83 50 35 3,20 0,83 9,3
podkrovim

Svisla sténa 4

Srnaplabloilis)ve 18,8 150 1,00 281 18,8 170 1,00 31,9
sténé 4

Olsna' plastova (Z) ve 21 1,50 1,00 32 2.1 1,70 1,00 3,6
sténée 4

Dvefe ve sténé 4 35 1,70 1,00 6,0 35 2,80 1,00 9,8
Dvefe (vtah) al 1,70 1,00 3,6 21 3,20 1,00 6.7
Podlaha se zeminou 2 532 0,45 0,40 96 53,2 2,53 0,31 412
Sténa 2 se zeminou 228 0,45 0,49 50 228 1,32 0,49 147
Stfecha 3 rovna 746 0,24 1,00 17,9 746 0,57 1,00 426
Reodiaha g Yenxoirim 214 0,24 1,00 5.1 214 145 1,00 311

prostredim

Pradelna, kotelna

Svisl4 sténa 5 368,0 0,30 1,00 1104 368,0 1,46 1,00 5378
S 3.0 150 1,00 45 30 170 1,00 5.1
sténé 5

QPRI Ve 18 150 1,00 27 18 2.40 1,00 43
sténé 5

QuisBpodn (SO 28,8 1,50 1,00 432 288 2,40 1,00 69,1
sténé 5

Okna pivetinl (Z)ve 36 1,50 1,00 54 36 2,40 1,00 8,6
sténé 5

Luxfery (SV) ve st&né 5 6,0 150 1,00 9.0 6.0 4,80 1,00 288
Podlaha se zeminou 3 1123 0,45 040 20,2 1123 253 0,24 68,2
Stecha 4 rovna 1003 0.24 1,00 241 100,3 0,56 1,00 56,3
Stiecha & rovna 12,0 0,24 1,00 20 12,0 167 1,00 20,1
Dvere ptivodni ve sténé 5 35 1,70 1,00 6,0 35 2,80 1,00 9.8
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Administrativa

Klasifikacni tfida obalky budovy

2,95

g) Gdaje o zpracovani

Datum vystaveni energetického Stitku obalky budovy:

Zpracovatel energetického 3titku obélky budovy:

IC: 67897428

Zpracoval:

Tento protokol a energeticky 3titek obalky budovy byl vyp

dokumentace stavby.

T

7

Vé)van v souladu s CSN 73 0540\2

20. L'mor 2

'"9<
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Svisld sténa 6
Qna pivorniisy) ve 10,2 1,50 1,00 15,3 10,2 2,40 1,00 24,6
sténé 6
Okna pivodn! {S)ve 6,1 1,50 1,00 9,1 6,1 2,40 1,00 14,5
sténé 6
LR pvodni{dv)ve 114 1,50 1,00 17.1 114 2,40 1,00 27.4
stené 6
WA pivodnitiZ)ve 6,9 1,50 1,00 10,3 6,9 2,40 1,00 16,4
sténé 6
CKna fad teronipm ¥e 13 1,50 1,00 1.9 13 2.40 1,00 3,0
sténé 6
Dvefe ptvodni ve sténé 6 6,0 1,70 1,00 10,2 6,0 2,80 1,00 16,9
Sténa 3 se zeminou 37,8 0,45 0,49 8,3 7.8 1,32 0,49 244
Strop 2 s nevtapénjm 1035 0,30 0,83 258 1035 0,98 0,83 843
podkravim
Sirop 3 5 nsvytapénym 38,5 0,30 0,83 9,6 38,5 083 0,83 26,5
podkrovim
Podlaha se zeminou 4 148,0 0,45 0,40 26,6 148,0 253 0,22 827
SUNE2 S Timptaplnim 147 0,30 0,83 37 147 1,60 0,83 196
podkrovim
Dvele 3 nevytapénim 18 1,70 083 25 18 3,20 0,83 47
podkrovim
Celkem 5140,0 17303 5140,0 4911,7
f) idaje o prostupu tepla obalkou budovy
Tepelné vazby (5139,960385057470,02)|  (102,8) 0.1 514,0
Celkova mérna ztrata prostupem tepla (1842,2) 54257
pozadovana

hodnota: 106

Primérmy soucinitel prostupu tepla ostatni budovy 0,36 Nevyhovuje
doporucena: poiadované
0,27 hodnoté

nehospodarna

Trida G - Mimoradné
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X.2 PRILOHA 2 - VYHODNOCENi BUDOVY DLE CSN 73 0540/2 — 2011
(NAVRHOVANY STAV)

Protokol k energetickému $titku budovy
a) identifkacni Gdaje
Druh stavby Méstsky domav dlichodcl v Koliné ostatnibudovy W
Adresa Nad Zastavkou 64, 280 00 Kalin
Katastralni a izemi ¢islo

b) identifikace vlastnika, spol. vlastniki, popf. stavebnika
Provozovatel, popf. budouci provozovatel KMésto Kolin

Vlastnik nebo spoleéenstvi viastniki, popr. stavebnik Mésta Kolin
Adresa Masarykovo Namésti 78, 280 12 Kolin
Telefon / E-mail 321748111 |/ podatelna@mukolin.cz

c) popis budovy

Objem vytdpéné zdny V 10872|m

Celkova plocha A ochlazovanych konstrukei obalujicich vytdpénou zénu 5136(m?

Objemovy faktor tvaru budovy A / V 0,47 |m%m

Celkova podlahové plocha 2615|m

d) klimatické podminky budovy

Prevazujici vnitni teplota v otopném obdobi &, 20,0[°C

Venkovni ndvrhova teplota v zimnim obdobi &, -13|°C

ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY
Typ budovy, mistni oznateniz
Méstsky domor dicheded v Koling "“":f;’::"“"’
Adresa budovy: HNad Zastékou 64, 200 00 Kolin
Celkova podiahova plocha A, = 26150 m? stévajici | doporutent
(o] Velmi isporna budova
05
075
10
15
20
25
Mimofadn& nehospedama
KLASIFIKACE
Primémy soutintel prostupu tepla obalky budewy 0.356
Upe =Hy/A (Wim®K) Je
odnota pri prostupu tepla cbdlky budavy podle
CSN 73 0540-22011 0,359
s
Uens = Wi’
Klasifikalnf ukazatele CI a fm odpovidagicl hodnotu Ues
] [ os | oz 10 [ 150 [ 200 [ 280
ve | | ok | | |
Plztnost 3titku do Datum 20. tinor 2013
[Jméno a pliymeni
Ing. Jan Schwarzer, Ph.D.
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e) charakteristika energeticky vyznamnych parametri teplosménnych konstrukci

Referenéni budova (stanoveni pozadavki) Hodnocena budova - ptivodni stav
Soucinitel S 2t Soucinitel sl ey

Konstrukce :I ‘:fnhf)‘ Drtc;Sptluapu Rg;"i'gni ':f%‘arl’l?::::\a il c; cmhzz): prtoes;;pu Rg.‘::;g"'. l;:%?:;:ear;a

Urgz b () Hy Uz b () Hy

(WIm“.K) (W/m*“K)

Hlavni budova
Svisld sténa 1 523 0,30 1,00 15,7 52,3 1,00 114
Svisld sténa 2 2137 0,30 1,00 64,1 2137 1,00 487
Okna nova (J) ve sténé 1 84 1,50 1,00 12,6 84 1,00 5
Okna nova (J) ve sténé 2 46,9 1,50 1,00 704 46,9 1,00 422
Sténa 1 se zeminou 112 0,30 0,49 16 11,2 0,49 45
Svisla sténa 1 58,4 0,30 1,00 17,5 58,4 1,00 128
Svisld sténa 2 1115 0,30 1,00 334 111,5 1,00 254
Qkna nova (JV) ve sténé 1 51 1,90 1,00 14 51 1,00 4,6
Okna nova (JV) ve sténé 2 15,9 1,50 1,00 239 15,9 1,00 143
Dvefe nové ve sténé 1 41 1,70 1,00 6,9 41 1,00 49
Svisld sténa 1 101,4 0,30 1,00 304 101,4 1,00 222
Svisla sténa 2 200,3 0,30 1,00 60,1 2003 1,00 456
o AEIR T 150 1,00 257 17,1 1,00 154
G a2 150 1,00 513 342 1,00 308
Dvefe nové ve sténé 1 31 1,70 1,00 52 3 1,00 3,7
Svisla sténa 1 31,0 0,30 1,00 93 31,0 1,00 6,8
Svisla sténa 2 56,8 0,30 1,00 A7 56,8 1,00 12,9
Svisla sténa 1 68,7 0,30 1,00 20,6 68,7 1,00 15,0
Svisld sténa 2 1339 0,30 1,00 40,2 1339 1,00 305
Svisla sténa 3 152,9 0,30 1,00 459 1529 1,00 312
?k"a [ovlse)veplene 42 1,50 1,00 6.3 42 1,00 38
SERERRER 217 150 1,00 325 217 1,00 195
Dvere noveé ve sténé 1 28 1,70 1,00 47 28 1,00 33
Dvere (vytah) 33 1,70 1,00 56 33 1,00 10,6
Svisld sténa 1 407 0,30 1,00 122 40,7 1,00 8,9
Svisla sténa 2 91,9 0,30 1,00 276 91,9 1,00 20,9
Okna nova (S)ve sténé 1 57 1,50 1,00 8,6 57 1,00 51
Okna nova (8) ve sténé 2 97 1,50 1,00 145 97 1,00 87
Dvefe naové ve sténé 1 3,0 1,70 1,00 51 3,0 1,00 3,6
Svisld sténa 6 825 0,30 1,00 248 825 1,00 194
Okna novd ve sténé 6 39 1,50 1,00 58 39 1,00 35
Svisla sténa 2 88,7 0,30 1,00 26,6 88,7 1,00 20,2
Okna nova (Z) ve sténé 2 15 1,50 1,00 23 15 1,00 14




Méstsky domov diichodcl v Koling, Nad Zastavkou 64, 280 40 Kolin

Luxfery ve sténé 2 2,0 1,50 1,00 3,0 20 0,90 1,00 1,8
Dvere nové ve sténé 2 21 1,70 1,00 3,6 21 1,20 1,00 2,6
Podlaha se zeminou 1 565,1 045 0,40 1017 565,1 232 0,16 206,1
Fodiaha S ARwiapbnym 128,2 045 0,40 231 1282 1,88 0,16 38,0
prostorem :

Sténa 1 se zeminou 531 0,45 0,49 17 53,1 049 233
SERIELNSaneI] 14 0,60 0,40 35 14,6 0,40 95
prostorem

Sirap 1 S NEWapETm 490,2 0,30 0,83 1221 4902 0,83 63,6
podkrovim

Siend sneviapsmn 89,5 0,30 0,83 223 89,5 0,83 142
podkrovim

Strecha 1 ikma 0,24 1,00 18,2 T57 1,00 11,8
Strop 2 s nevytdpénym

podkrovim 119,5 0,30 0,83 298 119,5 0,83 155
Strecha 1 rovna 13,2 0,24 1,00 32 13,2 1,00 21
Strecha 2 rovna 12,6 0,24 1,00 3,0 12,6 1,00 19
Sténa vykyte

Okna (8) ve vykyii

Okna (J) ve vykyfi

Okna (H)ve stiese 96 1,50 1,00 14,4 96 1,00 8,6
Okno v §ikmé stiesSe 1 04 1,50 1,00 05 04 1,00 03
Dvefe s nevitapénym 35 1,70 0,83 5,0 35 0,83 35

podkrovim

Pristavba

Svisla sténa 4 2339 0,30 1,00 70,2 2339 1,00 46,8
Okna nova (S) ve sténé 4 18,8 1,50 1,00 28,1 18,8 1,00 16,9
Okna nova (Z) ve sténé 4 21 1,50 1,00 32 21 1,00 1,9
Dvefe ve sténé 4 35 1,70 1,00 6,0 35 1,00 42
Dvere (vtah) 21 1,70 1,00 36 21 3,20 1,00 6,7
Podlaha se zeminou 2 53,2 0,45 0,40 9.6 532 253 0,31 412
Sténa 2 se zeminou 22,8 045 0,49 50 22,8 132 0,49 147

Stfecha 3 rovna 74,6 0,24 1,00 17,9 746

Podlaha s venkovnim
prostredim

214 0,24 1,00 51 214

Pradelna, kotelna

Svisla sténa 5

Okna nova (JV) ve sténé 5 3,0 1,50 1,00 1,00 27
Okna nova (JV) ve sténé 5 1,8 1,50 1,00 1,00 1,6
o KGR I | 1,50 1,00 1,00 25,9
Okna nova (JZ) ve sténé 5 3,6 1,50 1,00 1,00 32
Luxfery (SV) ve sténé 5 6,0 1,50 1,00 1,00 54
Podlaha se zeminou 3 1123 0,45 0,40 0,24 68,2
Stiecha 4 rovna 100,3 0,24 1,00 1,00 15,8
Stfecha 5 rovnd 12,0 0,24 1,00 1,00 1,9
Dvefe nové ve sténé 5 35 1,70 1,00 1,00 42

N = —— = = = e ey
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Kolin

g) Gdaje o zpracovani

Datum vystaveni energetického Stitku obalky budovy:

Zpracovatel energetického 3titku obalky budovy:

IC:

Zpracoval:

Tento protokol a energeticky titek obalky budovy by

dokumentace stavby.

67897428

—

— - T
V/ﬁracovén v souladu s CSN.73 04

20. Gnor 21
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j SCH Ty, ™\

7Ph.D.

yenerges . "»].’"5
1 <

Svisla sténa 6 4129 0,30 1,00 1239 4129 1,00 97,2
gk"a VA IEY) VR atanG 10,2 1,50 1,00 153 10,2 1,00 9,2
gk"a POyALRRIYE SENE 6.1 1,50 1,00 9,1 6,1 1,00 55
Okna nova (JV) ve sténé 6 11,4 1,50 1,00 171 11,4 1,00 10,3
Okna nova (JZ) ve sténé 6 6,9 1,50 1,00 10,3 6,9 1,00 6,2
Okna nad terénem ve
StENG 6 13 1,50 1,00 1.9 35 1,00 1.1
Dvefe nové ve sténé 6 6,0 1,70 1,00 10,2 6,0 1,00 1.2
Sténa 3 se zeminou 378 0,45 0,49 83 378 0,49 244
PIRE 4 Ay SERIm 1035 0,30 0,83 258 1035 0,83 134
podkrovim
SUOPS 3 newipenjm 38,5 0,30 0,83 9,6 385 0,83 49
podkrovim
Podlaha se zeminou 4 1480 0,45 0,40 26,6 1480 0,22 827
Sieniz s nevapanim 147 0,30 0,83 37 14,7 0,83 196
podkrovim
FVRS S 1R BT 18 1,70 0,83 25 18 0,83 47
podkrovim
Celkem 51359 17420 51359 1571,6
f) idaje o prostupu tepla obalkou budovy
Tepelné vazby (5135,92268390805 * 0,02) (102,72) 0,05 256,8
Celkovd méma ztrdta prostupem tepla (1844,8) 18284
pozadovana

hodnota: %36

Pramérny soucinitel prostupu tepla ostatni budovy 0,36 Vyhovuje
doporuéena: poiadované
0,27 hodnoté

Klasifikaéni tfida obdlky budovy 0,99 Trida C - Vyhovuijici



Méstsky domov diichodcil v Koling, Nad Zastavkou 64, 280 40 Kolin

X.3 PRILOHA 3 - VYHODNOCENi JEDNOTLIVYCH OPATRENI

Instalace kapalinovych kolektoru pro pripravu TV

Udsje viis. KE
oy 0 ||]z|3[4[5|s[7|||9lm]u||z||:]u[|s|1s||7[w|w]zulzt{22|23!u|zs|zslzz|ze|2!|w|
Instalace kapalinovych kolektort pro pfipravu TV
Imestiénl naklady -180
Uspora celkem S| S| S| B4 | 64 | 64 | 4| 54| 64 | 64 | 54| 54 ] 64 ] 64 [ 54 5454 6454 4] 5454|584 5] =
[Kumul Cash Flow 60 |-1646|-1493)-1439) 138513321 2781 225 -1 171-1 118]-1 054-1010] €57 | €03 | -850 [ 754 | 742 | 689 | -635 | 582 | 528 474 | 421 | -367 | 314 | 250 206 | 153 <@ | 45 | &
v~ [Disk Cash Fiow e | 61 ) 49|48l 2]0|w]|B|s B0 o]l n]|ns|B]2|2 0w 6|66 u]u]n]|2
©  [Kumul_disk_Cash Flew ; (9 4500 0 4368 -1.328 4290 8 1186 1155 4125 1097 1069 1044 11019 | 996 973 |-952 932 (913 | 8¢ 2 01|78
Prostd doba ndvratnosti 29
NPV -776,0
Disk. doba navratnosti FNUM!
IRR 0,0%
o Cash Flow 5 Diskontované kumulované Cash Flow
[} 200
200 -400
4w = 1|
o - ||
X a0 x II
o 2 000
= 1000 = | L]
1200 -1200
1400 o 1400
-1600 -1500 Tok
-1200 1200

Zatepleni svislych obvodovych konstrukci

udaje viis KE
) ) |||z|3]4|s]s|1[||elwlu|12|u]u|15||s||1]|a|19|2n|u|22[zs|z4|z|zs|n{zs]z|u|
Zatepleni svislych obvodovych konstrukci
ImestiZni niklady -3748
Uspera celkem 32|32 32 |2 32|32 302 |32 32342 a2 32340 342242 | 342|342 | 342 | 342 [a42] 842 | 842 | a4z | 342 | 342 | a4z | a4z | a4z | a2 | 22
Kuml Cash Flow 3742 |-3407)-3054|-2722|-2378[-2037|-1684|1352] -1 010] £57 | 325 | 18 | 350 | 703 [ 1045( 1387 | 1730] 2072 2415|2757 [ 3432 3704 | 4 127 4 463[ 4812 5 154| 5457 | 5839| 6 181] 6524
gy [Dok CashFiow A7 | 325 | 311 | 205 | 282 | 269 | 256 | 243 | 232 | 221 [ 210 [ 200 | tov | 162 [ 173 [ 185 | 157 | 149 | 142 | 135 [128] 123 | vz | 111 | 105 | 101 % | 92 | &7 | & | 79
[Kurmul disk Cash Flow 123 3 53 26 0 53¢ 0 0§ 532 53 5 H 25 }39 6 L. D 9 0 265 53 138 15
Prosti doba nivratnosti 10,8
NPY 16149
Disk. doba nivratnosti 16,248
IRR 83%
Cash Flow Diskontované kumulované Cash Flow
1000 2000
500
il
o ONORAREARANARAAARAAANN 1ote: i
2 4 6 B 10 12 14 18 18 20 2 M 25 28 3 ..llll
500 [ — -1
B NENENGIEA E s n m e @ m
o - o -1000
|
3 o e ||111] 1L
& g
= 2000 = -2000 I ]
2500 3000 L]
-3000 ToK
4000
300 | rok
4000 £000
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Vymeéna otvorovych vypini

c3

tis. K&

ddaje viis. KE
eyl 0 [1J2[3fafsJe[r[a]s[w[n[wue[n[ulw]w6]n]6]n|x]a]|2]2s]|s]|s]s]z]a]s]n]
Vymeéna otvorovych vyplini
Imestiéal nékiaty 1821
Uspora celiem 64 | 64 | 54 | st | o4 |64 | 545469 4] S4 ] 4] 4] 64 54 54646454 646468 6864 58] 58] 4054 ]054]ca
Kumal Cash Flow e |-1487]-1413]-1350]-1305]-1251-1 167]-1 143[ -1 023[ -1 034] 00 [ -925 | 872 | 818 | 764 [ 710 | 658 | 602 | 548 | 2e4 | 4s0] -3ea | 332 278 [ 224 [ 170 | 116 | 62 | 8 | 45 | 100
Disk Cash Fiow dt | st || |uafofolu]a]s B[R] m|[7[%[25]2a]2]2 |20 6] 6] 17]6]15]n8]u]n]n2
Kumul disk Cesh Flow 2 83 20 129 203 0 0 0 0 B 330 5 289 I 21 0 5 5 0 g 03 590
Prosta doba navratnosti 82
NPV 5203
Disk. doba navratnosti UMt
IRR 0,4%
= Cash Flow Diskontované kumulované Cash Flow
ol nennunnennunannunneenanannnny 55
2 4 8 8 10 12 14 16 18 20 2 24 ¥ 8 X -
200 ~400
40
-800
£00 g
!. -800
200 ]
1000 e
-1200
1200 o
-1400
1400 ok
1600 1600

Zatepleni stropd, stfech a dalsich horizontélnich ploch

c4

ddzje v tis. K2

oyl 0 [1J2[3[a[s]e[7[s]s w[n]w][w]uw]w]w6]ww]w]w|2]a|22]a]2s]2]|s]2]zm]a]»]
Zatepleni stropu, stfech a dal$ich horizontalnich ploch
nvestitni nikiady EES
Uspora celvem 145 [ 145 | 145 [ 145 | 145 [ 145 | 145 [ 145 [ W45 [ 145 [ 145 [ 145 [ 145 [ 145 [ 145 [ 145 [ 145 [ 145 [ 145 [ 145] 145 [ 145 [ 145 | 145 | 145 | 145 | 145 ] 145 | 145 | 145
Kumul Cash Flow s [A161]-1018] 872 | 727 [ 802 | 433 [ 263 [ -8 | -3 [ 141 | 206 [ 431 | 575 [ 720 | 45 [ 10081 154] 1268 1444 [==] 1733 1678 2022|2167 2312 2455 2601 2746] 2691|3035
Disk_Cash Fiow %5 138|131 (125 | 1ie ] 113 | r0af103] e [ e3 [ e 65| e |77 [ 7370 66|63 €| 57 [s5] 2 aaaras 4341|207 [3][n
[Kumuldisk Cash Flow g 63 10 3 5 ] ¢ 27 L v 23 5 - . 126 8 549 £ O 0 5
Prosta doba navratnosti 9.0
NPV 9186
Disk doba navratnosti | 12,298
IRR 10.5%

tis. K&

Cash Flow Diskontované kumulované Cash Flow
400 1200
» I
ol JANANUARNANRAANAANEANAARAAHAN 1003
2 4 & 8 10 12 1 18 15 20 2 u ¥ 2 29

200 500

400 ; .

600 3

800 £09
s ok -1000 !
1200 ik
1400 1500

oo s

o = = === e ==
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X.4 PRILOHA 4 - VYHODNOCENIi JEDNOTLIVYCH VARIANT

Instalace kapalinovych kolektord pro pripravu TV + Zatepleni svislych obvodovych konstrukci + Vyména otvorovych vyplni + Zatepleni stropu, stfech a dalSich horizontainic

idap viis K&
Wyl 0 Jtl2 3l a s ]e ooyl wlnlwln]la]owla] 0] o]x]z]2z]plo]2[%]a]s]zm0]
|Instalace kapalinovych kolektori pro pfipravu TV # Zatepleni svislych y kei + Vyména ych vipini + Zatepleni stropy, stfech a dal3ich horizontalnich ploch
inve stiéni ndkiady Eh
Uspora cefkem s |t [ 6o | 6 | e | o | uo | w0 | 6 | o | mo | w0 | e | e | me | mo | ew | es | es | mo | we | o | me | e | ma ]t || e os)
|

e
1641 | 2420 | 3015 | s | 417 | a7a7 | 570 | 55 | eese | 7w | 7732 | e2z2 | asm | s |
o7 n

Ko Cash Flow S7s_ | 7es | beer | beoe | 5413 | 520 | 400 | 4051 | w2 | 2em3 | 2zed | vest [aws | s | 72 | e | vz
w2 | @ %0 ERIE =

Disk Cash Flow
Kusrud disk Cash Flow

VAR1

SEE S AT AT | Jwa s 3B

e

[Prosta doba navratnosti 18

NPV 81,7

Disk doba ndvratnost 24267

58%
. Cash Flow Diskontované kumulované Cash Flow
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