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1. Uvob

Na zakladé objednavky Mésta Kolin jsme vypracovali doplfujici inzenyrskogeologické
posouzeni pro navrh hlubinného zalozeni stavby na €asti pozemku ¢. 432/3, k.u. Kolin. Pfedlozené

posouzeni je rozSifenim dosavadniho Podrobného inzenyrskogeologického prizkumu (leden 2017).

Prizkum byl realizovan po prfehodnoceni odbornych archivnich materialli, geologické
dokumentace, evidované predevsim v CGS — Geofondu Praha, Zakladni geologické mapy v méFitku 1
: 25000, vlastnich odbornych praci ve srovnatelnych geologickych pomérech a na zakladé novych

technicko-odkryvnych praci, realizovanych na stavenisti.

Rozsah provadénych praci vychazel ze schvalené nabidky a &inil 1 maloprofilovy jadrovy vrt
hloubky 10,0m, vyuzity pro stanoveni uplné sady geotechnickych Udaji pro navrh hlubinného zakladu.

Po ukonéeni praci byla sonda zlikvidovana a pozemek uveden do ptvodniho stavu.

Prizkumné prace byly realizovany v souladu se Zakonem o geologickych pracich ¢. 62/1988Sb
a jeho provadécimi vyhlagkami. Vystupy vyuZivaji klasifikaci dle norem CSN EN 1997-1,2, CSN EN
ISO 14688 a CSN EN ISO 14689 (geotechnicky prizkum, zatfidovani a zkou$eni zemin a hornin),
CSN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci, CSN 73 6109 Projektovani
polnich cest, CSN 73 6114 Vozovky pozemnich komunikaci, CSN 72 1006 Kontrola zhutnéni zemin a
sypanin, CSN EN 206 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda, CSN EN 1998-x Navrhovani

konstrukci odolnych proti zemétieseni, CSN 75 9010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod. Informativné

puda pod plodnymi zaklady. Priizkumné prace jsou realizovany v souladu s novou normou CSN 73
1005: Inzenyrskogeologicky prizkum, platnou od 1.12.2016.

Predkladana zprava je platna pouze tehdy, pokud je v jejim zavéru otisk razitka odborného
feSitele a jeho podpis. Dopliky a zmeény k prizkumu smi zpracovat pouze odborny feSitel
geologickych praci dle zdkona 62/1988, Sbh.

Vécna spravnost zpracovaného vyhodnoceni priizkumnych praci je podloZena pojisténim

profesni odpovédnosti odborného fesitele, Mgr. Jeronyma LeSnera, ve vysi 25.000.000,- K&.

2. LOKALIZACE A MORFOLOGICKE POMERY UZEMi

Zajmova parcela se nachazi na okraji arealu sportovist v severozapadni &asti Kolina. Resené
Uzemi pfedstavuje volné obdélnikové prostranstvi na pozemku p.€. 432/3. Povrch Uzemi je prakticky
rovinny a lezi v drovni 194,40m n.m. Lokalizace zajmového Uzemi je vyznacena v pfiloze 1.

Ve smyslu geomorfologického &lenéni lokalita nalezi Starokolinské kotling, ktera je soucasti
Stfedolabské tabule, VIB-3. Pro jeji vyvoj je typicka poklidnd homogenni sedimentace plavenin Labe,

které jsou zde prekryty mocnou prevéji kvartérnich eolickych piska.
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3. GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY

Horninovy podklad je budovan zpevnénymi sedimentarnimi horninami bélohorského souvrstvi.

Litologicky se jedna o jemnozrnné Sedobézové piscCité slinovce, které jsou svrchu deskovité

odluéné, hloubégji prakticky masivni. Jedna se o relativné pevné horniny, vhodné pro hlubinny zaklad.

Z praktickych diivodt horninovy podklad rozdélujeme do tfi kvalitativnich geotechnickych typ,

definovanych ve stati €. 4 a zndzornénych v geotechnickém Fezu v pfiloze 3.

Kvartérni pokryv je zastoupen terasovymi sedimenty, eolickymi sedimenty a nevyraznou

hFist.

Terasové sedimenty jsou tvofeny svétle bézovym slabé zahlinénym piskem s opracovanymi
valouny kifemene a hornin do cca 1 cm. Vznikaly akumulaéni €innosti Labe a vyznacuji se horizontalni
vrstevnatosti pfipadné laminaci a uspofadanym ulozenim plochych kamend. Mocnost terasovych
sedimenty na lokalité ¢ini 4,50m. Litologicky se jedna o pisek s jemnozrnnou pfimési, hloubéji az
pisek dobfe zrnény, siSa (S3/S-F), svrchu s vy$Sim podilem hlinité pfimési. Mistni terasové sedimenty

predstavuji stfedné Ginosnou, stfedné az méné stlacitelnou a vysoce propustnou zakladovou padu.

Eolické sedimenty. Rozhodujici uroven kvartérniho pokryvu predstavuji zeminy pomérné
exotického eolicko-fluvialniho plvodu. Jedna se o jemnozrnné ,hebké“ stfednozrnné vaté pisky
s minimalnim podilem hlinitého tmelu, které byly v zajmovém Uzemi ukladany pfi piseCnych boufich
v obdobi posledniho glacialu, tj cca pfed 10 tisici lety. Po ukonCeni obdobi piseénych boufi doslo
k fluvialnimu a gravitaénimu roznosu vatych pisk(l Labem, pfipadné jejich promiseni s nepravidelnymi
¢ockami jilu, za vzniku jilovitého pisku a piscitého jilu s obsahem eolickych klastu.

Vaté pisky dosahuji mocnosti cca 3,00m a pfedstavuji znacné problematickou zakladovou
pudu, nebot z ddvodu stejnozrnnosti a velmi dobrého opracovani zrn do tvaru malych kuli¢ek jsou
obtizné& zhutniteIné a obtizné se upravuji pojivy, nebot k nim pojiva Spatné Inou. Lidové se témto
piskim fika ,plovouci pisky“ — a to nikoli z divodu obsahu vody, nybrz pravé pro specifické chovani,
pfipominajici napf. pingpongové micky, které nelze nasypat na hromadu, protoZze se rozkutali nebo

naopak rozestoupi kolem prekazky.

povrchl plochy sportovisté, v celkové mocnosti 20 cm. Pro vysledné inzenyrskogeologické hodnoceni

lokality neni tato poloha rozhodujici.

Hydrogeologické poméry
Geologicka stavba, tvofena polohou eolickych a terasovych sedimentll, se vyznaduje
vysokymi filtracnimi rychlostmi, a tim relativné stalou drovni hladiny podzemni vody. Jedna se o

prostfedi s vysokou prulinovou propustnosti. Srazkové vody sestupuji kvartérnim pokryvem k Urovni
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regionalni hladiny podzemni vody, na niz stagnuji v arovni hladiny Labe, tj. cca 2,0m pod terénem, na
koté cca 192,30m n.m.
Podzemni voda vykazuje nizkou agresivitu na betonové konstrukce XA1 dle CSN EN 206 a

vysokou agresivitu na ocel (stuperi IV) dle CSN 03 8375.

Z hydrogeologického hlediska nalezi Uzemi rajonu 1152 Kvartér Labe po Nymburk, &islo
hydrologického pofadi 1-04-01-0440-0-00, nazev toku: Labe. V zamovém uUzemi neni vyhlaSeno
ochranné pasmo vodniho zdroje. Zajmové Uzemi neni sou€asti chranéné oblasti pfirozené akumulace
vod (CHOPAYV). Zajmové Uzemi leZi v zaplavové zoné Q100, spravcem povodi je Povodi Labe, s.p.

Zajmové Gzemi leZi v povodi kaprovych a lososovych vod. Zdroj: HEIS VUV, CHMU.

Georegistry
Zajmové uUzemi neni loziskové chranéno. V zgjmovém uzemi neni predpoklad vyskytu
kontaminace horninového prostfedi. V zdjmovém Uzemi se nenachazeji zadné sesuvy ani jiné

nebezpecné svahové deformace.
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4. GEOTECHNICKE VLASTNOSTI ZEMIN A HORNIN

Na zakladé ziskanych poznatk(i o geologické stavbé Uzemi jsme mistni zakladové pldy
rozdelili do péti geotechnickych typll, vyznaCenych v geotechnickém fezu. Humdzni horizont a
povrchové vrstvy dosavadni plochy nejsou geotechnicky klasifikovany, nebot je neni mozné vyuzit pro

konstrukéni ucely a pfedpokladame jejich odstranéni.

Zjisténé geotechnické charakteristiky mistnich zemin shrnuje nasledujici tabulka €.1.

Tab 1: geotechnické charakteristiky mistnich zemin

Geologické prostredi ) E der Cef cc v | kv | Rt T
icky v ix s m3 kPa) | (MPa) m/s) | (kPa
Geotechnicky typ Zatiidéni (kg.m3) E oed (kPa) (mis) | (kPa)
(MPa) Pef ) \V
(°)
kvartérni Eolicky pisek 0
sedimenty $patné zrnény, Sa 1700- 5 i 0oa0 | & 100 112
stfedné ulehly (S2/SP) 1900 7 ' 10 I
(GT1) 23
Terasovy pisek 0 P
jserr)rmrg;sr:né siSa, 1850- 25 028 | .2 300 |
. , 9
zeminy, ulehly, | (S3/SF) | 1950 33 30 10 |
(GT2)
Horninovy R6, R5 /4
podklad - Slinovec silné s malou aZ 2000- 50
Slinovec zvétraly (GT3) stfedni 2100 67 100 3 030 - 300
vzdal. disk I
. R4 se /5
ﬁ'a'cgt‘;zlc (GTay | stredni 2200 322 500 | 12 |020| - | 500
y vzdal. disk 0
Slinovec R4/R3 az 2000 H-111/5
navétraly az R3 s velkou 2300 2112 1000 40 0,15 - 800
zdravy (GT5) vzdal. disk Il
ZatFidéni — dle CSN EN ISO 14 688, CSN EN ISO 14 689 a CSN 73 6133
p - objemova hmotnost E ger - modul pfetvarnosti
Eowd - edometricky modul pro obor 100-200 kPa
Cef - efektivni soudrznost Qef - efektivni thel vnitfniho tfeni (Uhel pevnosti horni)
Oc - Pevnost v prostém tlaku
v - Poissonovo &islo kv - koeficient vsaku dle CSN 75 9010
Rat - orientaéni hodnota dle dfive uzivané CSN 73 1001 ($itka pasu 1,0m)
T - zatfidéni tFidy téZitelnosti dle CSN 73 6133 / dfivéjsi CSN 73 3050
\Y - vrtatelnost dle Katalogu popisi a smérnych cen stavebnich praci ¢ 800-2
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5. INZENYRSKOGEOLOGICKE ZHODNOCENI PODMINEK VYSTAVBY — DOPLNENi ZAVERU PODROBNEHO IGP

Hlubinné zakladani

V danych geologickych pomérech povaZujeme hlubinné zaloZeni objektu za optimalni feSeni,
které eliminuje jak vliv problematické unosnosti a zpracovatelnosti eolickych piskdl GT1, tak umoznuje

i optimalizaci harmonogramu praci, nebot’ neni tolik ovlivnéno klimatickymi poméry na stavenisti.

Pro navrh hlubinného zakladu doporu€ujeme uvazovat s vetknutim do horninového podkladu
kvality GT4 a GT5. Pribéh geotechnickych rozhrani je znazornén ve zpracovaném geologickém Fezu
v pfiloze 3. Povrch horninového podkladu je vramci lokality subhorizontalni, zarovnany dFfivejsi

erozivni ¢innosti Labe.

V uvedené geologické stavbé byva obvyklé, Ze jsou piloty navrZzeny na potfebnou délku vetknuti
do zvoleného geotechnického typu. Délka vetknuti, kterd& muze byt pro rlzné piloty rGzna, byva
shrnuta v tabulce pilot, zpracované statikem.

Piloty bude nutno pfi provadéni pazit, a to patrné do trovné GT4. Dlivodem k pazeni je ochrana

vyvrtu pfed zavalem v prostfedi zvodnélych piskud i ochrana vyvrtu pfed nadmérnymi prasaky vod.
Po dovrtani bude nutné piloty zadistit a ihned betonovat.

Piloty budou vystaveny plsobeni podzemni vody s nizkou agresivitou na betonové konstrukce
XA1 dle CSN EN 206 a vysokou agresivitu na ocel (stupefi 1V) dle CSN 03 8375.

Suché pevné prostredi klasifikujeme agresivitou XA1 dle CSN EN 206.

Provadéni zpevnénych ploch a komunikaci

Primérna teplota lokality je 9°C, index mrazu Im se stfedni dobou navratu 10 let ¢€ini 332°C/d.

Nezamrznéa hloubka, odvozena vypoétem z CSN 73 6114, &ini 0,80 m pod upraveny terén.

Norma CSN 73 6133 a norma CSN 72 1006 poZaduji na plani komunikace dosaZeni Egero =

45MPa, CBR >10%, zhutnitelnost 100% Proctor Standard a nenamrzavou sypaninu.

Mistni zeminy GT1 umozni dosaZzeni Eder = 15MPa, CBR= cca 3% a zhutnéni na cca 95%

Proctor Standard. Z uvedeného dlvodu je nelze v zemni plani pfimo uzit.

Pro realizaci zemni plané komunikaci, zpevnénych ploch (jako i betonovych podlah)
doporugujeme predepsat poZzadavky, odpovidajici planim komunikaci dle CSN 72 1006 / CSN 73
6133.

ZlepSeni vlastnosti plani obecné je mozné misenim nebo vyménou. Nové se také vyuzZivaji
plastové konstrukce — geoburiky, které jsou plnény mistni sypaninou.

PFi miseni piskl jsou vyuzivana pojiva na bazi cementu. Tyto metody pfedpokladaji pfilnavost
pojiva k zrnam pisku. Na zakladé pfimé odborné zkuSenosti zasadné nedoporucujeme tuto technologii

aplikovat v prostredi pisk(l eolického plvodu. Pisky eolického plvodu totiz narozdil od Fi¢nich pisku
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maji ohlazena zrna a neumozni pfilnuti pojiva. Jejich miseni s pojivy je tak neuéinné, ba dokonce
muze vést i ke zhorSeni vlastnosti pisk(l, nebot volna zreagovana cementova komponenta snizi thel
tfeni vzniklé sypké sypaniny.

Pro zlepSeni vlastnosti plani v prostfedi eolického pisku proto zasadné doporu€ujeme pouze
nahrazeni zemin jinymi, vhodnymi materialy. V kontextu lokality a moznosti tézby v okoli se jako
perspektivni jevi zejména vyména eolického pisku za dovezeny Ficni pisek, hutnény ve vrstvach. Pro

uvedenou upravu lze uzit napf nasledujici postup:

Z pozadované zemni planég, probihajici v prostfedi GT1, odtézit zeminy na hloubku 0,60m.
Vzniklou paraplan zlehka zhutnit deskou bez uziti vibrace a prekryt geomfizi s velikosti oka & 20 mm,
ktera napomUze roznaseni silového ucinku. Nasledné na plani budovat vrstvy nasypu dovezené
vhodné sypaniny o mocnhosti a8 15cm. Pro hutnéni prvnich dvou vrstev je nutné pouzit pouze lehdi
hutnici prostfedky, napf. hutnici desku. UZiti téZkého valce apod by vedlo ke zcela

nezadoucimu nakypfeni eolického pisku v hlubSim podloZzi upravovanych vrstev.

Nasyp, provedeny vy$e vysvétienym zplisobem, umozni dosazeni normové hodnoty dle CSN
72 1006: Eder2>45MPa a Edet2/Edenn<2,5 v koruné nasypu.

Pro budovani sanaéniho nasypu Ize variantné uzit také kvalitni betonovy recyklat s frakci 0-63,
pfipadné drcené lomové kamenivo s frakci 0-63. UZiti recyklatu, obsahujiciho cihly, dlazdicky, odpad,
nestabilni pfimés, Skvaru Ci dfevo, je zasadné nepfijatelné. UZiti sypaniny, obsahujici komponenty o
velikosti nad 63 mm nebo ploché Ulomky, je rovnéz nepfijatelné, nebot by nebylo mozné takovou

sypaninu efektivné hutnit.

Pro tézeni zemin GT1 je nutné uzit pouze lehkou techniku, resp zadnéa tézka technika, véetné
vozidel, nesmi (!) vjizdét na budovanou pfetéZenou plochu, nebot’ by se do ni bofila a zaroveh by ji

déle kyprila.

Zemni plan v prostfedi GT1, jako i zemni plan na upraveném novém nasypu, klasifikujeme
difiznim vodnim rezimem. Komunikace a parkovisté doporucujeme podél okraje ohranicit vhodnym

obrubnikem pro fizeny odvod srazkovych vod mimo obvod zemni plané.

Pro ucely zlepSeni vlastnosti zemnich plani byva nové uzivan také systém geobunék. Jednd se
0 vzajemné propojené montované plastové celky, jejichz komory jsou po rozprostifeni zasypany mistni
sypaninou a zhutnény. Podminky uziti téchto vyrobkl a jejich G&innost jsou upfesnény

technologickymi postupy jednotlivych vyrobc.

V Praze dne 14.3.2018

Odpovédny feSitel geologickych praci: Mgr. Jeronym LeSner




I Prehledna situace zajmového uzemi

Méritko : Vypracoval : Datum : Priloha ¢.
1:5000/A4 Mgr. J. LeSner unor 2018
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Zakéazka : Kolin, florbalovd hala, posouzeni hlubinného
zalozeni

Dokumentoval : Martin Jech
Datum : Unor 2018

Souradnice : Technologie sondovani : maloprofilovy
z: = 194,35m n.m. jadrovy vt

Podzemni voda : narazend hladina: 1,90m pt

ustalend hladina: 1,90m pt

Vzorkovani : plastické viastnosti zemin ovéfeny polnimi metodami.

0,00-0,10 tmavohnéda silné pisc€ita hlina s humoznim obsahem a Skvarou

0,10-0,80 rezavohnédy jemnozrnny pisek, stejnozrnny, stfedné ulehly, sypky, Sa
(S2/SP) — eolicky sediment

0,80-1,70 pisek Spatné zrnény, stejnozrnny, jemny, svétle bézovy, sjemnymi
laminami jilovitého pisku, Sa, clSa (S2/SP, S5/SC) — eolicky sediment

1,70 -3,10 pisek jilovity, jemnozrnny, rezavohnédy, tuhy/stfedné ulehly, clSa
(S5/SC) — eolicky sediment

3,10-7,10 pisek s pfimési jemnozrnné zeminy, ulehly, s drobnymi valounky do 1
cm, siSa (S3/S-F) - terasovy sediment

7,10 -7,50 Stérk s jemnozrnnou pfimési a valouny kiemene do 4 cm, siGr (G3/G-
F), ulehly

7,50 - 8,20 slinovec silné zvétraly, hrudkovité rozpadavy, tfida R6

8,20 - 8,40 slinovec mirné zvétraly, tfida R5 s malou aZz stfedni vzdalenosti
diskontinuit

8,40 — 8,60 slinovec navétraly, tfida R4 se stfedni vzdalenosti diskontinuit

8,60 — 10,00 slinovec navétraly az zdravy, tfida R4/R3 s velkou vzdalenosti
diskontinuit

KFida — bélohorské souvrstvi
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Zakazka : Kolin, florbalova hala

Dokumentoval : Mgr. Jeronym LeSner
Datum : leden 2017

Souradnice :
Zz: =194,35m n.m.

Technologie sondovani : maloprofilovy jadrovy
vrt

Podzemni voda : narazend hladina: 2,03m pt
ustalend hladina: 2,03m pt

Vzorkovani : plastické viastnosti zemin ovéfeny polnimi metodami. Ze sondy byl odebran
vzorek zemin pro indexové klasifikacni zkousky (0,8-0,9m) a vzorek podzemni vody pro
stanoveni agresivity na betonové a ocelové konstrukce. V sondé byla provedena nalevova

vsakovaci zkouska.

0,00 - 0,10
0,10 — 0,70
0,70 — 1,60
1,60 — 2,60
2,60 — 4,00

tmavohnéda silné piscita hlina s humoznim obsahem

rezavohnédy jemnozrnny pisek, stejnozrnny, stfedné ulehly, sypky, Sa
(S2/SP) — eolicky sediment

pisek Spatné zrnény, stejnozrnny, jemny, svétle béZovy, sjemnymi
laminami jilovitého pisku, Sa, clSa (S2/SP, S5/SC) — eolicky sediment

pisek jilovity, jemnozrnny, rezavohnédy, tuhy/stfedné& ulehly, clSa
(S5/SC) — eolicky sediment

pisek s pfimési jemnozrnné zeminy, ulehly, s drobnymi valounky do 1
cm, siSa (S3/S-F) - terasovy sediment

Kvartér — terasové sedimenty
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Zakazka : Kolin, florbalova hala

Dokumentoval : Mgr. Jeronym LeSner
Datum : leden 2017

Soufadnice : Technologie sondovani : maloprofilovy jadrovy
z: = 194,45m n.m. vit

Podzemni voda : narazend hladina: 2,15m pt
ustalend hladina: 2,15m pt

Vzorkovani : plastické vlastnosti zemin ovéfeny polnimi metodami.

0,00 -0,20 tmavohnéda silné pisc€ita hlina s humoznim obsahem

0,20-2,20 rezavohnédy jemnozrnny pisek, stejnozrnny, stfedné ulehly, sypky, Sa
(S2/SP), s polohami jemného pis€itého jilu tuhé konzistence, saCl
(F4/CS) — eolicky sediment

2,20 - 3,30 pisek Spatné zrnény, stejnozrnny, jemny, svétle bézovy, sjemnymi
laminami jilovitého pisku, Sa, clSa (S2/SP, S5/SC) — eolicky sediment

3,30 - 4,00 pisek s pfimési jemnozrnné zeminy, ulehly, s drobnymi valounky do 1
cm, siSa (S3/S-F) - terasovy sediment

Kvartér — terasové sedimenty
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Zakazka : Kolin, florbalova hala

Dokumentoval : Mgr. Jeronym LeSner
Datum : leden 2017

Soufadnice : Technologie sondovani : maloprofilovy jadrovy
z: = 194,35m n.m. vit

Podzemni voda : naraZzend hladina: 2,10m pt
ustalend hladina: 2,10m pt

Vzorkovani : plastické vlastnosti zemin ovéfeny polnimi metodami.

0,00 -0,20 tmavohnéda silné pisc€ita hlina s humoznim obsahem

0,10-0,80 pisek Spatné zrnény, svétle hnédy, stfedné ulehly, Sa (S2/SP) — eolicky
sediment

0,80-2,70 pisek Spatné zrnény, stejnozrnny, jemny, svétle bézovy, sjemnymi
laminami jilovitého pisku, Sa, clSa (S2/SP, S5/SC) — eolicky sediment

2,70 -3,10 pisek jilovity, jemnozrnny, rezavohnédy, tuhy/stfedné ulehly, clSa
(S5/SC) — eolicky sediment

3,10-4,00 pisek s pfimési jemnozrnné zeminy, ulehly, s drobnymi valounky do 1

cm, siSa (S3/S-F) - terasovy sediment

Kvartér — terasové sedimenty
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