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Rekonstrukce CS K Rybniku, Kolin - Stitary DUR, DSP,DPS
Kalovy oddélova¢ Staticky vypocet

1 uvobD

11 Rozsah dokumentace

Pfedmétem této ¢asti dokumentace je navrh a posouzeni vesSkerych nosnych Zelezo-
betonovych konstrukci .

Dokumentace je provedena s podrobnym zakreslenim do vykresu, které obsahuji tvary
a dimenze vSech nosnych prvka.

12 PouZité normy a literatura

CSN EN 1990 ZMENA A1 Eurokéd: zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 EC1 Cast 1-1: Obecna zatiZeni - objemové tihy, viastni tiha a
uzitnd zatiZzeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3 EC1 Céast 1-3: Obecna zatizeni - ZatiZzeni snéhem

CSN EN 1991-1-4 EC1 Cast 1-4: Obecna zatizeni - Zatizeni vétrem

CSN EN 1992-1-2 OPRAVA1 EC 2 Cést 1-1: Navrhovani betonovych konstrukci-
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1997-1 EC 7 Cast 1: Navrhovani geotechnickych konstrukci — Obecna
pravidla

13 Software

Vykresy vytvofeny v programu Autocad + profesni nastavby.
Staticky vypocet byl proveden pomoci programu Scia Engineer 2019.

14 Podkiady

- prubézné konzultace se zpracovatelem stavebni ¢asti
- prubézné stavebni vykresy
- odsouhlaseny staticky navrh hlavnim projektantem

Ing. Petr Klima 06/2019 2



Rekonstrukce CS K Rybniku, Kolin - Stitary DUR, DSP,DPS
Kalovy oddélova¢ Staticky vypocet

2 ZATIZENI

21 Stala zatizeni

- vl.tiha betonovych konstrukci — objemova hmotnost = 25 kN/m?
- vl.tiha ocelovych konstrukci — objemova hmotnost = 78,5 kN/m?

22 Zemni tlak od zasypu

- sou€initel zemniho tlaku v klidu: 0,5

- maximalni objemova tiha zasypu:  19kN/m?3
- maximalni thel vnit Fniho tFeni: 30°

- pfitizeni na povrchu: 30 kN/m?

2.3 Minimalni vyztuZeni proti viivu rozvoje ranych trhlin

15 gilt auch fiur
©118/15 h s 100 cm
NP 216/15
s 1"3 DAL
» £ 14157 —- — AN _ . 212/10
B T 14/1 l £
SE 10 -3 — 1 14/15
a 3 % 1
© D121 T P 310/10
‘ 12/15
5 |
x - ON B 4700
Lap )
i empfohlene
E Bewehrungsabstufung
20 30 40 S0 60 70 80 90 100
Bauteildicke h [cm]
Obr. 4/6b Minimalni vyztuz pro centrické smrsténi (ranny rozvoj trhlin)

Siika trhliny wx = 0,20 mm (kryti vyztuze uvazovano 40 mm)

Minimalni vyztu je 12/150 nebo 10/100

Ing. Petr Klima 06/2019 3



Rekonstrukce CS K Rybniku, Kolin - Stitary DUR, DSP,DPS
Kalovy oddélova¢ Staticky vypocet
3 ODDELOVAC KALU

31 Nahled na konstrukci, zatizeni, kombinace

3.1.1 Nahled na konstrukci

Y bx
3.1.2 Plochy
Jméno Vrstva Typ Typ prvku Material Typ tloust’ky Tl
[mm]

ZD.1 Vrstval |deska (90) | Standard C30/37 konstantni 250

ZD.2 Vrstval |deska (90) | Standard C30/37 konstantni 250

ST.1 Vrstval |sténa (80) |Standard C30/37 konstantni 250

ST.2 Vrstval |sténa (80) |Standard C30/37 konstantni 250

ST.3 Vrstval |sténa (80) | Standard C30/37 konstantni 250

ST.4 Vrstval |deska (90) | Standard C30/37 konstantni 250

ST.5 Vrstval |sténa (80) |Standard C30/37 konstantni 250

ST.6 Vrstval |sténa (80) |Standard C30/37 konstantni 250

D.1 Vrstval |deska (90) | Standard C30/37 konstantni 250
3.1.3 Podlozi

Cix Tuhost C2x C2y
[MN/m?3] [MN/m?] [MN/m] [MN/m]

jil stfedné piscity 3,0000e+00 | Pruzny 3,0000e+00| 3,0000e+00| 0,0000e+00| 0,0000e+00

Ing. Petr Klima 06/2019 4



Rekonstrukce CS K Rybniku, Kolin - Stitary DUR, DSP,DPS
Kalovy oddélova¢ Staticky vypocet

3.14 Zatézovaci stavy

Typ phsobeni i Smér Pdsobeni Ridici zat.

stav

Typ zatiZeni

Gl Vlastni tiha Stalé G
Vlastni tiha
G2 zemni tlak v klidu | Stalé G
souc¢=0,5,
gama=19kN/m3
Standard
W max. tlak vody Proménné W Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
Qd pritizeni dopravou 30 | Proménné Qd Kratkodobé | Zadny
kN/m2
Standard Statické
3.1.5 Skupiny zatiZzeni
Jméno ZatiZeni Vztah Typ
G Stalé
W Proménné |Standard |Voda
Qd Proménné |Standard | Kat F : vozidlo <30kN

3.1.6 Kombinace

ZatéZovaci stavy

Uz unosnost, max. tlak zeminy a | EN-MSU (STR/GEQO) Soubor B | G1 - Vlastni tiha 1,00
pritizeni
G2 - zemni tlak v klidu|1,00
souc¢=0,5, gama=19kN/m3
Qd - pitizeni dopravou 301,00
kN/m2
Pz kv pouZitelnost,kvazistala, = max. | EN-MSP kvazistala G1 - Vlastni tiha 1,00
tlak zeminy a pfitizeni

G2 - zemni tlak v klidu|1,00
sou¢=0,5, gama=19kN/m3
Qd - pritizeni dopravou 301,00

kN/m2
Uw Unosnost, max. tlak vody EN-MSU (STR/GEO) Soubor B | G1 - Vlastni tiha 1,00
W - max. tlak vody 1,00
Pw, kv pouZzitelnost, kvazistala, max. | EN-MSP kvazistala G1 - Vlastni tiha 1,00
tlak vody
] W - max. tlak vody 1,00
U Gnosnost EN-MSU (STR/GEO) Soubor B | G1 - Vlastni tiha 1,00
G2 - zemni tlak v Kklidu|1,00
souc=0,5, gama=19kN/m3
W - max. tlak vody 1,00
Qd - pritizeni dopravou 301,00
kN/m2
Pkv pouZzitelnost, kvazistala EN-MSP kvazistala G1 - Vlastni tiha 1,00

G2 - zemni tlak v klidu|1,00
sou¢=0,5, gama=19kN/m3

W - max. tlak vody 1,00
Qd - pritizeni dopravou 301,00
kN/m2

3.1.7 Skupiny vysledk G

Vsechny MSU | Uz - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
| Uw - EN-MSU (STR/GEOQ) Soubor B

Ing. Petr Klima 06/2019 5



Rekonstrukce CS K Rybniku, Kolin - Stitary
Kalovy oddélova¢

DUR, DSP,DPS
Staticky vypocet

3.1.8 VoIné plosné zatizeni

Zatézovaci stav Smé| Typ RozlozZeni ql q2 q3 Plat- Vy- Systém Poloha
r [kN/m [kN/ [kN/ nost bér
m?] m?]
G2 - zemni tlak v Kklidu LSS entit
souc¢=0,5, gama=19kN/m3
FF_.G2_2 |G2 - zemni tlak v Klidu|Z Sila |3 body 0,00| 0,00|-22,00|Z=0 Auto | LSS entit | Délka
sou¢=0,5, gama=19kN/m3
FF_.G2_.3 |G2 - zemni tlak v klidu|Z Sila |3 body 0,00| 0,00|-22,00|z=0 Auto | LSS entit | Délka
souc¢=0,5, gama=19kN/m3
FF_.G2_.4 |G2 - zemni tlak v Klidu|Z Sila |3 body 0,00| 0,00|-26,50|Z=0 Auto | LSS entit | Délka
sou¢=0,5, gama=19kN/m3
FF_W_1 |W - max. tlak vody YA Sila |3 body 0,00 0,00| 27,50|z=0 Auto | LSS entit | Délka
FF_W_2 |W - max. tlak vody z Sila | 3 body 0,00| 0,00| 23,00|Z=0 Auto | LSS entit | Délka
FF_W_3 |W - max. tlak vody z Sila | 3 body 0,00| 0,00]|-23,00|Z=0 Auto | LSS entit | Délka
FF_W_4 | W - max. tlak vody YA Sila | 3 body 0,00 0,00| 27,50|z=0 Auto | LSS entit | Délka
3.1.9 Plosné zatizeni
Jméno Smér Typ Hodnota | Plocha Zatézovaci stav Systém Poloha
[kN/m?]
SF W 1 Z Sila -27,50|ZD.1 W - max. tlak vody GSS Délka
SF W_2 Z Sila -23,00|ZD.2 W - max. tlak vody GSS Délka
SF.QD_1 |(Z Sila -30,00 | D.1 Qd - pritizeni dopravou 30 kN/m2 | GSS Délka
SF.QD 2 |(Z Sila -15,00 |ST.1 Qd - pritizeni dopravou 30 kN/m2 | LSS Délka
SF_QD 3 |Z Sila -15,00 |ST.2 Qd - pritizeni dopravou 30 kN/m2 | LSS Délka
SF QD 4 |Z Sila -15,00 | ST.3 Qd - piitizeni dopravou 30 kN/m2 LSS Délka
SF.QD_5 |Z Sila -15,00 |ST.4 Qd - pritizeni dopravou 30 kN/m2 | LSS Délka
Ing. Petr Klima 06/2019 6



Rekonstrukce CS K Rybniku, Kolin - Stitary DUR, DSP,DPS
Kalovy oddélova¢ Staticky vypocet

3.1.10 G2 - Zemnitlak v klidu ,sou €initel 0,5, objemova hmotnost 19kN/m3

3.1.11 G2-zemnitlak v klidu, pr dabéh tlak G

0.00
0.00

-3.00

qz [kN/m?]

-6.00

-9.00

-12.00

-15.00

-18.00

-21.00

-24.00

-25.41

be

Ing. Petr Klima 06/2019 7
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Kalovy oddélova¢
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Staticky vypocet

3.1.12 W - max. vodni tlak

v Ex

3.1.13 W - max. tlak vody, pr abéh tlak 0

26.37
24.00
18.00
12.00
6.00
0.00
-6.00
-12.00

-18.00

-24.00

-27.50

Ing. Petr Klima
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Kalovy oddélova¢
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Staticky vypocet

3.1.14 Qd - pfitiZzeni dopravou 30 KN/m2

3.1.15 Qd - pfitizeni dopravou - pr tbéh tlak G

v By

0.00
0.00

-6.00

-9.00

-12.00

-15.00

-18.00

-21.00

-24.00

-27.00

-30.00

qz [k m2]

Ing. Petr Klima

06/2019



m1 [kNm/m]

Rekonstrukce CS K Rybniku, Kolin - Stitary DUR, DSP,DPS
Kalovy oddélova¢ Staticky vypocet
3.1.16 T¥ida vdech MSU - hlavni momenty m1
Hodnoty: m1
Linearni vypocet
Trida: Véechny MSU 20.10
Extrém: Globalni
Vybér: Vie 15.00
Poloha: V uzlech s priimérovanim na 10.00
makro. Systém: LSS prvku sité 5.00
0.00
-8.66

3.1.17 T¥ida vdech MSU - hlavni momenty m2

Hodnoty: m2
Linearni vypocet
Trida: Véechny MSU

m2 [kNm/m]

Extrém: Globalni 463

Vybér: Pojmenovany vybér - 0.00

Zakladové desky -3.00

Poloha: V uzlech s prlimérovanim na 6.00
makro. Systém: LSS prvku sité

-9.00

-12.15

Ing. Petr Klima 06/2019 10



Rekonstrukce CS K Rybniku, Kolin - Stitary DUR, DSP,DPS
Kalovy oddélova¢ Staticky vypocet

3.1.18 Tfida vdech MSU - momenty na integra  &nich pasech My

Hodnoty: My

Linearni vypocet

Tfida: VSechny MSU
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Lokalni
Vybér: Vse

VS

2.34 kNm

v Ex

3.1.19 Tfida viech MSU - vnit ini sily

Linearni vypocet

Tfida: VSechny MSU

Extrém: Dilec

Vybér: Pojmenovany vybér - Zakladové desky

Poloha: V uzlech s primérovanim na makro. Systém: LSS prvku sité
Hlavni veli¢iny

Jméno Sit’ Pozice Stav mi ab Mtmaxb Qmaxb ﬁb n am (maxm
[m] [kNm/m] [deg] [kNan/m [kN/m] [deg] [kN/m] [deg] [kN/m]
[11}]
[kNm/m]
ZD.1 Prvek: 31 1,000 | U/1 -8,64 4,03 0,64 2,99 -168,47 -18,17 26,31 6,18
Uzel: 45 1,025 -9,93 -30,54
0,000
ZD.1 Prvek: 58 1,000 | Uw/2 -0,03| -89,78 0,99 24,65 88,10 -3,24| -83,28 2,11
Uzel: 75 1,794 2,01 -7.46
0,000
ZD.1 Prvek: 4 1,000 | U/3 4,79 89,18 2,23 33,01 -84,94 18,14 51,29 18,85
Uzel: 252 0,000 0,33 -19,56
0,000
ZD.1 | Prvek: 30 0,750 | Uw/2 6,18 -493| 0,06 426 160,49 536 19,58 3,08
Uzel: 44 1,025 -6,30 -0,80
0,000
ZD.1 Prvek: 31 1,000 | U/4 -8,66 4,58 0,53 0,90 162,06 -10,53 37,44 6,32
Uzel: 45 1,025 -9,73 -23,18
0,000
ZD.1 Prvek: 4 1,000 | U/1 14,30 88,67 6,20 64,91 -85,34 -17,91 39,16 15,78
Uzel: 252 0,000 1,89 -49,48
0,000
ZD.1 | Prvek: 37 0,250 | Uz/5 3,15| -14,05 2,67| 3827 -179,79| -2541| -84,20 6,89
Uzel: 51 1,281 219 39,18
0,000

Ing. Petr Klima 06/2019 11



Rekonstrukce CS K Rybniku, Kolin - Stitary DUR, DSP,DPS

Kalovy oddélova¢ Staticky vypocet
Jméno Sit’ Pozice Stav mi ab Mtmaxb Qmaxb Bob ni Om Gmaxm
[m] [kNm/m] [deg] [kNm/m| [kN/m] [deg] [kN/m] [deg] [kN/m]
m2 1 n2
[kNm/m] [kN/m]
Prvek: 19
Uzel: 31 0,769 -2,27 -42,70
0,000
ZD.1 Prvek: 28 0,000 | Uz/5 13,95 0,40 6,07 59,92 179,11 -40,28 75,69 4,15
Uzel: 42 1,025 1,80 -48,58
0,000
ZD.1 Prvek: 6 1,500 | Uw/2 2,49 -60,14 1,68 26,56 -124,00 35,94 52,02 20,82
Uzel: 646 0,000 -0,86 -5,70
0,000
ZD.1 Prvek: 5 1,250 | Uz/5 15,28 -89,14 6,52 62,19 -92,28 -32,96 26,44 10,66
Uzel: 261 0,000 2,25 -54,28
0,000
ZD.1 Prvek: 1 0,000 | Uz/5 2,23 -48,86 0,34 10,49 41,84 6,31 68,10 0,34
Uzel: 1 0,000 1,54 5,62
0,000
ZD.1 Prvek: 55 0,000 | Uz/5 5,83 -16,38 2,27 25,00 -148,89 -11,00| -88,43 4,22
Uzel: 72 1,794 1,30 -19,44
0,000
ZD.1 Prvek: 64 0,250 | Uw/2 3,28 -65,81 2,07 24,30 47,15 -7,23 87,55 5,05
Uzel: 81 2,050 -0,86 -17,33
0,000
ZD.1 Prvek: 1 0,000 | Uz/6 0,99 -49,07 0,14 4,75 43,14 2,60 58,59 0,26
Uzel: 1 0,000 0,72 2,07
0,000
ZD.1 Prvek: 6 1,500 | U/4 9,45 -80,28 4,17 49,80 -108,06 10,95 44,84 25,04
Uzel: 646 0,000 1,10 -39,13
0,000
ZD.2 Prvek: 144 3,225 | Uz/5 -6,23 -88,64 2,72 3,01 69,24 -31,02 71,65 6,08
Uzel: 185 1,786 -11,66 -43,18
0,450
ZD.2 Prvek: 152 3,225 | Uz/5 -6,10 -89,01 3,02 0,94 -12,36 -32,39 86,02 3,13
Uzel: 194 1,531 -12,15 -38,66
0,450
ZD.2 Prvek: 79 1,729 | Uz/5 13,50 -89,91 5,16 49,04 86,48 -27,62 5,06 9,38
Uzel: 106 3,050 3,18 -46,37
0,450
ZD.2 Prvek: 127 1,000 | U/4 2,94 89,93 1,40 35,11 -89,83 -5,69 -2,37 8,23
Uzel: 167 2,050 0,13 -22,16
0,450
ZD.2 Prvek: 126 0,750 | Uz/6 0,11 -78,62 0,02 10,93 -93,06 -2,88 -34,94 8,46
Uzel: 166 2,050 0,08 -19,80
0,450
ZD.2 Prvek: 156 4,200 | U/1 20,10 -0,13 8,26 66,49 0,22 -29,95 -87,06 16,20
Uzel: 198 1,525 3,58 -62,35
0,450
ZD.2 Prvek: 117 2,733|U/3 -1,84 -40,44 0,22 0,18 -96,85 14,95 -80,44 14,24
Uzel: 156 2,297 -2,27 -13,53
0,450
ZD.2 Prvek: 141 2,250 | Uz/5 17,61 -1,01 6,49 79,67 -177,96 -28,17 -36,58 7,16
Uzel: 181 1,794 4,63 -42,49
0,450
ZD.2 Prvek: 150 2,737 | Uz/5 -3,56 -87,19 1,16 32,23| -179,99 -30,56 -19,06 2,24
Uzel: 192 1,534 -5,88 -35,05
0,450
ZD.2 Prvek: 149 2,250 | Uz/5 16,90 -1,02 6,94 67,52 179,92 -6,49 -44,88 15,69
Uzel: 190 1,537 3,03 -37,87
0,450
ZD.2 Prvek: 132 2,250 | Uw/7 1,88 -21,33 0,58 31,90 -126,39 72,30 -82,39 24,20
Uzel: 6 2,050 0,72 23,90
0,450
ZD.2 Prvek: 132 2,250 | Uz/5 9,72 -6,64 3,59 76,53 -126,07 -70,49 -37,01 14,52
Uzel: 6 2,050 2,55 -99,53
0,450
ZD.2 Prvek: 132 2,250 | Uw/2 1,36 -28,72 0,42 27,18 -126,35 71,11 -83,16 23,19
Uzel: 6 2,050 0,53 24,73
0,450
ZD.2 Prvek: 160 3,225 | Uw/2 -0,58 -81,85 0,85 5,06 443 25,53| -89,90 19,79
Uzel: 203 1,276 -2,28 -14,04
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Rekonstrukce CS K Rybniku, Kolin - Stitary DUR, DSP,DPS

Kalovy oddélova¢ Staticky vypocet
Jméno Sit’ Pozice Stav mi ab Mtmaxb Qmaxb B ni Om Gmaxm
[m] [kNm/m] [deg] [kNm/m| [kN/m] [kN/m] [deg] [kN/m]
m2 1 n2
[kNm/m] [kN/m]
0,450
ZD.2 Prvek: 168 3,225(U/3 -0,49 -69,51 0,62 6,27 6,40 13,59 89,82 19,57
Uzel: 212 1,021 -1,73 -25,55
0,450
ZD.2 Prvek: 85 3,212 | Uw/8 3,74 85,75 1,66 20,32 99,62 -3,88 -63,02 0,11
Uzel: 118 3,050 0,42 -4,09
0,450
ZD.2 Prvek: 189 2,250 | Uw/7 0,79 35,72 0,86 11,99 138,32 58,97 48,04 37,36
Uzel: 235 0,256 -0,93 -15,75
0,450
U/1 1.15*%G1 + 1.15*G2 + 0.75*W + 1.50*Qd
Uw/2 G1 + 1.50*W
uU/3 G1 + G2 + 1.50*W
u/4 1.15*%G1 + 1.15*G2 + 1.50*W + 1.05*Qd
Uz/5 1.15*%G1 + 1.15*G2 + 1.50*Qd
Uz/6 Gl + G2
Uw/7 1.15*%G1 + 1.50*W
Uw/8 G1

3.1.20 Navrh vyztuze 2D (MSU)

Linearni vypocet

Tfida: VSechny MSU

Extrém: Globalni

Vybér: Pojmenovany vybér - Zakladové desky

Poloha: V uzlech s prmérovanim na makro. Systém: LSS prvku sité

Deska ZD.1 OBDEL (1000.0; 250,0)
CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07 Uzel 1/0 [X=0m, Y=0m, Z=0m]
Predpoklady navrhu
Vyztuz
Podélna: B 500B
Horni povrch
[1+] Prvnivrstva (0°) @12,0 mm / Hlavni
[2+] Druha vrstva (90°) @12,0 mm / Hlavni
Kryti: Cuser = 40 mm
Spodni povrch
[1-] Prvni vrstva (0°) @12,0 mm / Hlavni
[2-] Druha vrstva (90°) @12,0 mm / Hlavni
Kryti: Cuser = 40 mm
Smyk: B 500B @8 mm
Beton:
Material: €30/37
Konstruc¢ni trida: S2 (navrhova Zivotnost 50 let, Zadna zvIastni kontrola kvality) (Table 4.3N)
Podminky prostredi: XC2, XF4, XAl (na stavenisti) (Table 4.1N)
Minimalni kryti (84.4.1.2)
Cmin = max(cmin,bl'cmin,dur + ACdur,\/ - ACdur,st - Acdur,add:']-o) (4-2)
=max(12;15+0-0-0;10)= 15 mm
Nominalni kryti (84.4.1.1)
Cnom = Cmin + ACgev = 15+ 10 = 25 mm 4.1)
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Rekonstrukce CS K Rybniku, Kolin - Stitary
Kalovy oddélova¢

DUR, DSP,DPS
Staticky vypocet

Vnitini sily
Originalni zalozeny na MKP, kriticky

Vcetné posunu momentové krivky: ANO

(89.2.1.3(2))

aj=h-Coeff; =250-0.9 = 225 mm (86.2.2(5))
Tabulka vnitrnich sil
S m, m, my, ny n, ny Vy vy
[kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
Uz/1 4,4 46 24 5.7 6,2 0,2 7.8 7,0
Uw/2 -1,3 -1,.2 3,0 -16,6 -18,7 10,7 16,1 15,0
Uw/3 -1,3 13 32 -17.3 -19,5 11,1 17,2 16,1
Uz/4 2,0 21 11 2,2 2,5 0,2 3,5 3.2
Uz/5 41 43 2,2 5,4 59 0,2 73 6,5
Uw/6 14 14 16 -4,8 -5,2 2,9 74 7,5
u/7 39 4,2 2,9 -0,7 -1,1 4,2 11,7 104
u/8 4,1 45 31 -0,2 -0,5 4,1 12,2 10,8
Tabulka kombinaci
Stav Kli¢ kombinace
Uz/1 1.15*G1+1.15*G2+1.50*Qd
Uw/2 G1+1.50*W
Uw/3 1.15*G1+1.50*W
Uz/4 G1+G2
Uz/5 G1+G2+1.50*Qd
Uw/6 Gl
u/7 1.35*G1+1.35*G2+0.75*W+1.05*Qd
u/8 1.15*G1+1.15*G2+0.75*W+1.50*Qd
Navrh podélné vyztuze
Staticky nutna vyztuz
Smér navrhu [a=0°
1+]: horni povrch
[ ]mEd = o.:r71 KNM/m | neq = 15.2 kN/m [Uw/3] S Lol o mm/m) -
feg = 20 [MPa] (yc= 1.5 o= 1) 3 Q
f,a = 435 [MPa] (ys = 1.15) O [1-): @12 (85 mm?/m) Am
@12 mm : d;=46 mm -> d=204 mm =
Aqeq=15 mm’/m (tahové)
p=0,007%
[1-]: spodni povrch
Mg = 3.69 kKNm/m | ngg = 31.1 kN/m [U/8]
fed = 20 [MPa] (yc= 1.5 0 = 1)
fyq = 435 [MPa] (ys = 1.15)
@12 mm :d;=46 mm -> d=204 mm
A eq=85 mm’/m (tahové)
p=0,042%
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Rekonstrukce CS K Rybniku, Kolin - Stitary

DUR, DSP,DPS

Kalovy oddélova¢ Staticky vypocet
Smeér navrhu [a=90°
[2+]: horni povrch = N
Meg = 0.155 kNm/m | neg = 114 kN/m [Uw/2] =l ‘f
feq = 20 [MPa] (yc = 1.5, aec = 1) ~ =
(o)}
fya = 435 [MPa] (ys = 1.15) = ® 02
@12 mm :d;=58 mm -> d=192 mm ”"
A q=10 mm’/m (tahové)
p=0,005%
[2-]: spodni povrch
Meg = 4.1 kKNm/m | ngg = 30.8 kN/m [U/8]
faa =20 [MPa] (yc= 1.5 0, =1)
fya = 435 [MPa] (ys = 1.15)
@12 mm :d;=58 mm -> d=192 mm
A q=95 mm2/m (tahové)
p=0,050%
Posudek nahradni diagonaly
Smér posudku (extrém) [a=135°
Névrhova normaélova sila ve sméru ndhradni diagonaly
Negsc = -43.6 kKN [Uw/3]
s tlacenou zdénou:
x=2 mm -> A, =x-b=19-1000 = 1877 mm?’
_ acc'fck _ 1-30 _
foq = ve =715 = 20 MPa
Navrhova Unosnost nahradni diagonaly (v tlaku)
NRdsc = Acc - Redieq - fog = 1877-0.85- 20 = 31.9 kN
Jedn. pos.
UC. abs(ngd,sc) ~ abs(-43.6) 137
< NRd,sc h 319 T
Konstrukéni zasady pro podélnou vyztuz
Minimalni plocha vyztuze
Hlavni [1-] (tah)
Minimalni plocha z procenta vyztuzeni (89.2.1.1(1))
foam - bi-d 2.9:1000-204
Aqmin = Man CO8ffisminz ¢ T 5 g 0.26- 500 =308 mm’/m (9.IN)
Coeffasmint by -d 1.3-10°-1000- 204

Minimalni plocha z maximalni vzdalenosti prutli vyztuze

Smaxslab = min(CoeffsmaxlﬂablA . h;Coeffsmax,sbb,B) = min(Z . 250;300) =300 mm

b 025747 = 1000

2 2
= -0.25-3.14-12 =377 mm'/m
Smax,slab 300 /

As,min =

Hlavni [2-] (tah)
Minimalni plocha z procenta vyztuzeni

fem - by-d 2.9-1000-192.
Asmin = Ma Coeffasmin,2 T =Ma 0.26- 500 =290 mmz/m
Coeffagmin1 - by -d 1.3-10°-1000-192

Minimalni plocha z maximalni vzdalenosti prutd vyztuze

Smaxslab = Min(COEffymaxsiaba - NICOEfumaxsiabs) = min (2 - 250;300) = 300 mm

b 025747 =220 (55.314.12% = 377 mm¥m
Smax,slab 300

As,min =

(€SN §9.3.1.1(3))

(89.2.1.1(1))

(9.1N)

(CSN §9.3.1.1(3))
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Rekonstrukce CS K Rybniku, Kolin - Stitary
Kalovy oddélova¢

DUR, DSP,DPS
Staticky vypocet

Hlavni [1+] (tah)
Minimalni plocha z procenta vyztuzeni

fetm * by d 29:1000-204
Asmin = Maxq COffaminz ¢ T o = Mag 0267500 = 308 mm’/m
Coeffasmin1 * by -d 1.3-10°-1000 - 204

Minimalni plocha z maximalni vzdalenosti prutli vyztuze

Smaxslab = min(Coeﬁ‘smax slabA * h‘Coeffsmax,sbb,B) = min(Z . 250;300) =300 mm

025 1-¢7 <1000

2 2
-0.25-3.14-12 =377 mm'/m
Smax,slab 300 /

As,min =

Hlavni [2+] (tah)
Minimalni plocha z procenta vyztuzeni

fm - by-d 2.9-1000-192
Asmin = Maxq COffaminz ¢ T2 o = Mag 0267500 = 290 mm’/m
Coeffasmin1 + by -d 1.3-10°-1000-192

Minimalni plocha z maximalni vzdalenosti prutli vyztuze

Smaxstab = MiN(COEffymax ta s - NCOffsmaxsiabs) = min(2 - 250;300) = 300 mm
b 2_ 1000

Asmin =m-0.25-1‘[~¢ =300

-0.25-3.14- 12 =377 mm /m
Maximalni plocha vyztuze

Hlavni [1-] (tah)

Maximalni plocha z procenta vyztuzeni

Asmax = Coeffasmax - Ac = 0.04 - 250000 = 10000 mm’/m
Maximalni plocha z minimalni vzdalenosti prutd vyztuze
Smin lim = max(k1 “didg + kaisip min) = max(l 2-12,32 + 5,'20)= 37 mm
b 1000

As,max =——025m ¢ =

2 2
+0.25-3.14-12 =2308 mm~/m
¢ + Sminlim 12 +37

Hlavni [2-] (tah)
Maximalni plocha z procenta vyztuzeni

Asmax = Coeffasmax - Ac = 0.04 - 250000 = 10000 mm’/m
Maximalni plocha z minimalni vzdalenosti prutd vyztuze
Smin,im = max(k1 “§;dg + ko;sib min) = max(l 2-12,32 + 5,'20)= 37 mm
b 1000

As,max = . 0’25 : ¢ = 12 37

o7s .0.25-3.14-12° = 2308 mm*/m
min,lim

Hlavni [1+] (tah)
Maximalni plocha z procenta vyztuzeni

Asmax = Coeffasmax - Ac = 0.04 - 250000 = 10000 mm*/m
Maximalni plocha z minimalni vzdalenosti prutd vyztuze
Smin lim = max(k1 “didg + kaisip min) = max(l 2-12,32 + 5,'20)= 37 mm
b ~ 1000

As,max:m'azs' d) = 12+37

.0.25-3.14-12° = 2308 mm*/m

Hlavni [2+] (tah)
Maximalni plocha z procenta vyztuzeni

Asmax = Coeffasmax - Ac = 0.04 - 250000 = 10000 mm2/m
Maximalni plocha z minimalni vzdalenosti prutli vyztuze
Smin lim = max(k1 -¢;dg + kz;s|b,min) = max(1.2 212,32 + 5,'20)= 37 mm
b 2 1000

Asmax =g e 025 ¢ =5

-0.25-3.14- 122 =2308 mmz/m
¢ + Smin,lim

(89.2.1.1(1))

(9.1N)

(€SN §9.3.1.1(3))

(89.2.1.1(1))

(9.1N)

(€SN §9.3.1.1(3))

(89.2.1.1(3))

(88.2(2))

(89.2.1.1(3))

(88.2(2))

(§9.2.1.1(3))

(88.2(2))

(§9.2.1.1(3))

(88.2(2))
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Rekonstrukce CS K Rybniku, Kolin - Stitary DUR, DSP,DPS
Kalovy oddélova¢ Staticky vypocet

Shrnuti podélné vyztuze

Predpokladana vyztuz

Zakladni Pridavna Asprov A eq Assddreq  Asmin A, max Stav
Uzivatelské... Navrzeno [mm2/m] [mm2/m] [mm2/m] [mmzlm] [mmzlm]

[1+] $12,0/150 bez vyztuze bezvyztuze 754 377(15) 0 377 2308 OK
(754)

[2+] $12,0/150 bez vyztuze bezvyztuze 754 377 (10) O 377 2308 OK
(754)

[1-1 ¢12,0/150 bezvyztuZze bezvyztuze 754 377 (85) O 377 2308 OK
(754)

[2-]1 ¢12,0/150 bez vyztuze bez vyztuze 754 37795 O 377 2308 OK
(754)

A req - NUtNa vyztuz véetné konstrukcnich zasad, Asprov - pfedpokladand vyztuZ - zakladni (napfic véemi povrchy) a pfidavna (lokalni)
vyztuz véetné uzivatelem zadané (modelované) 2D vyztuze, A min/max - Minimalni / maximalni plochy vyztuze z konstrukénich zasad, Stav
- posouzeni Agreq £ Asprov < Asmax

[1+] $12,0/150
[2+] $12,0/150
[1-] $12,0/150
[2-] $12,0/150

Navrh smykové vyztuze
Navrhova smykova sila

2 2! 2 2!
VEd =\/ vy +Vy =-\/ 17.2 +16.1 =23.6 kN/m [Uw/3]
Hlavni sily a rovina deformace
m;=-3.5kNm | n;=-29 kN
d=198 mm | z=197 mm
Pomér podélné vyztuze. (86.4.4(1))
_ Asl,x 754 M_ 754

= = = 9 = =
Pk =" d = 1000-198 - 381 % Py =" 4 = 1000198

1
o= min(-\/ Pi- Py ;o.oz) = min(w/ 3.81-10°-3.81.10° ;o.oz): 0.381 %

=0381%

Smykova tnosnost bez smykové vyztuze
Normalové napéti v betonu (kladné pro tlak)
Normalové sily (z MKP): n,=-17.3 kN/m ny=-19.5 kN/m [Uw/3]

Oep = Min| 502 £y = min|—=222-0.2.20-10%| = 0.07 MPa (86.2.2(1))
' Ac 025

Oepz = min| 0.2 fog = min| =220 2010%) = 0.08 MPa (86.2.2(1))
' Ac 025

_ Ocp,l + Ocp,2 _ 0.07 +0.08
T T

=0.07 MPa
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Rekonstrukce CS K Rybniku, Kolin - Stitary

DUR, DSP,DPS
Kalovy oddélova¢ Staticky vypocet
Navrhova smykova unosnost se smykovou vyztuzi (86.4.4(1))
1 1
. 200 |2, . 200 |2 .|
k = min 1+( d ) ;2/=min 1+( 198) 2]=2
Crdc=0.12  vpin=0.542 MPa k; =0.15
1
VRde = max(106-( Cric-k-(100-p1-fae ) +ky-0gp )~d;0) (647)

1

= max(106- (0.12 2-(100-381:10°30)° +0.15- 0.0735)~0.198;0)= 109 kN/m

VRdcrmin = max(lo6 (Vinin + k1 Op )- d;o) - max(10°- (0,542 + 0.15-0.0735)- 0.198,0)= 110 kN/m
Vide = max (Ve Vrdemin) = max(109 kN/m;110 kN/m) = 110 kN/m

Maximalni smykova tinosnost betonu
Redukéni soudinitel pevnosti pro beton poruseny trhlinami ve smyku

fac | 30 |
v—0.6~(1— 250 )—0.6~(1— 20 )—0.528 (6.6N)

Uhel nahradni diagonaly
0 =0jnp = 45°, cot(0)=1

Navrhova hodnota maximalni smykové sily, kterou dokaze dilec pfenést
Ocw by z-vi-fg 1-1-0197-0.528-20.0
v, = = =1042 kN/m 6.9
Remax ( cotg (0) +1g (0)) ( cotg (45) +tg (45)) / (©9)

Posouzeni smykové unosnosti (bez smykové vyztuze)
Posouzeni Vrg max
Ved = 23.6 KN/m < Vpgmax = 1042 kN/m OK
Posouzeni Vrgc

Ved = 23.6 kKN/m <= vgqc = 110 kN/m (OK, neni pozadovana zddna smykova vyztuz)

Shrnuti smykové vyztuze

Néavrhové sily veq = 23,6 kN [Uw/3]
[Uw/3]: 1.15*G1+1.50*W

Uhel 6 A« As|,y [o]] Vig VRdc VRd,max Asw,req Stav
[] [mm’/m] [mm’/m] [%] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [mm’/m’]
Uzivatel (45°) 754 754 0,381 23,6 109,5 10416 0O (bez vyztuze) OK

© - hel néhradni diagonaly, Aq s - tahova podélné vyztuZ, p - stfedni hodnota poméru podélné vyztuZe, vryc - smykové dnosnost bez
smykové vyztuze, Ve max - maximalni smykové inosnost betonu, Agy,req - NUtNa smykova vyztuz
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Rekonstrukce CS K Rybniku, Kolin - Stitary DUR, DSP,DPS
Kalovy oddélova¢ Staticky vypocet

3.1.21 Sitka trhlin (MSP)

Linearni vypocet

Kombinace: Pz kv

Extrém: Globalni

Viybér: Pojmenovany vybér - Zakladové desky

Poloha: V uzlech s primérovanim na makro. Systém: LSS prvku sité

Deska ZD.1 OBDEL (1000.0; 250,0)
CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07 Uzel 1/0 [X=0m, Y=0m, Z=0m]
Nastaveni vypoctu:

Norma CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07

Soucinitel pro efektni vysku Coeffq = 0.9

Procenta dlouhodobého zatizeni Coeffiong = 1

Efektivni soucintel dotvarovani Qef = 2.35

Pevnost pro vypocet fef fetm

Pevnost pro vypocet sily na mezi
fcteff

vzniku trhlin

Modul pruznosti betonu E.

Limitni hodnota Sirky trhlin Wiax. = 0.2 mm

Wmax+ = 0.2 mm
Material

Beton: C30/37 fctm = 2.9 MPa V}’/Ztui B 500B fyk = 500 MPa
fct.eff =29 MPa Es = 200 GPa
E.=32.8GPa £ = 2.5 %o
Oy =29 MPa

Vnitini sily (povrch)
[1-]: G1+G2+0.60*Qd : ngqchar = 3.46 KN/M, Meqchar = 1.43 KNmM/m, Nngqqp = 3.46kN/m, Meqqp = 1.43kNm/m
[2-]: G1+G2+0.60*Qd : Ngqchar = 3.84 KN/m, Mgy char = 1.01 kNm/m, ngqqp = 3.84kN/m, mgqqp = 1.01kNm/m
[1+]: G1+G2 : Neqchar = 2.56 KN/M, Meqchar = 0.721 kKNmM/m, Nggqp = 2.56kN/m, Meqqp = 0.721kNm/m
[2+]: G1+G2 : Ny char = 2.12 kKN/m, Mggchar = 0.993 KNmM/m, neqqp = 2.12kN/m, Mgy qp = 0.993kNm/m

Posudek Sirky trhlin

Povrch/ Uhel/ o O Trhliny St max et w Wi, .Jednotkovy
Smér ] [MPa] [MPa] [mm] [%o] [mm] [mm] posudek[-]
[1-] -50.1 0.146 29 NE 0 0 0 0.2 0 oK
[2-] 39.9 0.108 29 NE 0 0 0 0.2 0 oK
[1+] 422 -0.0568 2.9 NE 0 0 0 0.2 0 OK
[2+] 132 -0.0838 2.9 NE 0 0 0 0.2 0 oK
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Rekonstrukce CS K Rybniku, Kolin - Stitary DUR, DSP,DPS
Kalovy oddélova¢ Staticky vypocet

32  Stény

3.21 Trida vSech MSU - hlavni momenty m1

Hodnoty: m1
Linearni vypocet
Trida: Véechny MSU

m1 [kNm/m]

m2 [kNm/m]

Extrém: Globalni 12.05
Vybér: Pojmenovany vybér - Stény 9.00
Poloha: V uzlech s prlimérovanim na 6.00
makro. Systém: LSS prvku sité '
3.00
0.00
-4.28
i & X
3.2.2 Trida vSech MSU - hlavni momenty m2
Hodnoty: m2
Linearni vypocet
Trida: Véechny MSU
Extrém: Globalni 5.11
Vybér: Pojmenovany vybér - Stény 0.00
Poloha: V uzlech s prlimérovanim na -5.00
makro. Systém: LSS prvku sité )
-10.00
-19.70

v Ex
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Rekonstrukce CS K Rybniku, Kolin - Stitary DUR, DSP,DPS
Kalovy oddélova¢ Staticky vypocet

3.2.3 Trida viech MSU - momenty na integra  &nich pasech My

Hodnoty: My R

Linedrni vypocet CIR (ﬁ(@‘“
Tfida: VSechny MSU M, o
Soufadny systém: Hlavni ‘

Extrém 1D: Lokalni 44,

Vybér: Pojmenovany vybér - Stény

E"
Zi
? b(\lﬁd\
2 A
2
g
Zes
44,07
(
2
'29
e
Y,
@0®

WANAR R (0 2

/// § 7
y 4 \ o,
)Z @?36)@(0 - \

X b ¢ e \/qQQW

3.24 Tridaviech MSU - vnit ini sily

Linearni vypocet

Tfida: VSechny MSU

Extrém: Globalni

Vybér: Pojmenovany vybér - Stény

Poloha: V uzlech s primérovanim na makro. Systém: LSS prvku sité
Hlavni veli¢iny

Jméno Sit’ Pozice Stav b Mtmaxb ni Om Qmaxm
[m] [deg] [kNm/ [kN/m] [deg] [kN/m]
m] n2
[kN/m]
ST.4 Prvek: 729 1,266 | Uw/1 -4,28 -70,88 0,13 2,73 12,05 22,84 -17,67 25,88
Uzel: 786 0,000 -4,53 -28,92
0,725
ST.3 Prvek: 487 4,200 | U/2 -3,63 0,04| 8,04 61,19 89,84 -30,67 -2,72 18,66
Uzel: 198 1,525 -19,70 -68,00
0,450
ST.3 Prvek: 523 4,200 | U/3 9,23 89,33 2,06 1,87 98,53 -3,24 -5,11 19,65
Uzel: 580 1,549 511 -42,55
1,472
ST.5 Prvek: 795 2,250 | Uw/1 0,37| -90,00 0,31 1,30 76,76 17,36 -9,90 34,25
Uzel: 199 1,281 0,24 -51,15
0,450
ST.2 Prvek: 403 1,729 | Uz/4 3,33| 89,99 0,93 2,36 85,15 -7,10 9,55 4,11
Uzel: 460 3,050 1,46 -15,32
1,728
ST.5 Prvek: 780 2,250 | Uw/5 0,28 -0,38| 0,00 0,58 -96,76 3,49 3,72 22,94
Uzel: 822 1,794 0,27 -42,39
1,472
ST.5 Prvek: 799 2,250 | Uw/5 0,33| -67,23 0,08 0,03 -100,91 13,02 14,67 21,44
Uzel: 846 1,281 0,16 -29,85
1,728
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Jméno Sit’ Pozice Stav ab Mtmaxb (maxb ni Om Qmaxm

Bob
[m] [deg] [kN/m] [deg] [kN/m] [deg] [kN/m]

n2
[kN/m]

ST.3 Prvek: 588 4,200 | U/6 0,65 51,91 0,66 11,78| -179,98 1,04 -87,29 5,36
Uzel: 645 0,300 -0,67 9,69
2,750
ST.2 Prvek: 412 3,953 | Uz/7 0,62 81,55 1,79 20,62 179,99 -23,92 -54,52 1,64
Uzel: 469 3,050 -2,97 -27,20
1,728
ST.6 Prvek: 939 2,250 | Uz/8 497| 81,76| 3,55 39,64 115,72 -99,73| -33,74 50,63
Uzel: 6 2,050 -2,13 -200,98
0,450
ST.5 Prvek: 776 2,250 | Uw/1 1,45 3,94| 1,9 15,34 -44,71 92,84 30,64 34,51
Uzel: 6 2,050 -2,47 23,82
0,450
ST.5 Prvek: 777 2,250 | Uz/8 12,05 87,91 5,98 80,12 -100,23 -92,10 26,58 61,73
Uzel: 6 2,050 0,09 -215,56
0,450
ST.6 Prvek: 858 2,250 | Uw/1 1,14 3,38 2,26 24,71 51,79 38,80 -34,67 2,48
Uzel: 6 2,050 -3,38 33,85
0,450
ST.4 Prvek: 591 3,976 | U/3 -0,76| 7891| 0,98 9,10 140,32 -7,03| -89,97 6,37
Uzel: 663 0,000 -2,73 -19,78
2,232
ST.4 Prvek: 594 4,200 | Uz/8 -1,27 89,93 3,22 30,16 -178,08 -19,40| 89,71 6,47
Uzel: 586 0,000 -7,72 -32,35
1,472
ST.1 Prvek: 223 0,000 | Uw/9 0,20 -16,92 0,13 1,04 45,85 0,07| -82,38 0,04
Uzel: 12 0,000 -0,05 -0,01
2,750
Uw/1 1.15*G1 + 1.50*W
u/2 1.15*G1 + 1.15*G2 + 0.75*W + 1.50*Qd
U/3 1.15*%G1 + 1.15*G2 + 1.50*W + 1.05*Qd
Uz/4 1.35*G1 + 1.35*%G2
Uw/5 G1 + 1.50*W
uU/6 G1 + G2 + 1.50*W
Uz/7 G1 + G2 + 1.50*Qd
Uz/8 1.15*%G1 + 1.15*G2 + 1.50*Qd
Uw/9 G1
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Rekonstrukce CS K Rybniku, Kolin - Stitary DUR, DSP,DPS
Kalovy oddélova¢ Staticky vypocet

325 Navrh vyztuze 2D (MSU)

Linearni vypocet

Tfida: VSechny MSU

Extrém: Globalni

Viybér: Pojmenovany vybér - Stény

Poloha: V uzlech s primérovanim na makro. Systém: LSS prvku sité

Deska ST.4 OBDEL (1000.0; 250,0)
CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07 Uzel 14/0 [X=4.2m, Y=0m, Z=2.75m]
Predpoklady navrhu
Vyztuz
Podélna: B 500B
Horni povrch
[1+] Prvnivrstva (0°) @12,0 mm / Hlavni
[2+] Druha vrstva (90°) @12,0 mm / Hlavni
Kryti: Cuser = 40 mm
ni_ povrch
[1-] Prvni vrstva (0°) @12,0 mm / Hlavni
[2-] Druha vrstva (90°) @12,0 mm / Hlavni
Kryti: Cuser = 40 mm
Smyk: B 500B @8 mm
Beton:
Material: €30/37
Konstru¢ni trida: S2 (n&vrhova zivotnost 50 let, Zddna zvIastni kontrola kvality) (Table 4.3N)
Podminky prostfedi: XC2, XF4, XAl (na stavenisti) (Table 4.1N)
Minimalni kryti (84.4.1.2)
Cmin = max(cmin,bicmin,dur + ACdur,v - ACdur,st - Acdur,add;]-o) (4~2)
= max(12;15 +0-0- 0;10) =15mm
Nominalni kryti (84.4.1.1)
Cnom = Cmin + ACdev = 15+ 10 =25 mm 4.1)
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Vnitini sily
Originalni zalozeny na MKP, kriticky

Vcetné posunu momentové krivky: ANO (89.2.1.3(2))
aj=h-Coeff; =250-0.9 = 225 mm (86.2.2(5))
Tabulka vnitrnich sil
S m, m, m,, ny n, ny Vy vy
[kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
Uw/1 0,2 -0,1 0,2 -5,9 -17 -0,5 -1,0 -0,2
u/2 -2,7 -0,9 0,7 19,0 11 3,6 -3,3 -2,6
Uz/3 -0,9 -0,2 -0,1 6,3 -0,5 13 33 12
u/4 -2,3 -0,9 0,8 26,9 38 6,1 -34 -4,3
u/5 -11 -0,7 0,6 24,2 4,5 6,3 0,0 -3.3
Uz/6 -2,5 -0,7 -0,8 93 -14 1,0 -2,1 -0,5
u/7 -2,6 -0,9 0,7 18,4 11 34 -37 -2,7
Uw/8 -0,6 -0,7 0,7 12,8 29 4,7 -3,6 -4,4
u/9 -24 -0,9 0,8 27,6 38 6,3 -3,1 -4,2
Uw/10 0,2 -0,1 0,2 -7.9 -2,3 -0,7 -14 -0,3
u/11 -1,2 -0,7 0,6 24,9 44 6,4 03 -31
Uz/12 -0,7 -0,1 -0,1 4,6 -04 1,0 24 09
Uz/13 -24 -0,7 -0,8 8,6 -1,3 0,8 -2,5 -0,6
Uw/14 -0,7 -0,7 0,7 13,7 32 4,7 -3,5 -4,4
Tabulka kombinaci
Stav Kli¢ kombinace
Uw/1 Gl
u/2 1.15*G1+1.15*G2+0.75*W+1.50*Qd
Uz/3 1.35*G1+1.35*G2
u/4 G1+G2+1.50*W+1.05*Qd
u/5 G1+G2+1.50*W
Uz/6 1.15*G1+1.15*G2+1.50*Qd
u/7 G1+G2+0.75*W+1.50*Qd
Uw/8 1.15*G1+1.50*W
u/9 1.15*G1+1.15*G2+1.50*W+1.05*Qd
Uw/10 1.35*G1
uU/11 1.15*G1+1.15*G2+1.50*W
Uz/12 G1+G2
Uz/13 G1+G2+1.50*Qd
Uw/14 G1+1.50*W

Navrh podélné vyztuze
Staticky nutna vyztuz
Smér navrhu [a=0°

[1+]: horni povrch © :
Mea = -1.67 kKNm/m | neq = 25.9 kN/m [U/2] S L 912 0F mmy/m) -
feg = 20 [MPa] (yc= 1.5, o= 1) 3 Q
f,q = 435 [MPa] (ys = 1.15) S| [1-]: @12 (28 mm¥/m) A
@12 mm : d;=46 mm -> d=204 mm i
A eq=54 mm’/m (tahové)
p=0,027%

[1-]: spodni povrch
Mg = 0.34 kKNm/m | ngg = 20.4 kN/m  [Uw/14]
fea = 20 [MPa] (yc= 1.5 0 = 1)
fyd =435 [MPa] (ys = 1.15)
@12 mm :d;=46 mm -> d=204 mm
A eq=28 mm’/m (tahové)
p=0,014%
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Smér navrhu [a=90°

[2+]: horni povrch

|58

Megg = -0.667 kKNm/m | ngq = 6.4 kN/m [Uz/6] -
fca =20 [MPa] (yc =15 0c=1)

fyq =435 [MPa] (ys = 1.15)

@12 mm :d;=58 mm -> d=192 mm

192

192 L

=30

58
o

Agq=18 mm2/m (tahové)
p=0,009%
[2-]: spodni povrch
Meg = 0.012 kNm/m | ngg = 11.4 kN/m [U/4]
fea = 20 [MPa] (yc = 1.5, 0 =1)
f,a = 435 [MPa] (ys = 1.15)
@12 mm :d;=58 mm -> d=192 mm
A q=13 mm2/m (tahové)
p=0,007%

Posudek nahradni diagonaly
Smér posudku (extrém) [a=135°

Névrhova normaélova sila ve sméru ndhradni diagonaly

Nedsc = -13.7 kN [U/4]
s tlacenou z6nou:

x=0.3mm -> A =x-b=027-1000 = 273 mm?
fog = 0(‘;7;“ = 11.3;0 =20 MPa

Névrhova Unosnost nahradni diagonaly (v tlaku)
NRdsc = Acc - Redgeq - feg = 273-0.85-20 = 4.64 kN

Jedn. pos.

abs(ngdrsc) abs(-l3.7)
UG = e =" aea =296

Konstrukéni zasady pro podélnou vyztuz
Minimalni plocha vyztuze
Hlavni [1-] (tah)
Minimalni plocha z procenta vyztuzeni
fotm - by -d 2.9-1000-204
f = Maxq 0-26° 500 =308 mm?/m
Coeffasmina - br-d 1.3-10°-1000-204
Minimalni plocha z maximalni vzdalenosti prutd vyztuze
Stmaxstab = MiN(COeffymaslab,a - NCOffsmaxsiabs) = min(2 - 250;300) = 300 mm
b 1000

2
As,min - Smax;slab 0.25-m ¢ - 300

As min = Ma CoeffAsmin,Z )

.0.25-3.14-12° = 377 mm%/m

Hlavni [2-] (tah)
Minimalni plocha z procenta vyztuzZeni

fm - by-d 2.9-1000-192
Asmin = Maxq COffuminz ¢ T o = Mag 0267500 = 290 mm’/m
Coeffasmin1 * by -d 1.3-10°-1000-192

Minimalni plocha z maximalni vzdalenosti prutli vyztuze

Smaxslab = min(CoeffsmaxlﬂablA . h;Coeffsmax,sbb,B) = min(Z . 250;300) =300 mm

b 2 1000
025-m-¢ =
Smax,slab B ¢ 300

.0.25-3.14-12° = 377 mm%/m

As,min =

(89.2.1.1(1))

(9.1N)

(CSN §9.3.1.1(3))

(§9.2.1.1(1))

(9.1N)

(€SN §9.3.1.1(3))
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Hlavni [1+] (tah)
Minimalni plocha z procenta vyztuzeni

fetm * by d 29:1000-204
Asmin = Maxq COffaminz ¢ T o = Mag 0267500 = 308 mm’/m
Coeffasmin1 * by -d 1.3-10°-1000 - 204

Minimalni plocha z maximalni vzdalenosti prutli vyztuze

Smaxslab = min(Coeﬁ‘smax slabA * h‘Coeffsmax,sbb,B) = min(Z . 250;300) =300 mm

025 1-¢7 <1000

2 2
-0.25-3.14-12 =377 mm'/m
Smax,slab 300 /

As,min =

Hlavni [2+] (tah)
Minimalni plocha z procenta vyztuzeni

fm - by-d 2.9-1000-192
Asmin = Maxq COffaminz ¢ T2 o = Mag 0267500 = 290 mm’/m
Coeffasmin1 + by -d 1.3-10°-1000-192

Minimalni plocha z maximalni vzdalenosti prutli vyztuze

Smaxstab = MiN(COEffymax ta s - NCOffsmaxsiabs) = min(2 - 250;300) = 300 mm
b 2_ 1000

Asmin =m-0.25-1‘[~¢ =300

-0.25-3.14- 12 =377 mm /m
Maximalni plocha vyztuze

Hlavni [1-] (tah)

Maximalni plocha z procenta vyztuzeni

Asmax = Coeffasmax - Ac = 0.04 - 250000 = 10000 mm’/m
Maximalni plocha z minimalni vzdalenosti prutd vyztuze
Smin lim = max(k1 “didg + kaisip min) = max(l 2-12,32 + 5,'20)= 37 mm
b 1000

As,max =——025m ¢ =

2 2
+0.25-3.14-12 =2308 mm~/m
¢ + Sminlim 12 +37

Hlavni [2-] (tah)
Maximalni plocha z procenta vyztuzeni

Asmax = Coeffasmax - Ac = 0.04 - 250000 = 10000 mm’/m
Maximalni plocha z minimalni vzdalenosti prutd vyztuze
Smin,im = max(k1 “§;dg + ko;sib min) = max(l 2-12,32 + 5,'20)= 37 mm
b 1000

As,max = . 0’25 : ¢ = 12 37

o7s .0.25-3.14-12° = 2308 mm*/m
min,lim

Hlavni [1+] (tah)
Maximalni plocha z procenta vyztuzeni

Asmax = Coeffasmax - Ac = 0.04 - 250000 = 10000 mm*/m
Maximalni plocha z minimalni vzdalenosti prutd vyztuze
Smin lim = max(k1 “didg + kaisip min) = max(l 2-12,32 + 5,'20)= 37 mm
b ~ 1000

As,max:m'azs' d) = 12+37

.0.25-3.14-12° = 2308 mm*/m

Hlavni [2+] (tah)
Maximalni plocha z procenta vyztuzeni

Asmax = Coeffasmax - Ac = 0.04 - 250000 = 10000 mm2/m
Maximalni plocha z minimalni vzdalenosti prutli vyztuze
Smin lim = max(k1 -¢;dg + kz;s|b,min) = max(1.2 212,32 + 5,'20)= 37 mm
b 2 1000

Asmax =g e 025 ¢ =5

-0.25-3.14- 122 =2308 mmz/m
¢ + Smin,lim

(89.2.1.1(1))

(9.1N)

(€SN §9.3.1.1(3))

(89.2.1.1(1))

(9.1N)

(€SN §9.3.1.1(3))

(89.2.1.1(3))

(88.2(2))

(89.2.1.1(3))

(88.2(2))

(§9.2.1.1(3))

(88.2(2))

(§9.2.1.1(3))

(88.2(2))
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Shrnuti podélné vyztuze

Predpokladana vyztuz

Zakladni Pridavna Asprov A eq Assddreq  Asmin A, max Stav
Uzivatelské... Navrzeno [mm2/m] [mm2/m] [mm2/m] [mmzlm] [mmzlm]

[1+] $12,0/150 bez vyztuze bezvyztuze 754 377(554) 0 377 2308 OK
(754)

[2+] $12,0/150 bez vyztuze bezvyztuze 754 377 (18) 0 377 2308 OK
(754)

[1-1 ¢12,0/150 bezvyztuZze bezvyztuze 754 377 (28) O 377 2308 OK
(754)

[2-]1 ¢12,0/150 bez vyztuze bez vyztuze 754 377(13) O 377 2308 OK
(754)

A req - NUtNa vyztuz véetné konstrukcnich zasad, Asprov - pfedpokladand vyztuZ - zakladni (napfic véemi povrchy) a pfidavna (lokalni)
vyztuz véetné uzivatelem zadané (modelované) 2D vyztuze, A min/max - Minimalni / maximalni plochy vyztuze z konstrukénich zasad, Stav
- posouzeni Agreq £ Asprov < Asmax

[1+] $12,0/150
[2+] $12,0/150
[1-] $12,0/150
[2-] $12,0/150

Navrh smykové vyztuze
Navrhova smykova sila

2 2! 2 2!
VEd =\/ vy +Vy =-\/ -3.6 +-44 =57 kN/m [Uw/8]
Hlavni sily a rovina deformace
m;=-13kNm | n,=5kN
d=198 mm | z=198 mm
Pomér podélné vyztuze. (86.4.4(1))
_ Asl,x 754 M_ 754

= = = 9 = =
Pk =" d = 1000-198 - 381 % Py =" 4 = 1000198

1
o= min(-\/ Pi- Py ;o.oz) = min(w/ 3.81-10°-3.81.10° ;o.oz): 0.381 %

=0381%

Smykova tnosnost bez smykové vyztuze
Normalové napéti v betonu (kladné pro tlak)
Normalové sily (z MKP): n,=12.8 kN/m ny= 2.9 kN/m [Uw/8]

Ocp1 = min('AnX;o.z : fcd)= min('0122'58;0.2 : 2o~106) =-0.05 MPa (86.2.2(1))
] .
=Ny . [-29 6
Ocp2 = Min| — 0.2+ feg| = min| -, ==50.2-20-10°|= -0.01 MPa (86.2.2(1))
] .
Ocp = Zep ; el 005 ; -0.01 =-0.03 MPa
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Kalovy oddélova¢ Staticky vypocet
Navrhova smykova unosnost se smykovou vyztuzi (86.4.4(1))
1 1
. 200 |2, . 200 |2 .|
k = min 1+( d ) ;2/=min 1+( 198) 2]=2
Crdc=0.12  vpin=0.542 MPa k; =0.15
1
VRde = max(106-( Cric-k-(100-p1-fae ) +ky-0gp )~d;0) (647)

1

= max(106- (0.12 2-(100-381:10°30)° +0.15- -o.0314)~ 0.198;0) =106 kN/m

VRdcrmin = max(lo6 (Vinin + k1 Op )- d;o) - max(10°- (0542 + 0.15--00314)-0.1980)= 106 kn/m
Vide = max (Ve Vrdemin) = max(106 kN/m;106 kN/m) = 106 kN/m

Maximalni smykova tinosnost betonu
Redukéni soudinitel pevnosti pro beton poruseny trhlinami ve smyku

fac | 30 |
v—0.6-(1— 250 )—0.6~(1— 250)—0.528 (6.6N)
Uhel nahradni diagonaly
0 =0jnp = 45°, cot(0)=1

Navrhova hodnota maximalni smykové sily, kterou dokaze dilec pfenést
Olcw bw Z:Vy-*Td - 1-1 0198 0528 200 - 1045 kN/m (6,9)
cotg (0) +1g (0)) ( cotg (45) +1tg (45))

VRd,max = (

Posouzeni smykové unosnosti (bez smykové vyztuze)
Posouzeni Vrg max

Ved = 5.71 KN/m £ Vpgmax = 1045 kN/m OK
Posouzeni Vrgc

Ved = 5.71 kKN/m <= vgq4c = 106 kN/m (OK, neni pozadovana zddna smykova vyztuz)

Shrnuti smykové vyztuze

Néavrhové sily veq = 57 kN [Uw/8]
[Uw/8] : 1.15*G1+1.50*W

Uhel 6 A« As|,y [o]] Vig VRdc VRd,max Asw,req Stav
[] [mm’/m] [mm’/m] [%] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [mm’/m’]
Uzivatel (45°) 754 754 0,381 57 106,4 1044,8 0 (bez vyztuze) OK

© - hel néhradni diagonaly, Aq s - tahova podélné vyztuZ, p - stfedni hodnota poméru podélné vyztuZe, vryc - smykové dnosnost bez
smykové vyztuze, Ve max - maximalni smykové inosnost betonu, Agy,req - NUtNa smykova vyztuz
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3.26 Sitkatrhlin (MSP)

Linearni vypocet

Kombinace: Pz kv

Extrém: Globalni

Viybér: Pojmenovany vybér - Stény

Poloha: V uzlech s primérovanim na makro. Systém: LSS prvku sité

Sténa ST.1

CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07

OBDEL (1000.0; 250,0)
Uzel 52/0 [X=0m, Y=1.28m, Z=0m]

Nastaveni vypoctu:

Norma ¢SN EN 1992-1-1/NA: 2011-07
Soucinitel pro efektni vysku Coeffq = 0.9

Procenta dlouhodobého zatizeni Coeffiong = 1

Efektivni soucintel dotvarovani Qef = 2.35

Pevnost pro vypocet fef fetm

Pevnost pro vypocet sily na mezi

vzniku trhlin Feert

Modul pruznosti betonu E.

Limitni hodnota Sirky trhlin

Material
Beton: €30/37 f.m = 2.9 MPa

Vyztuz

Wmax. = 0.2 mm

Wmax+ = 0.2 mm

B 500B f, = 500 MPa

fetef = 2.9 MPa Es = 200 GPa
E.=32.8 GPa gk = 2.5 %o
Ocr = 2.9 MPa

Vnitini sily (povrch)

[1-]: G1+G2 : nggchar = -16.4 KN/m, Mg char = -0.927 KNmM/m, Nggqp = -16.4kN/m, Mgy qp = -0.927kNm/m
[2-]: G1+G2 : nggchar = -27 KN/M, Meg char = -5.51 KNM/M, Ngqqp = -27kN/m, Megqp = -5.51kNm/m

[1+]: G1+G2+0.60*Qd : Neychar = -38.8 KN/M, Mgy char = -8.04 KNM/m, Neyqp = -38.8kN/m, Mgy qp = -8.04kNm/m
[2+]: G1+G2+0.60*Qd : Ny char = -24.7 kN/m, Mggchar = -1.3 kKNm/m, nggqp = -24.7kN/m, mgyqp = -1.3kNm/m

Posudek Sirky trhlin

Povrch/ Uhel/ o O Trhliny St max et w Wi, .Jednotkovy
Smér ] [MPa] [MPa] [mm] [%o] [mm] [mm] posudek[-]
[1-] 19 -0.148 2.9 NE 0 0 0 0.2 0 OK
[2-] 91.9 -0.617 2.9 NE 0 0 0 0.2 0 OK
[1+] -90.3 0.598 2.9 NE 0 0 0 0.2 0 OK
[2+] -0.299  0.0238 2.9 NE 0 0 0 0.2 0 OK
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33 DeskaD.1
3.3.1 Trida viech MSU - hlavni momenty m1
Hodnoty: mi
Linearni vypodet 1 'E'
Trida: VSechny MSU o -
Extrém: Globalni 9.78
Vybér: Pojmenovany vybér - Desky 6.00
Poloha: V uzlech s primérovanim na 3.00 =]
makro. Systém: LSS prvku sité =
0.00 (o &
-3.84
ot
X Y
332 Trida vsech MSU - hlavhi momenty m2
Hodnoty: m2 —
Linearni vypocet £
Trida: Véechny MSU o ~
- - 5.04
Extrém: Globalni
Vybér: Pojmenovany vybér - Desky 0.00
Poloha: V uzlech s prlimérovanim na 4,00 e
. oy "
makro. Systém: LSS prvku sité 8.00 . £
-12.00
-16.11
O
X Y
30
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Rekonstrukce CS K Rybniku, Kolin - Stitary
Kalovy oddélova¢

DUR, DSP,DPS
Staticky vypocet

3.3.3 T¥ida vdech MSU - momenty na integra

Hodnoty: My

Linearni vypocet

Tfida: VSechny MSU

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Lokalni

Vybér: Pojmenovany vybér - Desky

11,19 kNm

3.34 Tridaviech MSU - vnit ini sily

Linearni vypocet

Tfida: VSechny MSU

Extrém: Dilec

Vybér: Pojmenovany vybér - Desky
Poloha: V uzlech s primérovanim na makro. Systém: LSS prvku sité
Hlavni veli¢iny

—10,62 kN

€nich pasech My

4
=
~
<I’~
(=)
l

3.68 kNm

=1,10 kNm

W

0,07 kNm

Jméno Sit’ Pozice Stav mi b Mtmaxb (maxb Bb ni am (maxm
[m] [kNm/m] [deg] [kNm/ [kN/m] [deg] [kN/m] [deg] [kN/m]
m2 m]
[kNm/m]
D.1 Prvek: 966 0,960 | U/1 9,78 16,62 5,26 32,88 -167,24 4,71 -78,54 12,06
Uzel: 969 1,450 -0,74 -19,40
2,750
D.1 Prvek: 964 1,200 | U/1 -3,84 3,08 6,14 86,18 -80,84 -11,85 30,00 21,95
Uzel: 22 2,050 -16,11 -55,75
2,750
D.1 Prvek: 993 1,028 | U/1 533  7,77| 0,14 8,41 88,22 -19,03| -73,24 3,16
Uzel: 1014 0,763 5,04 -25,35
2,750
D.1 Prvek: 970 0,000 | Uz/2 -1,81| -89,98 517 41,05 -5,10 -20,05 48,05 13,40
Uzel: 257 1,167 12,16 46,84
2,750
D.1 Prvek: 1016 4,200 | Uz/3 -0,40| 89,98 0,81 6,28 179,14 -4,36 68,04 1,23
Uzel: 640 1,580 -2,02 -6,82
2,750
D.1 Prvek: 1022 | 4,200 | Uw/ 012| 982 0,02 3,15| 42,36 0,17 48,80 2,08
Uzel: 13 3,050 |4 0,08 -4,00
2,750
D.1 Prvek: 970 0,000 | Uz/5 137 8764 7,11 68,05 3,13| -20,02| 46,36 30,14
Uzel: 24 1,450 -15,60 -80,30
2,750
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Jméno Sit’ Pozice Stav m: ab Mtmaxb Bo N1 Om Qmaxm
[m] [kNm/m] [deg] [kNm/ [deg] [kN/m] [deg] [kN/m]

mz m] n2
[kNm/m] [kN/m]

Prvek: 1108 3,212 | Uz/6 0,99 -5,16 0,29 0,08 51,41 -3,78 68,24 0,59
Uzel: 1117 1,291 0,41 -4,96
2,750
D.1 Prvek: 1055 3,701 | U/1 2,95 -6,43 0,50 24,28 | -179,95 -17,35 82,44 10,39
Uzel: 1075 1,558 1,94 -38,13
2,750
D.1 Prvek: 1054 3,696 | U/1 3,20 18,09 0,68 23,78 179,99 -17,65| -89,39 9,92
Uzel: 1074 1,313 1,85 -37,49
2,750
D.1 Prvek: 1016 | 4,200 |U/7 -2,43|  89,77| 5,59 41,47 -179,47| -29,00| 72,06 6,03
Uzel: 640 1,580 -13,60 -41,06
2,750
D.1 Prvek: 964 1,200 | Uw/ -0,77 3,25 1,94 15,95 -87,12 75,17 -60,21 29,49
Uzel: 22 2,050 |8 -4,65 16,18
2,750
D.1 Prvek: 970 0,000 | Uz/2 -1,35 87,61 6,99 67,09 3,07 -20,03 46,43 30,25
Uzel: 24 1,450 -15,34 -80,53
2,750
D.1 Prvek: 1036 1,200 | Uw/ -0,38| 1357| 1,25 11,03 99,76 28,18| -44,59 4,29
Uzel: 22 2,050 |9 -2,87 19,61
2,750
D.1 Prvek: 1015 3,946 | Uz/2 0,40 84,00 1,55 35,39 -179,18 -16,95| -90,00 7,75
Uzel: 1030 1,324 -2,69 -32,45
2,750
D.1 Prvek: 1030 0,000 | Uw/ 0,10| -73,21 0,12 2,38 -22,16 1,86/ 89,98 0,84
Uzel: 383 2,550 10 -0,14 0,17
2,750
D.1 Prvek: 1082 2,729 | Uz/3 0,17| -25,19 0,06 2,78 -4,59 -2,80 5,03 0,12
Uzel: 1096 1,534 0,04 -3,03
2,750
D.1 Prvek: 964 1,200 | Uz/5 1,80 -36,52| 1,67 64,01 -86,56 4,34 0,19 31,27
Uzel: 967 1,750 -1,54 -58,20
2,750
U/1 1.15*G1 + 1.15*G2 + 0.75*W + 1.50*Qd
Uz/2 Gl + G2 + 1.50*Qd
Uz/3 Gl + G2
Uw/4 1.35%G1
Uz/5 1.15*%G1 + 1.15*G2 + 1.50*Qd
Uz/6 1.35*G1 + 1.35*%*G2
u/7 1.15*G1 + 1.15*G2 + 1.50*W + 1.05*Qd
Uw/8 1.15*G1 + 1.50*W
Uw/9 1.35*G1 + 0.75*W
Uw/10 G1
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3.35 Navrh vyztuze 2D (MSU)

Linearni vypocet

Tfida: VSechny MSU

Extrém: Globalni

Viybér: Pojmenovany vybér - Desky

Poloha: V uzlech s primérovanim na makro. Systém: LSS prvku sité

Deska D.1 OBDEL (1000.0; 250,0)
CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07 Uzel 727/9 [X=1.31m, Y=0m, Z=2.75m]
Predpoklady navrhu
Vyztuz
Podélna: B 500B
Horni povrch
[1+] Prvnivrstva (0°) @12,0 mm / Hlavni
[2+] Druha vrstva (90°) @12,0 mm / Hlavni
Kryti: Cuser = 40 mm
ni_ povrch
[1-] Prvni vrstva (0°) @12,0 mm / Hlavni
[2-] Druha vrstva (90°) @12,0 mm / Hlavni
Kryti: Cuser = 40 mm
Smyk: B 500B @8 mm
Beton:
Material: €30/37
Konstru¢ni trida: S2 (n&vrhova zivotnost 50 let, Zddna zvIastni kontrola kvality) (Table 4.3N)
Podminky prostfedi: XC2, XF4, XAl (na stavenisti) (Table 4.1N)
Minimalni kryti (84.4.1.2)
Cmin = max(cmin,bicmin,dur + ACdur,v - ACdur,st - Acdur,add;]-o) (4~2)
= max(12;15 +0-0- 0;10) =15mm
Nominalni kryti (84.4.1.1)
Cnom = Cmin + ACdev = 15+ 10 =25 mm 4.1)
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Vnitini sily
Originalni zalozeny na MKP, kriticky

Vcetné posunu momentové krivky: ANO

(89.2.1.3(2))

aj=h-Coeff; =250-0.9 = 225 mm (86.2.2(5))
Tabulka vnitrnich sil
S m, m, m,, n, n, ny Vy vy
[kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
Uz/1 0,6 16 04 6,9 8,2 -2,0 31 0,9
u/2 -1,6 -11,2 1,0 -23,0 -32,7 11 6,1 44,0
Uw/3 -1,3 -9,9 1,0 -21,2 -27,6 -0,2 6,9 41,6
Uz/4 -0,5 -2,5 01 -0,3 -7.9 0,7 0,6 8,0
Uw/5 -14 -10,2 1,0 -21,2 -28,5 -0,1 7,0 42,5
Uz/6 -0,3 -1,9 01 -0,2 -5,8 0,5 0,5 59
u/7 0,7 15 04 74 8,2 -2,0 3,3 15
u/8 11 -6,3 0,8 -12,6 -15,6 -1,5 6,0 29,0
Tabulka kombinaci
Stav Kli¢ kombinace
Uz/1 G1+1.50*W
u/2 1.15*G1+1.15*G2+1.50*Qd
Uw/3 G1+G2+0.75*W+1.50*Qd
Uz/4 1.35*G1+1.35*G2
Uw/5 1.15*G1+1.15*G2+0.75*W+1.50*Qd
Uz/6 G1+G2
u/7 1.15*G1+1.50*W
u/8 G1+G2+1.50*W+1.05*Qd
Navrh podélné vyztuze
Staticky nutna vyztuz
Smér navrhu [a=0°
1+]: horni povrch
[ ]mEd = o.:r72 KNm/m | neq = 11.7 kN/m [U/7] S Lol 0lmm/m) -
feg = 20 [MPa] (yc= 1.5 o= 1) 3 Q
f,q = 435 [MPa] (ys = 1.15) N [1-]: @12 (16 mm?/m) A
@12 mm : d;=46 mm -> d=204 mm =
Asreq=11 mmZ/m (tahové)
p=0,005%
[1-]: spodni povrch
Meg = 0.172 kNm/m | ngg = 11.7 kN/m [U/7]
fed = 20 [MPa] (yc= 1.5 0 = 1)
fyq = 435 [MPa] (ys = 1.15)
@12 mm :d;=46 mm -> d=204 mm
A eq=16 mm’/m (tahové)
p=0,008%
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Smér navrhu [a=90°

[2+]: horni povrch
Meg = -11.7 kNm/m | ngg = -22.9 kN/m [U/2] It
fea = 20 [MPa] (yc = 1.5 o = 1)
f,a = 435 [MPa] (ys = 1.15)

|58

192

197 |

A

58
o
\

@12 mm :d;=58 mm -> d=192 mm
A, cq=107 mm’/m (tahové)
p=0,056%
[2-]: spodni povrch
Meg = 1.04 kKNm/m | ngg = 12.3 kN/m [Uz/1]
feg = 20 [MPa] (yc= 1.5 0 =1)
fyq =435 [MPa] (ys = 1.15)
@12 mm :d;=58 mm -> d=192 mm
A eq=31 mm2/m (tahové)
p=0,016%

Posudek nahradni diagonaly

Smér posudku (extrém) [a=45°

Névrhova normaélova sila ve sméru ndhradni diagonaly
Negsc = -6.22 kN [U/7]

s tlacenou zdénou:

x=0.4 mm -> A =x-b=04-1000 = 395 mm?
fog = a“;Cka = % = 20 MPa

Navrhova Unosnost nahradni diagonaly (v tlaku)
NRdsc = Acc - Redieq - feg = 395 - 0.85 - 20 = 6.72 kN

Jedn. pos.

abs(ngdrsc) abs(-6.22)
UG = e 672 =0.926

Konstrukéni zasady pro podélnou vyztuz
Minimalni plocha vyztuze
Hlavni [1-] (tah)
Minimalni plocha z procenta vyztuzeni
fanbed | [ ¢ 29:1000-204 | )
f =Ma 500 =308 mm*/m
Coeffasmina *br-d 1.310°-1000 - 204
Minimalni plocha z maximalni vzdalenosti prutli vyztuze
Smaxslab = min(CoeffsmaxlﬂablA . h;Coeffsmax,sbb,B) = min(Z . 250;300) =300 mm
b 2 1000

Smax,slab B ¢ 300

As min = Ma CoeffAsmin,Z )

.0.25-3.14-12° = 377 mm%/m

As,min =

Hlavni [2-] (tah)
Minimalni plocha z procenta vyztuzeni

fem - by-d 2.9-1000-192.
Asmin = Ma Coeffasmin,2 T =Ma 0.26- 500 =290 mmz/m
Coeffagmin1 - by -d 1.3-10°-1000-192

Minimalni plocha z maximalni vzdalenosti prutd vyztuze

Smaxslab = Min(COEffymaxsiaba - NICOEfumaxsiabs) = min (2 - 250;300) = 300 mm

b 025747 =220 (55.314.12% = 377 mm¥m
Smax,slab 300

As,min =

(89.2.1.1(1))

(9.1N)

(€SN §9.3.1.1(3))

(89.2.1.1(1))

(9.1N)

(CSN §9.3.1.1(3))
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Hlavni [1+] (tah)
Minimalni plocha z procenta vyztuzeni

fetm * by d 29:1000-204
Asmin = Maxq COffaminz ¢ T o = Mag 0267500 = 308 mm’/m
Coeffasmin1 * by -d 1.3-10°-1000 - 204

Minimalni plocha z maximalni vzdalenosti prutli vyztuze

Smaxslab = min(Coeﬁ‘smax slabA * h‘Coeffsmax,sbb,B) = min(Z . 250;300) =300 mm

025 1-¢7 <1000

2 2
-0.25-3.14-12 =377 mm'/m
Smax,slab 300 /

As,min =

Hlavni [2+] (tah)
Minimalni plocha z procenta vyztuzeni

fm - by-d 2.9-1000-192
Asmin = Maxq COffaminz ¢ T2 o = Mag 0267500 = 290 mm’/m
Coeffasmin1 + by -d 1.3-10°-1000-192

Minimalni plocha z maximalni vzdalenosti prutli vyztuze

Smaxstab = MiN(COEffymax ta s - NCOffsmaxsiabs) = min(2 - 250;300) = 300 mm
b 2_ 1000

Asmin =m-0.25-1‘[~¢ =300

-0.25-3.14- 12 =377 mm /m
Maximalni plocha vyztuze

Hlavni [1-] (tah)

Maximalni plocha z procenta vyztuzeni

Asmax = Coeffasmax - Ac = 0.04 - 250000 = 10000 mm’/m
Maximalni plocha z minimalni vzdalenosti prutd vyztuze
Smin lim = max(k1 “didg + kaisip min) = max(l 2-12,32 + 5,'20)= 37 mm
b 1000

As,max =——025m ¢ =

2 2
+0.25-3.14-12 =2308 mm~/m
¢ + Sminlim 12 +37

Hlavni [2-] (tah)
Maximalni plocha z procenta vyztuzeni

Asmax = Coeffasmax - Ac = 0.04 - 250000 = 10000 mm’/m
Maximalni plocha z minimalni vzdalenosti prutd vyztuze
Smin,im = max(k1 “§;dg + ko;sib min) = max(l 2-12,32 + 5,'20)= 37 mm
b 1000

As,max = . 0’25 : ¢ = 12 37

o7s .0.25-3.14-12° = 2308 mm*/m
min,lim

Hlavni [1+] (tah)
Maximalni plocha z procenta vyztuzeni

Asmax = Coeffasmax - Ac = 0.04 - 250000 = 10000 mm*/m
Maximalni plocha z minimalni vzdalenosti prutd vyztuze
Smin lim = max(k1 “didg + kaisip min) = max(l 2-12,32 + 5,'20)= 37 mm
b ~ 1000

As,max:m'azs' d) = 12+37

.0.25-3.14-12° = 2308 mm*/m

Hlavni [2+] (tah)
Maximalni plocha z procenta vyztuzeni

Asmax = Coeffasmax - Ac = 0.04 - 250000 = 10000 mm2/m
Maximalni plocha z minimalni vzdalenosti prutli vyztuze
Smin lim = max(k1 -¢;dg + kz;s|b,min) = max(1.2 212,32 + 5,'20)= 37 mm
b 2 1000

Asmax =g e 025 ¢ =5

-0.25-3.14- 122 =2308 mmz/m
¢ + Smin,lim

(89.2.1.1(1))

(9.1N)

(€SN §9.3.1.1(3))

(89.2.1.1(1))

(9.1N)

(€SN §9.3.1.1(3))

(89.2.1.1(3))

(88.2(2))

(89.2.1.1(3))

(88.2(2))

(§9.2.1.1(3))

(88.2(2))

(§9.2.1.1(3))

(88.2(2))
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Shrnuti podélné vyztuze

Predpokladana vyztuz

Zakladni Pridavna Asprov A eq Assddreq  Asmin A, max Stav
Uzivatelské... Navrzeno [mm2/m] [mm2/m] [mm2/m] [mmzlm] [mmzlm]

[1+] $12,0/150 bez vyztuze bezvyztuze 754 377(11) O 377 2308 OK
(754)

[2+] $12,0/150 bez vyztuze bezvyztuze 754 377 (107) 0 377 2308 OK
(754)

[1-1 ¢12,0/150 bezvyztuZze bezvyztuze 754 377(16) O 377 2308 OK
(754)

[2-]1 ¢12,0/150 bez vyztuze bez vyztuze 754 37731) O 377 2308 OK
(754)

A req - NUtNa vyztuz véetné konstrukcnich zasad, Asprov - pfedpokladand vyztuZ - zakladni (napfic véemi povrchy) a pfidavna (lokalni)
vyztuz véetné uzivatelem zadané (modelované) 2D vyztuze, A min/max - Minimalni / maximalni plochy vyztuze z konstrukénich zasad, Stav
- posouzeni Agreq £ Asprov < Asmax

[1+] $12,0/150
[2+] $12,0/150
[1-] $12,0/150
[2-] $12,0/150

Navrh smykové vyztuze
Navrhova smykova sila

2 2! 2 2!
VEd =\/ vy +Vy =-\/ 6.1 +44.0 =444 kN/m [U/2]
Hlavni sily a rovina deformace
m;=-11 kNm | n,=-33 kN
d=198 mm | z=196 mm
Pomér podélné vyztuze. (86.4.4(1))
_ Asl,x 754 h 754

= = = 9 = 5 =
Pk =" d = 1000-198 - 381 % Py =" 4 = 1000198

1
o= min(-\/ Pi- Py ;o.oz) = min(w/ 3.81-10°-3.81.10° ;o.oz): 0.381 %

=0381%

Smykova tnosnost bez smykové vyztuze
Normalové napéti v betonu (kladné pro tlak)
Normalové sily (z MKP): n,=-23.0 kN/m ny=-32.7 kN/m [U/2]

Oep = Min| 502 £y = min| 22202 20-10%| = 0.09 MPa (86.2.2(1))
' Ac 025

Oepz = min| 0.2 foy) = min| = >27402-2010%) = 0.13 MPa (86.2.2(1))
' Ac 025

_ Ocp,l + Ocp,2 _ 0.09+0.13
T T

=0.11 MPa
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Navrhova smykova unosnost se smykovou vyztuzi (86.4.4(1))
1 1
2 2
k = min 1+( 230 ) ;2/=min 1+(igg) 2]=2
Crdc=0.12  Vpin=0.542 MPa k1 =0.15
1
VRde = max(106-( Cric-k-(100-p1-fae ) +ky-0gp )~d;0) (647)
1
= max 106- 012-2- ( 100-3.81.10°- 30)3 +0.15-0.112/-0.198;0/= 110 kN/m
Vicerin = max(10°(Voin + k1 -0y )-610) = max(10° (0.542 + 0.15-0.112)- 0.198,0) = 111 kv/m
Vide = Max (Ve Vrdemin) = max(110 kN/m;111 kN/m) = 111 kN/m
Maximalni smykova tinosnost betonu
Redukéni soudinitel pevnosti pro beton poruseny trhlinami ve smyku
o 30
v—0.6-(1— 250 )—0.6~(1— 250)—0.528 (6.6N)
Uhel nahradni diagonaly
8 =64, = 45°, cot(6)= 1
Navrhova hodnota maximalni smykové sily, kterou dokaze dilec pfenést
Oey by zvifg 1-1-0.196-0.528-20.0
\Y = = =1036 kN/m 6.9
Ramax ( cotg (0) +1g (0)) ( cotg (45) +1g (45)) / (©.9)
Posouzeni smykové unosnosti (bez smykové vyztuze)
Posouzeni Vrg max
Veg = 44.4 kN/m < VrRdmax = 1036 kN/m OK
Posouzeni Vrgc
Ved = 444 kKN/m <= vgqc = 111 kN/m (OK, neni pozadovana zddna smykova vyztuz)
Shrnuti smykové vyztuze
Néavrhové sily veq = 44,4 kN [U/2]
[U/2] : 1.15*G1+1.15*G2+1.50*Qd
Ohel 0 Asl,x Asl,y (o] VEd VRdc VRd,max Asw,req Stav
] [mm’/m] [mm’/m] [%]  [kN/m] [kN/m] [kN/m] [mm’/m’]
Uzivatel (45°) 754 754 0,381 444 110,7 10359 0 (bez vyztuze) OK

© - hel néhradni diagonaly, Aq s - tahova podélné vyztuZ, p - stfedni hodnota poméru podélné vyztuZe, vryc - smykové dnosnost bez

smykové vyztuze, Ve max - maximalni smykové inosnost betonu, Agy,req - NUtNa smykova vyztuz
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336 Sifkatrhiin (MSP)

Linearni vypocet

Kombinace: Pz kv

Extrém: Globalni

Viybér: Pojmenovany vybér - Desky

Poloha: V uzlech s primérovanim na makro. Systém: LSS prvku sité

Deska D.1 OBDEL (1000.0; 250,0)

CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07 Uzel 18/0 [X=0.6m, Y=0m, Z=2.75m]

Nastaveni vypoctu:
Norma CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07
Soucinitel pro efektni vysku Coeffq = 0.9
Procenta dlouhodobého zatizeni Coeffiong = 1
Efektivni soucintel dotvarovani Qef = 2.35
Pevnost pro vypocet fef fetm

Pevnost pro vypocet sily na mezi
fcteff

vzniku trhlin

Modul pruznosti betonu E.

Limitni hodnota Sirky trhlin Wiax. = 0.2 mm

Wmax+ = 0.2 mm
Material

Beton: C30/37 fctm = 2.9 MPa V}’/Ztui B 500B fyk = 500 MPa
fct.eff =29 MPa Es = 200 GPa
E.=32.8GPa £ = 2.5 %o
Oy =29 MPa

Vnitini sily (povrch)
[1-]: G1+G2 : nggchar = 1.24 KN/M, Meqchar = -0.138 KNM/m, Neqqp = 1.24kN/m, Mgy qp = -0.138kNm/m
[2-]: G1+G2 : nggchar = 1.12 KN/M, Meqchar = -1.7 KNM/mM, Negqp = 1.12kN/m, mgyqp = -1.7kNm/m
[1+]: G1+G2+0.60*Qd : Nggchar = 0.0303 kN/mM, Mg char = -5.63 KNmM/m, ngqqp = 0.0303kN/m, meq qp = -5.63kNm/m
[2+]: G1+G2+0.60*Qd : nggchar = -4.89 kKN/m, Mg char = -0.558 kNm/m, nggqp = -4.89kN/m, mgyqp = -0.558kNm/m

Posudek Sirky trhlin

Povrch/ Uhel/ o O Trhliny S max €mem W Wi Jednotkovy
Smér ] [MPa] [MPa] [mm] [%o] [mm] [mm] posudek[-]
[1-] 0.875 -7.8810° 29 NE 0 0 0 0.2 0 OK
[2-] 90.9 -0.154 29 NE 0 0 0 0.2 0 OK
[1+] -90.1 0.524 2.9 NE 0 0 0 0.2 0 OK
[2+] -0.0537  0.0325 2.9 NE 0 0 0 0.2 0 OK
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Rekonstrukce CS K Rybniku, Kolin - Stitary DUR, DSP,DPS
Kalovy oddélova¢ Staticky vypocet

34  Tridavsech MSU - maximalni vypo &tové kontaktni nap &t

Hodnoty: oz

oz [kPa]

Linearni vypocet

Trida: Vsechny MSU

Extrém: Globalni 132.8
Vybér: Vée 128.0

Poloha: V uzlech s préimérovanim.

Systém: LSS prvku sité 124.0

120.0
116.0
112.0
108.0
104.0
100.0
96.0
92.0
88.0
81.4

34.1 2D kontaktni nap éti

Linearni vypocet

Tfida: VSechny MSU

Extrém: Globalni

Vybér: Pojmenovany vybér - Zakladové desky

Poloha: V uzlech s prmérovanim. Systém: LSS prvku sité

Sit’ Pozice Stav

[m] kPa kPa kP3

ZD.2 Uzel: 8 0,000 | Uz/1 -5,2 -6,7 83,2
3,050
0,450

ZD.2 Uzel: 8 0,000 | Uw/2 24,5 3,8/ 1050
3,050
0,450

ZD.2 Uzel: 7 0,000 | Uz/1 43| -6,7| 81,1
2,050
0,450

ZD.2 Uzel: 8 0,000 | Uw/3 24,5 38| 994
3,050
0,450

ZD.2 Uzel: 9 4,200 | Uz/4 2,1 09| 288
3,050
0,450

ZD.2 Uzel: 8 0,000 | U/5 19,8 -1,8| 132,8
3,050
0,450

Uz/1 1,15%G1 + 1,15*G2 + 1,50*Qd

Uw/2 1,15*G1 + 1,50*W

Uw/3 G1 + 1,50*W

Uz/4 Gl +G2

u/5 1,15%G1 + 1,15*G2 + 1,50*W + 1,05*Qd
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