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Tepelna technika 1D
verze 3.1.6

IIDEKSOFRT

TEPELNE TECHNICKE POSOUZENi KONSTRUKCE - Dle ¢eskych technickych norem

ZAKLADNI UDAJE

Identifikacni udaje o budové

Nazev budovy:

Télocvi¢na 5.Z5

Ulice: Mnichovickéa 62
PSC: 28000
Mésto: Kolin

Strucny popis budovy

Skolni télocvi¢na

Seznam podkladii pouZitych pro hodnoceni budovy

Identifikacni udaje o zpracovateli

Nazev zpracovatele:

Ing. M. Outly O-pro servis

Ulice: Karlovo namésti 75
PSC: 28002

Mésto zpracovatele: Kolin

Datum zpracovani: 28.3.2018

Informace o pouzitém vypocetnim nastroji

Vypocetni nastroj:

DEKSOFT Tepelna technika 1D

Verze:

3.1.6

-----
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Tepelna

technika 1D

verze 3.1.6

IIDEKSOFRT

STR-1: DEKROOF 05

Vnitrni konstrukce:

NE

Charakter konstrukce:

Strop nebo stfecha (tepelny

tok nahoru)

Konstrukce dvouplastova s vétranou vzduchovou vrstvou: NE
Konstrukce ve styku se zeminou: NE
Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem
Vyska konstrukce: h, 9,0 m
Skladba konstrukce od interiéru:
& | Nazev vrstvy Tloustka S:)eu:ei?r:téel tl\ellsglnnéé Objemova Faktor dif.
vrstvy vodivosti kapacita hmotnost odporu
- - d A Aekv C p V!
- |- [m] [W/(m.K)] [)/(kg.K)] [kg/m’] [-]
1 | masivni silikatova vrstva 0,0300 | 1,750 - 1020 2400 32,0
2 | DEKPRIMER - - 1470 1000
3 | GLASTEK AL 40 MINERAL 0,0040 0,210 - 1470 1400 300 000,0
4 | EPS 100 0,2200 | 0,038 - 1270 23 50,0
5 | GLASTEK 30 STICKER PLUS G.B. 0,0030 | 0,210 - 1470 1400 29 000,0
6 | ELASTEK 40 FIRESTOP 0,0045 | 0,210 - 1470 1400 30 000,0
Pozndmka: vrstvy uvedené sedym pismem nejsou ve vypoctu uvazovany.
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni R 025 | 0.10 m?
tepla) ! ' ' K/w
Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) | R,, 0,04 | 0,04 ”K];W
Okrajové podminky:
Navrhova vnitini teplota 6, 15,0 | °C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0, 18,7 | °C
Relativni vlhkost vnitfniho vzduchu: 0 70 | %
Bezpecnostni vlhkostni pfirdzka: Ao, 5 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -13,0 | °C
Navrhova relativni vihnkost venkovniho vzduchu: 0. 84 | %
Nadmorska vyska budovy (terénu): h 200 | m.n.m.
Okrajové podminky (priimérné mésiéni):
Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
n (-] 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
8. | [°C] | -1,7 0,1 4,2 9,3 14,3 17,5 19,0 18,6 14,5 9,5 4,1 0,1
Q.| [%] | 81 80 79 77 73 70 69 69 73 77 79 80
6. | [°C] | 18,7 | 18,7 | 18,7 | 18,7 18,7 18,7 18,7 18,7 18,7 | 18,7 | 18,7 | 18,7
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T Ina technika 1D
verse 506 IIDEKSOFT

P | [%] 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Pozn.: n ... pocet dni v mésici; 8,,, ... ndvrhovd pramérné mésicni teplota venkovniho vzduchu; @,,, ... primérna hodnota relativni
vlhkosti venkovniho vzduchu; 6,,, ... primérnd ndvrhova vnitini teplota; ¢,,, ... primérna relativni vihkost vnitrniho vzduchu.

Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN 1SO 6946 a CSN 73 0540-4: g%
Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,013 | W/(m2.K)
Odpor pfi prostupu tepla: R, 5,567 | m2K/W
Soucinitel prostupu tepla: u 0,180 | W/(m%.K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: Uy 0,35 | W/(m*K)
Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla: Uec 0,23 | W/(m2.K)

- | Konstrukce STR-1: DEKROOF 05 splfiuje doporu¢eni CSN 73 0540-2:2011 na soucinitel prostupu
Hodnoceni: tepla
Teplotni faktor vnitfniho povrchu (vnitfni povrchova teplota) dle CSN 73 0540-4: gm
Teplotni faktor vnitniho povrchu: fa 0,956 |-
Pozadovana hodnota teplotniho faktoru vnitfniho povrchu: frsin.go 0,911 |-
Povrchovad teplota konstrukce: 0, 17,3 |[°C
Pozadovana minimalni povrchova teplota konstukce: B4, min g0 15,9 |°C

Konstrukce STR-1: DEKROOF 05 spliiuje pozadavek CSN 73 0540-2:2011 na teplotni faktor

Hodnoceni: Ly
vhitfniho povrchu.

Sifeni vodni pary v konstrukci dle CSN EN I1SO 13788: 0.

Roc¢ni bilance zkondenzované a vyparitelné vodni pary: aktivni

Hodnoceni: Konstrukce bez vnitrni kondenzace.

Poznamka ke konstrukci:

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Tepelné technické posouzeni konstrukce 3






Posouzeni konstrukce podle CSN 73 0540-2:2011

020490 -

Ing.Martin Outly - Kolin

2018-02 5 Zakladni $kola Kolin - Stfecha - STAVAJICI.TOB

TOB v.15.6.0 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 4.4.2018

Tepelny odpor, teplota rosného bodu a priubéh kondenzace.

Stavba:
Misto: Zadavatel:
Zpracovatel: PROJEKTOVA KANCELARING. OUTLY, KOLIN
Zakazka: 2018-02 5 Zakladni Skola Kolin - Stfecha - STAVAJICI.TOB Archiv:
Projektant:  Martin Outly Datum: 29.3.2018
E-mail: projekce@o-pro.cz Telefon: 602495770
Vypocet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011 a CSN EN 1SO
6946:2008
1 SCH1 - skladba pro variantu1 - STAVAJICI STAV
Stfecha plocha a Sikma se sklonem do 45° v¢etné
Poznamka:
Stavajici stav stfesniho plasté
ok f HieLse sklonem do 45° véetné
UN,20 = 0, 24 Urec,20= 0,16 Upas,20,h= 0,15 Upas,20,d = 0,10 W/(m2.K)
=16 °C UN = 0,32 Urec = 0,21 Upas,h = 0,20 Upas,d = 0,13 W/(m2.K)
Vypocet je proveden pro 04 = 0; + AB4 = 16,0 + 1,0 = 17,0 °C
0 = 17,0°C ¢, =550% Ry =0,400 m2KW  pg =1067Pa p's =1938 Pa
0 = =15,0 °C ¢ = 84,0 % Ry = 0,040 m2KW  pge = 139 Pa  p'se = 165 Pa
Pro vypocet §ifeni vihkosti je R = 0,250 m2-K/W
1.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materiald
1 2 3 4 5 6 7a 8 9 10 11 12 | 13
C.v. PoloZzka | PoloZka Material p c kp Ak Ap Zm Zy Z4 Z3
KC CSN kg/m3 | Ji(kg-K) Wim-K) | W/(m-K)
1 [101-011 1.1.1 Beton hutny (2100) 2100| 1020,0 17,0 1,000 1,050 1,230| 0,00 0,080 1,0] 3,0
2 1107-031 7.31 Polyuretan pénovy tuhy neopl. 35| 1500,0 180,0|] 1,000 0,032 0,032| 0,02| 0,001| 1,0 3,0
3 |141-15 1.15 Foalbit 1270| 1470,0] 46600,0| 1,000 0,210 0,210| 0,00 1,0 3,0
4 |141-43 1.43 Sklobit A 1195| 1470,0] 10000,0| 1,000 0,210 0,210| 0,00 1,0 3,0
5 |228b-037 ELASTEK 40 SPECIAL dekor 1400| 1470,0] 30000,0| 1,000 0,210 0,210| 0,00 1,0] 3,0
ZTM - &initel tepelnych mostu; koriguje soucinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pferuseni izolaéni vrstvy krokvemi, ramovou konstrukci atp.
1.3 Vypocitané hodnoty
1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
C.v. Polozka Material \ d A Rekv R 0Os Lvyp Z,10° Pd
KC mm W/(m-K) W/(m-K) m2-K/W °C m/s Pa
1 101-011 Beton hutny (2100) Zvr. 30,00 1,230 1,230 0,024 16,2 17,0 2,71 1067
2 107-031 Polyuretan pénovy tuhy neopl. Zvr. 120,00 0,032 0,033 3,676 16,0 180,0 114,75 1066
3 141-15 Foalbit Zvr. 3,40 0,210 0,210 0,016 -14,2 46 600,0 841,69 1008
4 141-43 Sklobit A Zvr. 3,80 0,210 0,210 0,018 -14,4 10 000,0 201,87 589
5 228b-037 ELASTEK 40 SPECIAL dekor Zvr. 4,40 0,210 0,210 0,021 -14,5 30 000,0 701,23 488
Korekce soutinitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,050 W/(m2-K)
Z vr. - zakladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce
P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci
U materialt vybranychz CSN 73 0540-3:2005, je tepelna vodivost vrstev pfepogitavana na vliv vihkosti podle &lanku 5.2.1 uvedené normy.
To muze zpUsobit, Ze po zaizolovani konstrukce se zméni hodnota Ay, U vrstev na vnitfnim lici konstrukce.
Martin Outly projekce@o-pro.cz Tel.: 602495770 1/3



Posouzeni konstrukce podle CSN 73 0540-2:2011 TOB v.15.6.0 © PROTECH spol. s r.o.
020490 - Ing.Martin Outly - Kolin ) o Datum tisku: 4.4.2018
2018-02 5 Zakladni Skola Kolin - Stfrecha - STAVAJICI.TOB

SCH1 - navrhovanauprava

Souginitel prostupu tepla U = 0,307 wW/(m2-K) Celkova mérna hmotnost m = 82,2 kg/m?
Tepelny odpor R = 3,756 m2-K/w Teplota rosného bodu 6, = 1,9 °C
Odpor pfi prostupu tepla Rr = 3,896 m2-K/w

Difuzni odpor Z, = 1862,250 -10°m/s

1.4 Prubéh teploty v konstrukci

0, 162°C —{

1. 16,0°C
2. -142°C
3. -144°C
4. -145°C
05 -14,7°C

1.5 Prabéh tlaku vodnich par py, a p".v konstrukei

Tlak par A B

1800 Pa —1

900 Pa —} \

450Pa | I

—_— S 7p Py — p'y —

Z,n=84,010°m/s Zp=117510m/s A=115mm B=150mm

Zaver
Soucinitel prostupu tepla konstrukce spliiuje pozadavek na Uy a nespliuje Urec
U = 0,30667 W/(m?2-K); Zaokrouhleno:U = 0,307 W/(m?-K); pozadovanyUy = 0,320 W/(m?-K); doporu¢eny U,ec = 0,213 W/(m?2-K)
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,050 W/(m?2-K)
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: freior= 0,775; frsi= 0,974 vyhovuje

Roé&ni mnoZzstvi zkondenzovanépary (kg/m?) M;= 0,054 < 0,100 - konstrukce vyhovuje

Roéni bilance zkondenzovanépary M. - Me, = -0,042 kg/m? - konstrukce vyhovuje

Poznamkak vyhodnocenikondenzace:

Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaciur€uje projektant.

Ke kondenzacivodni pary (Mc > 0) smi dochazet jen u konstrukci, u kterych zkondenzovanapara neohrozi pozadovanoufunkci, {j.
zkraceni zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfiméfenézatizeni souvisejicich konstrukci, atp.

Martin Outly projekce@o-pro.cz Tel.: 602495770 2/3



Posouzeni konstrukce podle CSN 73 0540-2:2011 TOB v.15.6.0 © PROTECH spol. s r.o.
020490 - Ing.Martin Outly - Kolin ) o Datum tisku: 4.4.2018
2018-02 5 Zakladni Skola Kolin - Stfrecha - STAVAJICI.TOB

1.6 Ro€ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary.

Stavba:

Misto: Zadavatel:
Zpracovatel: PROJEKTOVA KANCELAR ING. OUTLY, KOLIN

Zakazka:  2018-02 5 Zakladni $kola Kolin - Stfecha - STAVAJICI.TOB Archiv:

Projektant:  Martin Outly Datum: 29.3.2018
E-mail: projekce@o-pro.cz Telefon: 602495770

SCH1 - navrhovanauprava

Popis:
Stavajici stav stfesSniho plasté

Vypocet je provedenpodie CSN 73 0540 - 4, &l. 4.1.3 a4.1.4. a, t.j. pro hodnoty 1. celkové doby trvani teplot vnéjsiho vzduchu podle
tabulky E3 CSN 73 0540 - 3.Vypocet nezahrnuje vliv oslunéni konstrukce.

21 22 23 24 25
2o 761073 Joa gds Mq
°C s g/(m?-s) g/(m?-s) kg/m?
-21,0 0,0 9,896 0,013 0,0000
-20,0 0,0 9,614 0,014 0,0000
-18,0 0,0 9,054 0,017 0,0000
-15,0 604,8 8,224 0,022 0,0050
-10,0 993,6 6,864 0,034 0,0068
-5,0 25920 5,508 0,052 0,0141
0,0 5572,8 3,728 0,079 0,0203
5,0 5788,8 1,501 0,117 0,0080
10,0 5616,0 -1,497 0,175 -0,0094
15,0 5832,0 -5,487 0,269 -0,0336
20,0 4104,0 -10,736 0,430 -0,0458
25,0 432,0 -17,571 0,733 -0,0079

Celoro¢ni mnozstvi zkondenzovanévodni pary M. je dano souctem nezapornych hodnot dil€ich mnozstvi My
Celoro¢ni mnozstvi vypafené vodni pary M, je dano souctem zapornych hodnot dil¢ich mnozZstvi My

M, = 0,0542 kg/m?
Mev = 0,0967 kg/m?

Martin Outly projekce@o-pro.cz Tel.: 602495770 3/3






Posouzeni konstrukce podle CSN 73 0540-2:2011 TOB v.15.6.0 © PROTECH spol. s r.o.
020490 - Ing.Martin Outly - Kolin Datum tisku: 4.4.2018

2018-02 5 Zakladni Skola Kolin - Stfecha. TOB

Tepelny odpor, teplota rosného bodu a priubéh kondenzace.

Stavba:
Misto: Zadavatel:

Zpracovatel: PROJEKTOVA KANCELAR ING. OUTLY, KOLIN

Zakazka: 2018-02 5 Zakladni $kola Kolin - Stfecha. TOB Archiv:

Projektant:  Martin Outly Datum: 29.3.2018
E-mail: projekce@o-pro.cz Telefon: 602495770

Vypocet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011 a CSN EN 1SO
6946:2008

1 SCH1 - skladba pro variantu1 - NAVRHOVANY STAV
Stfecha plocha a Sikma se sklonem do 45° v¢etné

Poznamka:
Oprava stfesniho plasté

00 - leieLse sklonem do 45° véetné
UN,20 = 0, 24 Urec,20= 0,16 Upas,20,h= 0,15 Upas,20,d = 0,10 W/(m2.K)

=16 °C UN = 0,32 Urec = 0,21 Upas,h = 0,20 Upas,d = 0,13 W/(m2.K)

Vypocet je proveden pro 04 = 0; + AB4 = 16,0 + 1,0 = 17,0 °C

0. = 17,0°C ¢, =550% Ry =0,100 m2KW ps =1067Pa p's =1938 Pa
0 = =15,0 °C ¢ = 84,0 % Ry = 0,040 m2KW  pge = 139 Pa  p'se = 165 Pa
Pro vypocet §ifeni vihkosti je R = 0,250 m2-K/W

1.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materiald

1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 11 12 | 13
¢.v. | Polozka | Polozka Material p c n kp Ak Ap Zm Zy Z4 Z3
KC CSN kg/m? | Ji/(kg-K) W/(m-K) | W/(m-K)
1 1101-011 1.1.1 Beton hutny (2100) 2100| 1020,0 17,0 1,000 1,050 1,230| 0,00| 0,080 1,0] 3,0
2 | 228b-029 GLASTEK 40 SPECIAL mineral 1400| 1470,0| 30000,0| 1,000 0,210 0,210| 0,00 1,0 3,0
3 |227-121 POLYDEK EPS 100 25| 1270,0 50,0| 1,000 0,037 0,037 0,02 1,0 3,0
4 |228b-028 GLASTEK 30 STICKER PLUS 1400| 1470,0| 20000,0| 1,000 0,210 0,210| 0,00 1,0 3,0
5 |228b-041 ELASTEK 40 FIRESTOP 1400| 1470,0| 30000,0] 1,000 0,210 0,210| 0,00 1,0 3,0
ZTM - &initel tepelnych mostu; koriguje soucinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pferuseni izolaéni vrstvy krokvemi, ramovou konstrukci atp.
1.3 Vypocitané hodnoty
1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
C.v. PoloZzka Material Vr d 8 Aekv R 0s Huyp Z,10° o
KC mm Wi/(m-K) Wi/(m-K) m2-K/W °C m/s Pa
1 101-011 Beton hutny (2100) Zvr. 30,00 1,230 1,230 0,024 16,5 17,0 2,71 1067
2 228b-029 GLASTEK 40 SPECIAL mineral Zvr. 4,00 0,210 0,210 0,019 16,3 30 000,0 637,48 1066
3 227-121 POLYDEK EPS 100 Zvr. 220,00 0,037 0,038 5,829 16,2 50,0 58,44 721
4 228b-028 GLASTEK 30 STICKER PLUS Zvr. 3,00 0,210 0,210 0,014 -14,6 20 000,0 318,74 690
5 228b-041 ELASTEK 40 FIRESTOP Zvr. 4,40 0,210 0,210 0,021 -14,7 30 000,0 701,23 518
Korekce soutinitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,020 W/(m2-K)
Z vr. - zakladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce
P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci
U materialt vybranychz CSN 73 0540-3:2005, je tepelna vodivost vrstev pfepogitavana na vliv vihkosti podle &lanku 5.2.1 uvedené normy.
To muze zpUsobit, Ze po zaizolovani konstrukce se zméni hodnota Ay, U vrstev na vnitfnim lici konstrukce.
Martin Outly projekce@o-pro.cz Tel.: 602495770 1/3



Posouzeni konstrukce podle CSN 73 0540-2:2011 TOB v.15.6.0 © PROTECH spol. s r.o.
020490 - Ing.Martin Outly - Kolin Datum tisku: 4.4.2018
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SCH1 - navrhovanauprava

Souginitel prostupu tepla U = 0,185 w/(m2-K) Celkova méma hmotnost m = 84,5 kg/m?2
Tepelny odpor R = 5,908 m2-K/wW Teplota rosného bodu 0w = 7,9 °C
Odpor pfi prostupu tepla Ry = 6,048 m2-K/w

Difuzni odpor Z, = 1718,604 -10°m/s

1.4 Prubéh teploty v konstrukci

0, 165°C —{

1. 163°C
2. 162°C
3. -146°C
4. 147°C
05 -14,8°C

T~
1.5 Prabéh tlaku vodnich par py, a p".v konstrukei
Tlak par AB
1800 Pa —L
450Pa —L \\
B

— S 7p o — Py —
Z,n=698,610°m/s Zy=698,6-10°m/s A =254mm B=254mm

Zaver
Soucinitel prostupu tepla konstrukce spliiuje pozadavek na Uy a Urec
U = 0,18534 W/(m?2-K); Zaokrouhleno:U = 0,185 W/(m?-K); pozadovanyUy = 0,320 W/(m?-K); doporu¢eny U,ec = 0,213 W/(m?2-K)
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,020 W/(m?2-K)
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: freior= 0,775; frsi= 0,983 vyhovuje

Roé&ni mnoZzstvi zkondenzovanépary (kg/m?) M;= 0,007 < 0,100 - konstrukce vyhovuje

Roéni bilance zkondenzovanépary M. - Me, = -0,016 kg/m? - konstrukce vyhovuje

Poznamkak vyhodnocenikondenzace:

Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaciur€uje projektant.

Ke kondenzacivodni pary (Mc > 0) smi dochazet jen u konstrukci, u kterych zkondenzovanapara neohrozi pozadovanoufunkci, {j.
zkraceni zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfiméfenézatizeni souvisejicich konstrukci, atp.

Martin Outly projekce@o-pro.cz Tel.: 602495770 2/3



Posouzeni konstrukce podle CSN 73 0540-2:2011 TOB v.15.6.0 © PROTECH spol. s r.o.
020490 - Ing.Martin Outly - Kolin Datum tisku: 4.4.2018
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1.6 Ro€ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary.

Stavba:

Misto: Zadavatel:
Zpracovatel: PROJEKTOVA KANCELARING. OUTLY, KOLIN

Zakazka: 2018-02 5 Zakladni Skola Kolin - Stfecha. TOB Archiv:

Projektant:  Martin Outly Datum: 29.3.2018
E-mail: projekce@o-pro.cz Telefon: 602495770

SCH1 - navrhovanauprava

Popis:
Oprava stfesniho plasté

Vypocet je provedenpodie CSN 73 0540 - 4, &l. 4.1.3 a4.1.4. a, t.j. pro hodnoty 1. celkové doby trvani teplot vnéjsiho vzduchu podle
tabulky E3 CSN 73 0540 - 3.Vypocet nezahrnuje vliv oslunéni konstrukce.

21 22 23 24 25
2o 761073 Joa gds Mq
°C s g/(m?-s) g/(m?-s) kg/m?
-21,0 0,0 1,387 0,018 0,0000
-20,0 0,0 1,373 0,020 0,0000
-18,0 0,0 1,341 0,024 0,0000
-15,0 604,8 1,282 0,032 0,0008
-10,0 993,6 1,144 0,051 0,0011
-5,0 25920 0,939 0,081 0,0022
0,0 5572,8 0,639 0,126 0,0029
5,0 5788,8 0,265 0,191 0,0004
10,0 5616,0 -0,242 0,293 -0,0030
15,0 5832,0 -0,919 0,458 -0,0080
20,0 4104,0 -1,812 0,740 -0,0105
25,0 432,0 -2,979 1,271 -0,0018

Celoro¢ni mnozstvi zkondenzovanévodni pary M. je dano souctem nezapornych hodnot dil€ich mnozstvi My
Celoro¢ni mnozstvi vypafené vodni pary M, je dano souctem zapornych hodnot dil¢ich mnozZstvi My

M, = 0,0074 kg/m?
Me, = 0,0233 kg/m?
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