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1. OVERENi ZAKLADNiHO KONCEPCNiHO RESENi NOSNE KONSTRUKCE

Konstrukce byla navrZena tak, aby odpovidala véem pozadavkdm dle CSN EN 1990, CSN EN 1991 a
CSN EN 1993. Konstrukce je navrzena tak, aby umoZfiovala bezpeéné, bezporuchové a trvalé uzivani
po dobu jeji Zivotnosti. Ohled byl bran také na hospodarnost a snadnou montaz konstrukce.

2. POSOUZENI STABILITY KONSTRUKCE

Posouzeni stability bylo provedeno dle CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci, CSN EN 1991
Zatizeni konstrukci a CSN EN 1993 Navrhovéni ocelovych konstrukci. Posouzeni stability je soucasti
statického vypoctu — viz pfiloha.

3. STANOVENIi ROZMERU HLAVNICH PRVKU NOSNE KONSTRUKCE VCETNE JEJIHO
ZALOZENI

Rozméry prvkd pripadné zesilujici konstrukce byly stanoveny statickym vypoctem metodou dil¢ich
souciniteld.

4. DYNAMICKY VYPOCET, POKUD NA KONSTRUKCI PUSOBIi DYNAMICKE NAMAHANI

Dynamicky vypocet neni nutny, protoze konstrukce neni dynamicky namahana.

5. POPIS KONSTRUKCI

Nosna konstrukce haly télocvicny je prefabrikovany skelet ( typovd soustava byvalého s.p.
Konstruktiva ) na osové rozpéti sloupt 18,0 m, modulové ¢lenéni v podélném sméru 4,5 m + 4 x 6,0
m + 4,5 m. Na Zelezobetonovych sloupech obdélnikového prifezu 390 x 590 mm osazeny plnosténné
predpjaté vazniky SPP 3/60. Svétla vyska pod vaznik 7,530 m. Stfe$ni konstrukci tvofi Zelezobetonové
Zebirkové panely uloZené na pfirubé stfesniho vazniku ve sklonu stfesni roviny 5,0 %. Dle pGvodni
projektové dokumentace je celkovd normova tnosnost panell bez uvazovani vlastni tihy 2,0 kN/m?’.
U krajnich podélnych fad jsou provedeny zdéné pristavky. Pristavek u rady D, ktera sousedi s vyssi
budovou zakladni skoly je proveden v celé délce haly a je v ném umisténa tribuna a na drovni +5,580
m strojovna vzduchotechniky. Zastfeseni téchto prostor je provedeno prostfednictvim trapézovych
plecht VSZ 11002 ( dfive vyrabéné v VSZ Kosice ). Tyto trapézové plechy jsou na jednom konci
ulozeny na obvodové zdivo, na druhém konci na podélné Zelezobetonové ztuZidlo haly, resp. na
Zelezobetonové vénce nad zdi a ztuZidlem. Nejvétsi svétld Sitka prostord, které jsou zastfeseny
plechy VSZ 11002 je 2325 mm.

Uprava stfechy haly télocviény spoéivd v odstranéni stdvajicich nevyhovujicich vrstev skladby
stfesniho plasté, hydroizolacnich a tepelnych az po nosnou cast zastfeseni, resp. po cementovy potér
a provedeni novych tepelné izolacnich a hydroizolacnich souvrstvi.
Odstranované vrstvy dle plvodni dokumentace:

- polyeslast ( hydroizolace ), plo§na hmotnost cca 5,2 kg/m?

- skloelast ( podklad pod hydroizolaci), plosnd hmotnost cca 5,4 kg/m

- polyuretanové desky 2 x 60 mm, objemova hmotnost cca 550 kg/m?

2
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6. STATICKY VYPOCET - ZATiZENi KONSTRUKCI

6.1. Stalé zatizeni G

Zatizeni [kN/m?, kN/m, kN] Rl Yo TG
8k 8d

a) Vlastni tiha — generovana programem 1,35

b) Stfesni plast - nova skladba
- vrchni hydroizolacni pas z SBS modif. asfaltu, tl. 4 mm 0,04 0,05
- samolepici hydroizolacni pas z SBS modif. asfaltu, tl. 3 mm 0,03 0,04
- tepelné izolacni desky EPS, tl. 220 mm + spadové kliny max. 0,15 0,20

tl. 80 mm
- parotésnici hydroizolaéni vrstva z SBS modif. asfaltu s Al 0,04 0,05
vlozkou, tl. 4 mm

- cementovy potér, tl. 10 mm 0,23 0,31
- nabetonavka trapézovych plechi, odhad cca 50 mm 1,15 1,55
- trapézovy plech VSZ 11002-R, tl. 1,0 mm 0,12 0,16
- sadrokartonovy podhled ( pouze mimo strojovnu VZT) 0,15 0,20
Celkem 1,91 2,56

c) Stresni plast - stavajici
- polyelast 0,052 0,07
- skloelast 0,054 0,073
- polyuretanové desky tl. 2x60=120 mm 0,66 0,89
- cementovy potér, tl. 10 mm 0,23 0,31
- nabetonavka trapézovych plechi, odhad cca 50 mm 1,15 1,55
- trapézovy plech VSZ 11002-R, tl. 1,0 mm 0,12 0,16
Celkem 2,26 3,053

6.2. Proménné zatizeni Q

Zatizeni [kN/m?, kN/m, kN] Ak Ya qu

d) UzZitné 1,50
- stfecha nepftistupna ( plocha kategorie H ) 0,75 1,13

6.3. Klimatické zatizeni

6.3.1. Zatizeni snéhem

Stfecha sedlova - snih nenavaty a navaty:

Charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na zemi:
Sk = 0,70 kN /m?
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ESN EN 1991-1-3:2005/Z1:2006
MAPA SNEHOVYCH OBLASTI NA UZEMi CR
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Charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na strese
s=p; *Cy*C, x5, =0,8+1,0%1,0%0,70 = 0,56 kN/m?

kde

w; = 0,8  tvarovy soucinitel zatiZzeni snéhem pro plochou stfechu se sklonem 0° < a < 30°, a = 1+2°
sy = 1,0  charakteristicka hodnota zatiZzeni snéhem pro snéhovou oblast Il.

C. = 1,0 soucinitel expozice pro normalini typ krajiny

C; =1,0 tepelny soucinitel

Strecha pfilehld k vy33i stavbé:
Vyska sousedni sedlové stfechy hlavni budovy - hfeben +20,085 m.

h=112m vySkovy rozdil stiech,
b1 = 21,55 m, bZ = 23,0 m
I, =224m
21,55 + 23,0
Uy = T = 1,98 < 4,0
ps =0

M2 = [y + Hs = 1,98

Charakteristicka hodnota zatiZeni snéhem na stfeSe v misté ptiléhajicim k vys$si budové
s=p;xC, xC, x5, =1,98%1,0%1,0%0,70 = 1,39 kN/m2
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Obrazek 5.7 — Tvarové soucinitele zatiZeni snéhem pro strechy priléhajici k vy$sim stavbam

6.3.2. Zatizeni vétrem

6.3.2.1.
vpo = 25,0m/s

6.3.2.2.

Vychozi zakladni rychlost vétru:

pro vétrnou oblast Il. — dle NA.2.4

Zakladni rychlost vétru

Up = Cdir * Cseason * Vp,0 = 1,0 1,0 x 25,0 = 25,0 m/s

kde
Cdir = 1,0
Cseason = 1’0

soucinitel sméru vétru — dle NA.2.6
soucinitel ro¢niho obdobi — dle NA.2.7
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6.3.2.3. Stfedni rychlost vétru

v (2) = ¢, (2) * cy(2) * v, = 0,539 1,0 = 25,0 = 13,48 m/s pro referencni vysku 9,0 m
kde
¢r(2)=k,xIn (Zi) soucinitel drsnosti terénu
0
z 10,
¢, (2) =k *ln(—) - 0,234*ln( ) = 0,539
(2) =k . 10
N
k, = 0,19 x (—0) soudinitel terénu
007
_ 2\ 107 _
k. = 0,19 (ZM) =0,19 * (0'05) = 0,234
zp=10m parametr drsnosti terénu pro kategorii terénu IV.
Z=Zpm =10,0m minimalni referenéni vySka nad terénem pro kategorii terénu IV.
Zo = 0,05m parametr drsnosti terénu pro kategorii terénu Il.
c(z) =10 soucinitel orografie
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Tabulka 4.1 — Kategorie terénd a jejich parametry

Kategorie terenu zo[m] Zrrin []
0 Mefe nebo pobfezni oblasti wystavené oteviensmu mofi 0,003 1
| Jezera nebo vodorwné oblasti se zanedbatelnou vegetaci a bez prekaZek 0.0 1

Il Oblasti s nizkou vegetac jako je trava a s zolovanymi prekaskami (stromy, budowy),

£
jejichE vadalenost jsou vetsi neZ 20nascbek vysky prekazek il ;

Il Oblasti mvnomémeé pokryté vegetaci nebo budovami, nebo s izolovanymi prekazkami,
jejichz vzdalencst je maximalngé 20nasobek vysky prekazek (jako jsou vesnice, 032 5
predméstsky terén, souvisly les)

IV Oblasti, ve kierjch je nejmeng 15 % povrchu pokryto pozemnimi stavbami, jefichE

pruméma vigtka je vEtSi naz 15 m 10 10

POZMAMEA Kategorie terénu jsow zobrazeny v A 1.

Kategorie terénu IV

Oblasti, we kterych je nejméné 15 % povrchu pokryto budowami, jejiche
prumema viska je vetsi nef 15 m.

6.3.2.4. Intenzita turbulence

I,(z) = ki = L0 = 0,434

v(2) = co(2) *In(z/zy) 1,0 *In(10/1,0)

kde

k, =10 soucinitel turbulence — dle NA.2.16

6.3.2.5. Maximalni dynamicky tlak

1 1
ay(2) = [14+ 7 L,(2)] * S*P v2(z) = [1+7%0,434] * 2 1,25 * 13,48% = 458,6 Pa
q, = 0,459 kN /m?

kde
p=125kg/m3 mérna hmotnost vzduchu
6.3.2.6. Tlaky vétru na vnéjsi povrchy

We = Qp (Ze) * Cpe

Archivni ¢islo : 20 1801 Strana ¢.7 /14
Soubor: 525 DSR_D12c_SP_text.docx



Statika a dynamika staveb 5.Zakladni skola, Mnichovicka 62 Dokumentace ke stavebnimu Fizeni

Ing. Jan Mare3 Oprava stfechy télocvicny D.1.2 - Konstrukéni feseni

A.M. Jelinka 1074 D.1.2c — Statické posouzeni
280 02 Kolin 2

hrany ckapd nebo previsd

- -,

he " ™
fﬂ r -
h Z
I > '—:F—/-"" ::.l—| _":J_I“;_';“_/J_._-"-J_"-':J_i_:_'.l
atika zakfivené nebo mansardove hrany
d
. 4
. = & je mensi z hodnot & nebo 2h
ald F b je rozmer kokmy na smer vetry
B
witr \.
S G H b
ard F
el 10
—
el |
Obrazek 7.6 — Legenda pro ploché stiechy
Tabulka 7.2 — Doporuéené hodnoty soudiniteld vnéjgiho tlaku pro ploché stfechy
Oblasti
Typ stfechy F G H 1
e, 10 et Cpean Cpes Cpe, 10 Cpe,1 Cpes Cpes
i +0,2
Cistre hrany -1.B -25 -1.2 =20 0.7 -12
0.2
. +0,2
hg'h = 0,025 -1.8 -2.2 -1.1 -1.8 0.7 -1.2
0.2
+0,2
S atikou hoth =005 -1.4 =20 0.9 1.6 0.7 -12
02
+0,2
hpth =010 -12 -1.8 -0.8 -1.4 0.7 -1.2
0.2
e
rih = 0,05 -1,0 -1,5 -1.2 -12 0.4 i
0.2
= . +0,2
Zakrivens hrany |rh=0,10 0.7 -1.2 0.8 -1.4 0.3
0.2
+0,2
rh=020 0.5 0.8 0.5 0.2 0.3
0.2
+0,2
o= 30" -1.0 -1.5 -1.0 -1.5 0.3
=02
: +
Al s AR = 45F Lz | e | 43 | 04 -
hrany 0.2
+0,2
o= 60 -13 -1.8 -1.3 -1.8 0.5
0.2
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6.3.3. Seizmické zatiZeni

Dle NA.2.8 Ize klasifikovat seizmicitu jako velmi malou, tzn. Ze plati a;s < 0,05g, viz niZe. Neni tedy
nutné konstrukci posuzovat na ucinky seizmicity.

Referencni Spickové zrychleni podloZi typu A agr = 0+0,02g

Tfida vyznamu pozemnich staveb v = 1,0
( obvyklé pozemni stavby, tfida ll. )

Spektrum pruzné odezvy typu 2 ( dle ¢l. 3.2.2.1a NA. 2.9)
Soucinitel podlozi $=1,0
( predpoklad zékladova plda typu A )

Pro soutin a4 plati
Ags = Qgs * V1 * $=0,01%10+1,0=0,01g < 0,05g

MAPA SEIZMICKYCH OBLASTI
CESKE REPUBLIKY

Tqm Atk
s ‘ Ceshi Lipa
_ Chomi Referenéni zrychleni 0129
ot K zakladové pidy agq 010g
Koy Vary By N s ' (navrhové zrychleni zékladové pudy) :?:}g
05 g
0.04g

{“‘3\ > g . L‘L\\rl\\%‘ - Headec Kriiiové @ ——002¢g
,jf—\ﬁ wrmrk Brunsl

Jingfichi Hradec

Cesky Krumiow

g
¢ V.Schenk and Z Schenkova
Praha 2005

Se zatizenim namrazou neni uvazovano ( lokalitu Ize dle €SN 1SO 12494:2010/04 Zatizeni konstrukci
namrazou — mapa t¥id ndmraz na Gzemi CR zat¥idit do oblasti s tfidou namrazy R2 ).

6.3.4. Zatizeni namrazou
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6.4. Posouzeni trapézovych plechi

Priifezové charakteristicky trapézového plechu VSZ 11002 - poloha normalni (3irsi vina dole)
- jmenovité rozméry (Sxvxt)-600x50x 1,0
- hmotnost 12,11 kg/m?
- moment setrva¢nosti[ = 539,1 * 103 mm
- prafezovy modul W, ; = 17,467 * 103 mm3
- prifezovy modul W, , = 28,170 * 103 mm?3
- vzdalenost neutralni osy od horniho povrchu e =30,36 mm

4

a) Posouzeni trapézovych plechl v prostoru strojovny VZT v oblasti, ktera pfiléha k vyssi budové
zakladni Skoly a tudiZ je zde uvaZovano zatiZzeni snéhovou navéji.

Zatizeni trapézového plechu:
qr = 1,91 — 0,15+ 0,75+ 0,7 * 1,39 = 3,48 kN /m?
qq =2,56—-10,2+1,13+0,7 * 1,39 * 1,5 = 4,95 kN/m?

Ohybovy moment:

1
Mgq = g 4,95 x 2,325 = 3,345 kNm

Posouzeni MSU:
Pro Unosnost je uvazovano maximalni napéti o,,,, = 190 MPa

Mgy = 17,467 * 103 % 190 = 3,32 kNm < Mg, = 3,345 kNm plech nevyhovi

Vzhledem k tomu, 7e plech VSZ 11002 nespliiuje podminku Unosnosti, je navrieno jeho
podepreni v poloviné rozpéti podplrnym roStem z IPE 160 a IPE120. Tato konstrukéni Uprava je
navrzena rovnéz v pristavku v poli D/1-2 mimo v prostorach haly kde jsou pouzity na zastreSeni
VSZ plechy.

b) Posouzeni trapézovych plechl v prostoru strojovny VZT v oblasti, ktera nepfriléhd k vyssi
budové zikladni Skoly nebo v oblasti zastfeSeni zdéného pfistavku v poli D/3-4.

Zatizeni trapézového plechu:

qr = 1,91+ 0,75+ 0,7 * 0,56 = 3,05 kN /m?

qq = 2,56+ 1,13+ 0,7 * 0,56 * 1,5 = 4,29 kN /m?
Ohybovy moment:

1
Mgq = 3 * 4,29 % 2,325%2 = 2,9 kNm

Posouzeni MSU:
Pro Unosnost je uvazovano maximalni napéti o,,,, = 190 MPa

Mgy = 17,467 * 103 x 190 = 3,32 kNm > Mg, = 2,9 kNm  plech vyhovi
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6.5. Navrh a posouzeni nosnikd podpirného rostu
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Obr.1 - Schéma podptrné konstrukce
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a) Nosniky v podélném sméru IPE 120.
Tyto nosniky budou osazeny tésné pod spodni hranu trapézového plechu.

Prafezové charakteristicky
I, = 3,178 * 10° mm*
Wy, = 60,73 * 103 mm3

Zatizeni:
fe =2+3,48+2,325 = 10,1 kN/m

£y = % * 4,95 % 2,325 = 14,4 kN/m

Vnitrni sily:
1
Mggy = = * 14,4 * 2,15 = 8,3 kNm

8
Veqz = 0,5 % 14,4 2,15 = 15,5 kN

Posouzeni MSU:
Klopeni nosniku neni uvazovano, nosnik osazen horni pfirubou pod trapézovy plech.

Mgy = 60,73 x 10° * 235 = 14,27 kNm > Mg, prifez vyhovuje
Posouzeni MSP:
2150 108
Wlim = 200 = ,omm
5 10,1 * 2150* 40
= * =
" =384 210000+ 3178106 =™Mm
w < Wi prihyb vyhovuje

b

~—

Nosniky v pficném sméru IPE 160.

Nosniky budou osazeny tak, aby horni pfiruba byla pod dolni pfirubou nosnikt IPE 120 a budou do
Zelezobetonovych véncil nebo podéiného ztuZidla ¢i zdiva kotveny pres Celni desku z P10x120-150
a chemickymi kotvami HILTI HVA 2xM12 (8.8).

Prifezové charakteristicky
I, = 8,693 * 10° mm*

Wy, = 123,9 * 10° mm?

I, = 683,1 * 103 mm*

I, = 36 x 103 mm*

1, = 3,69 * 10° mm®

Zatizeni:
F, =10,1% 2,15 = 21,7 kN
F; =14,4+2,15=31kN
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Vnittni sily:
1
Mgq,, = 1 * 312,15 =18 KNm
Vgq, =0,5%31=155kN

Posouzeni MSU:
Uvazovano klopeni nosniku.

Mb,Rd = XLT * Wpl,y * fy

kde
1

XLt = —
by + ‘/CI)]ZJT — A7

CI)LT = 0,5 * [1 + ALt * (XLT - 0,2) + X%T]

o =0,2 kfivka klopeni a

Tk JEx1, * G=*1;

L

Mcr = Her *

C
Hcr=k_i*[\/1+'<€vt+(C2*Zg_c3*zi)2_(cz*Zg_c3*zl')

¢, =113;C, =0,46;C; = 0,53
ky =10k, =10k, =10

Zg = Z, = 70 mm

z;=0

L=1163 mm

lg = *
k,*L _[G*I;
Zj * TU
j = *
k, * L
Archivni ¢islo : 20 1801 Strana ¢.13 /14
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takZe po dosazeni je

1 = 1,368
M 1368 T % /210000 * 683,1 * 103 * 81000 * 36 * 103
= *
°r ’ 1163
M, = 75,6 kNm

= 0,621

s 123,9 = 103 % 235
L= 75,6 * 106

dur = 0,5 % [1 + 0,2 % (0,621 — 0,2) + 0,6212] = 0,735

1
Xur = = 0,886
" 0,735 + 40,7352 — 0,6212

My rq = 0,886 * 123,9 * 103 % 235 = 25,8 kNm > Mg,y prifez vyhovuje

Posouzeni MSP:
_ 2325

Wiim = m = 7,8 mm

1 21,7 %103 % 23253
= — %
W =487 210000 « 8,693 * 106

=3,1mm

w < Wi prihyb vyhovuje

7. VYHODNOCENI

Na zdkladé vyhotovené projektové dokumentace a provedenych posouzeni konstatuji, Ze nosna
konstrukce stfechy véetné navrzeného zesileni jsou z hlediska stavebniho zédkona ¢. 183/2006 Sb. a
vyhl. €. 268/2009 Sb. o technickych poZadavcich na stavby vyhovuijici.

Vypracoval:

Ing.Jan MareS e

Autorizovany inzenyr pro statiku a dynamiku staveb a pro pozemni stavby
CKAIT 0013099

V Koliné, duben 2018
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