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Uvod

Materidlovy prlzkum vybranych vzorkl omitek z fasdd budovy Gymnasia v Koliné
je provadén v ramci jejich restauratorského prlzkumu. Celkem byly zkoumany ¢tyfi vzorky
Uprav fasady respektive sedm jednotlivych typl omitek nalezejici ¢tyfem typdm Uprav. Cilem
materialového rozboru je ziskat informace potfebné pro navrh materidlt pro opravu fasady,
zejména tedy informace o charakteru omitek, typu a distribuci jejich kameniva, typu

a priblizného zastoupeni jejich pojiv a pfipadnych dalSich sloZek (pfitomnost pigmentd apod.).

Tabulka 1 poddva popis zkoumanych vzorkl a poZzadovana porovnani.

Oznaceni Misto odbéru vzorku (dle zadavatele) Analyza
VZ 1i4dro sgrafito, jizni fasdda, pole ,Angli¢ané” rozbor malty, mikroskopie
J jaddrova omitka vybrusu, stratigrafie Uprav
VZ 1 povrch sgrafito, Jllznl f?sada, pole ,Anglicané mikroskopie vbrusu
povrchova omitka
. L, v v e b Ity, mikroskopi
vVZ2 ramovani oken a dvefi, jizni fasada rc32 or matly, mikroskopie
vybrusu
VZ 3 jadro F),kraj p,ole ,,,Rusové”, jizni fasada, ro,zbor malty, mikroskopie
jadrova omitka vybrusu
VZ 3 povrch okraj pole',,Ru.f,ové”, jizni fasada, rc?zbor malty, mikroskopie
povrchova omitka vybrusu
‘s , . . , rozbor malty, mikroskopie
VZ 4 jadro plocha omitky, jadrova omitka ,Z ¥, mikr P!
vybrusu
VZ 4 povrch plocha omitky, povrchova omitka :‘/c\;zt;(u)g?alty, mikroskopie

Tabulka 1: Pfehled zkoumanych vzork(

Postup

Vzorky omitek byly peclivé ohledany a popsany. Byla provedena makroskopicka
dokumentace vzork(, licové a rubové plochy omitek, pfipadné také dokumentace Rezu
souvrstvim. Podil uhli¢itanu malt byl stanoven po rozpusténi definovaného mnoiZstvi
dezintegrovaného vzorku ve zfedéné kyseliné chlorovodikové. Ziskané kamenivo bylo dale
podrobeno sitové analyze na standardizovanych sitech s rozméry ok 0,125; 0,25; 0,5; 1; 2; 4 a
8 mm. Frakce kameniva byly popséany a fotograficky dokumentovany (viz pfiloha), diferencidlni
a integralni distribuce velikosti castic kameniva byla pro porovnani jednotlivych omitek

vynesena do graf(.



Vysledky a dokumentace

Vzorek VZ 1 jadro a povrch

Obrazek 1: Misto odbéru vzorku
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Obrazek 2: Makrosnimek vzorku, vlevo rubova, vpravo licova strana vzorku

Obrazek 3: Makrosnimek vzorku, detail licové strany



hrubé j

Obrazek 4: Vzorek VZ 1, ndbrus, dopadajici svétlo



Obrazek 5: Vzorek VZ 1, svrchni ¢ast souvrstvi, petrograficky vybrus, polarizované svétlo, X nikoly,
hrana snimku odpovida cca 15 mm



Obrazek 6: Vzorek VZ 1 jadro, dokumentace separovanych frakci kameniva (frakce 0-0,125; 0,125-
0,25; 0,25-0,5; 0,5-1; 1-2; 2-4; 4-8 a >8 mm)

Obsah CaCO3

Vzorek (hm. %] Popis malty
vVz1 28 meékka vdpenna malta rel. bohata na pojivo, shodnd s VZ 3 jadro a VZ4 jadro, ale
jadro obohacena o stérk (vyrazna frakce 4-8 mm, viz Graf 1)
cca 2 mm silna vrstva neprobarvené jemnozrnné malty rel. bohata na pojivo, na ni
vz 1 pfiléha cca 1 mm mocnd okrové az hnédé probarvena vrstva, na povrchu mozné
povrch - pozlstatky vice probarvené vrstvy/natéru, obsah uhlic¢itanu nebyl kvali

nemoznosti kvantitativniho oddéleni vrstev stanoven, nelze vyloucit nizky obsah
cementu

Tabulka 2: Vysledky rozboru vzorku




Vzorek VZ 2

. - - - - .
Obrazek 8: Makrosnimek vzorku, vlevo rubova, vpravo licova strana vzorku

Obrazek 9: Makrosnimek vzorku, detail licové strany
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Obrazek 10: Vzorek VZ 2, petrograficky vybrus, polarizované svétlo, X nikoly, hrana sni

ccal5 mm

L 4 v
mku odpovida



Obrazek 11: Vzorek VZ 2, dokumentace separovanych frakci kameniva (frakce 0-0,125; 0,125-0,25;
0,25-0,5; 0,5-1; 1-2; 2-4; 4-8 a >8 mm)

Obsah CaCO;
Vzorek Popis malt
[hm. %] g \
umély kamen, pojivo cement + vapno, kamenivo je nejspiSe drcena cervena
VZ2 36 arkdza s vysokym obsahem slidy (permokarbonské arkdzy z blizkych lokalit,

napf. Cesky Brod, Kostelec nad Cernymi Lesy ad.)

Tabulka 3: Vysledky rozboru vzorku




Vzorek VZ 3 jadro a povrch

C
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Obrazek

2 i /
12: Misto odbéru vzorku

Obrazek 14: Makrosnimek vzorku, detail licové strany



Obrazek 15: Vzorek VZ 3, petrograficky vybrus, polarizované svétlo, X nikoly, hrana snimku odpovida
cca 15 mm
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Obrazek 16: Vzorek VZ 3 jadro, dokumentace separovanych frakci kameniva (frakce 0-0,125; 0,125
0,25; 0,25-0,5; 0,5-1; 1-2; 2-4; 4-8 a >8 mm)
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Obrazek 17: Vzorek VZ 3 povrch, dokumentace separovanych frakci kameniva (frakce 0-0,125;
0,125-0,25; 0,25-0,5; 0,5-1; 1-2; 2—4; 4-8 a >8 mm)

Obsah CaCO3
Vzorek Popis malt
[hm. %] g \
VZ3 1 shodné s VZ 4 jadro, kfemicity pisek s pfimési jemné prachové frakce (nikoli
jadro 8 hlinéné), pojivo nejspise Cisté vapenné
zakladni malta obdobna jako jddro, mozna mirna Uprava distribuce odstranénim
vZ3 24 Casti hrubé frakce (nad 1 mm) a pridanim frakce 0,25-0,5 mm, pojivo vapenné
povrch s pravdépodobnym pfidavkem cementu, zfejmé shodné s probarvenou vrstvou

souvrstvi VZ 1 povrch

Tabulka 4: Vysledky rozboru vzorku
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Vzorek VZ 4 jadro a povrch

Obrazek 20: Makrosnimek vzorku, detail licové strany
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hrana snimku odpovida

X nikoly,

étlo,

Obrazek 21: Vzorek VZ 4, petrograficky vybrus, polarizované sv

cca 15 mm
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i kameniva (frakce 0-0,125; 0,125—

h frakc

dokumentace separovanyc
4-8 a >8 mm)

’

Vzorek VZ 4 jadro
; 2—4;

Obrazek 22

7

2

1-

0,25; 0,25-0,5; 0,5-1;
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Obrazek 23: Vzorek VZ 4 povrch, dokumentace separovanych frakci kameniva (frakce 0-0,125;
0,125-0,25; 0,25-0,5; 0,5-1; 1-2; 2—4; 4-8 a >8 mm)

Obsah CaCOs3
Vzorek Popis malt
[hm. %] 8 e
VZ4 19 shodné s VZ 4 jadro, kiemicity pisek s pfimési jemné prachové frakce (nikoli
jadro hlinéné), pojivo nejspise Cisté vapenné
zakladni malta s kfemicitym piskem obdobnym jako jadro + hruba frakce s
VZ4 25 kfeminky do velikosti cca 1 cm, ptidana hruba slida, obarveno drcenou cihlou
povrch oranzovocervené barvy (pfidan pouze prachovy podil, nikoli vétsi Ulomky), pojivo
vapenné ziejmé v kombinaci s portlandskym cementem

Tabulka 5: Vysledky rozboru vzorku
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Graf 1: Zastoupeni frakci kameniva zkoumanych malt (v hm. %)
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Graf 2: Zrnitostni kfivky kameniva zkoumanych malt (v hm. %)
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Shrnuti vysledku a diskuze

Rozdélené frakce kameniva zkoumanych omitek jsou patrné zvySe u vedenych

obrdzkd, distribu¢ni kfivky kameniva jsou uvedeny v Grafech 1 a 2. Vysledky provedenych

analyz shrnuje tabulka 6.

Vzorek

Obsah
CaCOs
[hm. %]

Popis

jadro

vz1i

28

mékka vapenna malta rel. bohatd na pojivo, shodnd s VZ 3
jadro a VZ4 jadro, ale obohacena o stérk (vyrazna frakce 4-
8 mm, viz Graf 1)

sgrafito, jizni
fasada, pole

Anglicané“
»ANg povrch

cca 2 mm silna vrstva neprobarvené jemnozrnné malty rel.
bohata na pojivo, na ni pfiléhd cca 1 mm mocna okrové az
hnédé probarvena vrstva, na povrchu mozné pozUstatky
vice probarvené vrstvy/natéru, obsah uhli¢itanu nebyl
kvlli nemozZnosti kvantitativniho oddéleni vrstev stanoven,
nelze vyloudit nizky obsah cementu

VZ2
ramovani oken a dvefi,
jizni fasada

36

umély kamen, pojivo cement + vapno, kamenivo je nejspise
drcend cCervena arkdza svysokym obsahem slidy
(permokarbonské arkdzy z blizkych lokalit, napt. Cesky
Brod, Kostelec nad Cernymi Lesy ad.)

jadro
vz3

18

shodné sVZ 4 jadro, kfemicity pisek s pfimési jemné
prachové frakce (nikoli hlinéné), pojivo nejspiSe Cisté
vapenné

okraj pole
,Rusové”, jizni
fasada
povrch

24

zakladni malta obdobna jako jadro, mozna mirnd Uprava
distribuce odstranénim casti hrubé frakce (nad 1 mm) a
pfidanim  frakce 0,25-0,5 mm, pojivo vapenné
s pravdépodobnym pfidavkem cementu, ziejmé shodné
s probarvenou vrstvou souvrstvi VZ 1 povrch

jadro

19

shodné sVZ 4 jadro, kfemicity pisek s pfimési jemné
prachové frakce (nikoli hlinéné), pojivo nejspiSe Cisté
vapenné

VZ4
plocha omitky

povrch

25

zakladni malta s kifemicitym piskem obdobnym jako jadro
+ hruba frakce s kfeminky do velikosti cca 1 cm, pfidana
hruba slida, obarveno drcenou cihlou oranzZovocdervené
barvy (pfidan pouze prachovy podil, nikoli vétsi ulomky),
pojivo vapenné ziejmé vkombinaci s portlandskym
cementem

Tabulka 6: Souhrn vysledk(l analyz Uprav fasad
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Vzorek VZ 1 ze sgrafita pole ,,Anglicané” na jizni fasadé je souvrstvim tfi odliSnych malt
—hrubého mékkého vapenného jadra s primési cedicového stérku (VZ 1 - jadro), jemnozrnné,
cca 2 mm mocné vrstvy neprobarveného vapenného Stuku a cca 1 mm silné vrstvy obdobné
jemnozrnného Stuku probarveného do okrové az hnédé barvy (zkoumano jako VZ 1 - povrch).
Na povrchu této vrstvy je pigmentace vyssi a je tedy mozné, Ze povrchu byl napfiklad zatfen

natér, ktery je jiz témér zdegradovan.

Vzorek VZ 2 osténi oken a dvefi jizni fasady je umély kamen cihlové ¢ervené barvy.
Kamenivo malty tvofi témér vyhradné drceny piskovec shodné barevnosti s obsahem slidy
(pravdépodobné cervend permokarbonska arkdza z blizké lokality). Pojivem umélého kamene
je pravdépodobné vapno s pridavkem cementu (vysoky obsah uhli¢itanu a ochota materialu

reagovat se zied. HCI).

Vzorek VZ 3 z pole ,,Rusové” na jizni fasadé je souvrstvim mékké, jemnozrnné, vapenné
omitky (VZ 3 jadro) a cca 2 —3 mm silné, okrové az hnédé probarvené jemnozrnné povrchové
vrstvy (VZ 3 povrch). Probarvend vrstva je pravdépodobné shodnd s probarvenou vrstvou

vzorku VZ 1 - povrch, jadro je v podstaté shodné s VZ 1 — jadro, avsak bez primési Stérku.

Vzorek VZ 4 z plochy fasady je opét souvrstvim jemnozrnného vapenného jadra
(VZ 4 - jadro) shodného s jadrem vzorku VZ 3 a povrchova vrstvy omitky probarvené do
oranzové Cerveného tonu vysokym obsahem jemnozrnné faze, pravdépodobné mleté cihly.

Pojivo povrchové vrstvy je opét prevazné vapenné s predpokladanym pFl’davken'}, cementu.
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