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1. OVERENi ZAKLADNiHO KONCEPCNiIHO RESENi NOSNE KONSTRUKCE

Konstrukce byla navrZena tak, aby odpovidala véem pozadavkdm dle CSN EN 1990, CSN EN 1991 a
CSN EN 1993. Konstrukce je navrzena tak, aby umoZfiovala bezpeéné, bezporuchové a trvalé uzivani
po dobu jeji Zivotnosti. Ohled byl bran také na hospodarnost a snadnou montaz konstrukce.

2. POSOUZENI STABILITY KONSTRUKCE

Posouzeni stability bylo provedeno dle CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci, CSN EN 1991
Zatizeni konstrukci a CSN EN 1993 Navrhovéni ocelovych konstrukci. Posouzeni stability je soucasti
statického vypoctu — viz pfiloha.

3. STANOVENIi ROZMERU HLAVNICH PRVKU NOSNE KONSTRUKCE VCETNE JEJIHO
ZALOZENI

Rozmeéry prvk( zesilujici konstrukce byly stanoveny statickym vypoétem metodou diléich souciniteld.

4. DYNAMICKY VYPOCET, POKUD NA KONSTRUKCI PUSOBI DYNAMICKE NAMAHANI

Dynamicky vypocet neni nutny, protoze konstrukce neni dynamicky namahana.

5. POPIS KONSTRUKCI

Nosnou konstrukci stfechy tvofi soustava pfi¢nych nosnikQl ve sklonu stfechy, prifezu 2xU220,
rozmisténych v osovych vzdalenostech 1800 mm a uloZenych jednim koncem na obvodovém zdivu a
druhym koncem do kapes obvodového zdiva hlavni budovy. Stavajici skladbu stfesniho plasté véetné
podhledu tvofi Zivicnd hydroizolace 3xBITAGIT, tepelnd izolace ( POLSID ) tl. 50 mm, perlitbeton
tloustky 50 mm nad vinu trapézového plechu VSZ 12001-R a podhled typu Feal se zvukovou izolaci.
Na Casti pultové stfechy jsou osazeny svétliky vysky cca 1500 mm. Horni vrstvy stfesniho plasté,
hydroizolace a tepelné izolace, az po vrstvu perlitbetonu budou odstranény a nahrazeny novymi
vrstvami tepelné izolace a foliové krytiny v celkové tloustce cca 160 + 170 mm.

Statickym vypoctem byly posouzeny stdvajici stfesni nosniky. Nosniky vyhovély pfi uvazovaném
zatiZzeni v 1. meznim stavu - Unosnosti na 75%, avsak jiz nevyhovély v 2.meznim stavu - pouzitelnosti,
kde byly prekroceny povolené deformace pro tento typ konstrukéniho prvku cca o 38%. Vzhledem k
nevyhovujicim deformacim je navrZeno zesileni pfidavnym profilem U140, ktery bude ke stavajicimu
nosniku 2xU220 privaren prostiednictvim kratkych Upalk( IPE140 délky 110 mm, rozmisténych po
délce nosniku ve vzddalenostech cca 1200 mm tak, aby byl Upalek vidy ve viné trapézového plechu
VSZ 12001-R, kterd ma $itku cca 125 mm. V misté palku bude stavajici plech vyfiznut a profil IPE140
pfivaren koutovymi svary k nosniku 2xU220.

NavrZena Uprava snizi prihyb nosniku o cca 61% na hodnotu 16,3 mm a zvysi Unosnost nosnikld o cca
33%.
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Stavajici stfesni trapézovy plech VSZ 12001-R, byl pfi posouzeni uvaZovén s minimalni tloustkou 0,8
mm. Plech na Unosnost vyhovi - viz nize bod 6.4.

6. STATICKY VYPOCET - ZATiZENi KONSTRUKCI

6.1. Stalé zatizeni G

Zatizeni [kN/m?, kN/m, kN] SEELE | W
8k 8d

a) Vlastni tiha — generovana programem 1,35

b) Stfesni plast - stavajici
- Zivicna hydroizolace 3xBITAGIT 0,12 0,16
- tepelna izolace POLSID, tl. 50 mm 0,10 0,14
- perlitbeton ( y = 500 kg/m?), tl. 50+40=90 mm 0,45 0,61
- trapézovy plech VSZ 12001-R, tl. 0,8 mm 0,10 0,14
- podhled FEAL + zvukova izolace 0,15 0,20
Celkem 0,92 1,25

b) Stfesni plast - novy
- hydroizolacni félie 0,03 0,04
- tepelna izolace tl. 160 mm 0,10 0,14
Celkem 0,13 0,18

6.2. Proménné zatizeni Q

Zatizeni [kN/m?, kN/m, kN] Ok Ya dq

d) UZitné 1,50
- stfecha nepftistupna ( plocha kategorie H ) 0,75 1,13

6.3. Klimatické zatizeni

6.3.1. Zatizeni snéhem

Stfecha sedlova - snih nenavaty a navaty:

Charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na zemi:

Sk = 0,70 kN /m?

Charakteristicka hodnota zatiZzeni snéhem na strese

s=p; *Cy*C, x5, =0,8+1,0%1,0%0,70 = 0,56 kN/m?

kde
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w; = 0,8  tvarovy soucinitel zatiZzeni snéhem pro plochou stfechu se sklonem 0° < a < 30°, o = 1+2°
sy = 1,0  charakteristicka hodnota zatiZzeni snéhem pro snéhovou oblast Il.

C. = 1,0 soucinitel expozice pro normalni typ krajiny

C; =1,0 tepelny soucinitel

Strecha pfilehld k vy3$si stavbé:
Vyska sousedni sedlové stfechy hlavni budovy Gymnazia - okap 13,2 m, hieben cca 17,2 m.

h =8,0m,
bl = 9,7 m, bz = 12,0 m
I, =16,0m
_9,7+12,0_ 136 < 4.0
:uW - 16,0 - L = 7T,
0,8(60 — 38)
Us =05 ———==10,5+%0,587 = 0,294

30
fp = W, + Hs = 1,36 + 0,294 = 1,654

b LIl
6.3.2. Zatizeni vétrem
6.3.2.1. Vychozi zakladni rychlost vétru:
vpo = 25,0m/s pro vétrnou oblast Il. — dle NA.2.4
6.3.2.2. Zakladni rychlost vétru
Vp = Cgir * Cseason * Vpo = 1,0 1,0 x 25,0 = 25,0 m/s
kde
cqir = 1,0 soucinitel sméru vétru — dle NA.2.6
Cseason = 1,0 soucinitel ro¢niho obdobi —dle NA.2.7
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6.3.2.3. Stfedni rychlost vétru
vy (2) = ¢, (2) * cg(z) *v, = 0,539 % 1,0 * 25,0 = 13,48 m/s

pro referenc¢ni vysku 5,0 m

kde
¢ (z2) =k, xIn (Zi) soucinitel drsnosti terénu
0
z 10,0
¢ (z) =k, xIn (%) = 0,234+ In <1,_0) = 0,539
L, \007
k, = 0,19 * (—0) soutinitel terénu
007
- )" 10007 _
k. = 0,19 * (ZO’”) =0,19 * (0'05) = 0,234
zp=10m parametr drsnosti terénu pro kategorii terénu IV.
Z=Zpm =10,0m minimalni referen¢ni vyska nad terénem pro kategorii terénu V.
Zoy = 0,05m parametr drsnosti terénu pro kategorii terénu Il.
c(z) =10 soucinitel orografie
6.3.2.4. Intenzita turbulence
I,(2) = L = Lo = 0,434
v(2) = co(2) *In(z/zy) 1,0 *In(10/1,0)
kde
k; =10 soucinitel turbulence — dle NA.2.16

6.3.2.5. Maximalni dynamicky tlak

1 1
qy,(2) = [1+ 7+ 1,(2)] S*p v2(z) = [1+ 7% 0,434] * > 1,25 * 13,482 = 458,6 Pa

q, = 0,459 kN /m?

kde
p=125kg/m3 mérnd hmotnost vzduchu

6.3.2.6. Tlaky vétru na vné;jsi povrchy

We = Qp (Ze) * Cpe

a) Soucinitele ¢,, pro sedlové pfistresky - smér vétru kolmy na podélny smér

oblastA: ¢, = —1,3 ... Cast stfechy Sitky cca 3,75 m mezi oblastmi Ca D
oblast C: Cpe = -1,8 ... ndvétrna hrana sirky cca 1,25 m
oblastD: ¢, =—1,5 ... Cast stfechy u hiebene Sitky cca 1,25 m

b) Soucinitele c,, pro volné stojici sténu
oblast B: Cpe = +1,4

Treni vétru na c¢astech vnéjSich povrchli rovnobéznych se smérem vétru jsou zanedbany, vzhledem k

radové mensim ucinkdim oproti tlaku a sani vétru.

Archivni ¢islo : 20 1604
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6.3.3. Seizmické zatizeni

Dle NA.2.8 Ize klasifikovat seizmicitu jako velmi malou, tzn. Ze plati azs < 0,05g, viz niZe. Neni tedy
nutné konstrukci posuzovat na ucinky seizmicity.

Referencni Spickové zrychleni podlozi typu A agr = 0+0,02g

Tfida vyznamu pozemnich staveb v = 1,0
( obvyklé pozemni stavby, ttida ll. )

Spektrum pruzné odezvy typu 2 ( dle ¢l. 3.2.2.1a NA. 2.9)
Soucinitel podlozi $=1,0
( predpoklad zakladova pida typu A)

Pro soucin a,s plati
ags = ags *y; *S=0,01+1,0+1,0=0,01g < 0,05g

Archivni ¢islo : 20 1604 Strana ¢.6/ 8
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MAPA SEIZMICKYCH OBLASTI
CESKE REPUBLIKY

i Referenéni zrychleni T 01zg
s zékladové pidy agg S o.10g
y (nawhove zrychleni zakladové pudy) ey
0.06g

004g
L 0.02¢
0.00 g

Hradec Kriiové

Jsserwk

ﬂé

Surmperk

d 4 = e
@h X, 7
Hmdm
@ V.Schenk and Z.Schenkova
Praha 2005

Se zatizenim namrazou neni uvazovano ( lokalitu Ize dle CSN ISO 12494:2010/04 Zatizeni konstrukci
namrazou — mapa tfid ndmraz na Gzemi CR zatfidit do oblasti s tfidou ndmrazy R2 ).

6.3.4. Zatizeni namrazou

6.4. Posouzeni trapézového plechu

Zatizeni trapézového plechu:
qr =092+0,75+4+ 0,7 1,654 = 2,83 kN/m2
qs =1,25+1,134+0,7+1,654 1,5 =4,12 kN/m2

Vnitrni sily: ( ohybovy moment nad podporou )

1
Mg, = 10 4,12 % 1,82 = —1,33 kNm

Priifezové charakteristiky plechu VSZ 12001-R:
W, 1 = 12,839 x 10° mm?

We 2 = 23,175 * 103 mm3

[ =407,3 103 mm*

Posouzeni MSU:
Pro Unosnost je uvazovano maximalni napéti o.,,, = 190 MPa

Mgy = 12,839 * 103 * 190 = 2,44 kNm > |Mgy| = 1,33 kNm plech vyhovi

Archivni ¢islo : 20 1604 Strana ¢.7/ 8
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7. MATERIALY

Ocelové konstrukce:
Trida provedeni EXC 2 (vyrobni skupina B)

Konstrukéni ocel S235 jakostni tfida JR ( Fe 360 ) dle
CSN EN 10 025+A1
f,= 235 MPa, E = 210000 MPa

Elektrody E-B 121 ( nebo odpovidajici svarovaci drat )
Natéry musi odoldvat stupni korozivni agresivity prostiedi a poZadavk(l na poZzadovanou provozni
Zivotnost. Vzhledem ktomu, Ze nebyly kdispozici specifikace poZadavkll na natérovy systém,

predpoklada se pozadovana Zivotnost ochranného natérového systému klasifikovana dle CSN EN SO
12 944-1 jako stfedni M (5 az 15 let).

8. VYHODNOCENI

Na zdkladé vyhotovené projektové dokumentace a provedenych posouzeni konstatuji, Ze nosna
konstrukce stfechy véetné navrzeného zesileni jsou z hlediska stavebniho zédkona ¢. 183/2006 Sb. a
vyhl. €. 268/2009 Sb. o technickych poZadavcich na stavby vyhovuijici.

9. PRILOHY

[1] Statické posouzeni— navrh zesileni a posouzeni stavajicich stfesnich nosnik.

Vypracoval:

Ing.Jan MareS e

Autorizovany inZenyr pro pozemni stavby a statiku a dynamiku staveb
CKAIT 0013099

V Koliné, ¢erven 2016
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Obsah

Zakladni data , pouzité materialy
Schéma zesileni - popis prurezd
Vypis materidlu

Uzly

Pruty

Priifez. charakteristiky , standardni popis , pouZité priifezy
Podpory & PodloZi

ZatéZovaci stavy

Skupina nahodilych zatizeni
Spojita zatizeni.ZatéZovaci stavy - 2
Spojita zatizeni.ZatéZzovaci stavy - 3
Spojita zatizeni.ZatéZovaci stavy - 4
Spojita zatizeni.Zatézovaci stavy - 5
Kombinace

Vzpérna délka

Protokol o vypoctu.

Reakce (vSe), kombi tnos. (vse), globalni extrémy.
Deformace - uz na prutu(ech). Pouz. kombi : 1/2
EC3. Priifez - 1 vie. KU vie.

EC3. Prifez - 2 vie. KU ve.

EC3. Priifez - 3 ve. KU vie.

Deformace v uzlu(ech) (vSe), kombi pouz. (vse), globalni extrémy.

W O 00 0 N N O O O b W W W N -

I T = S Gy =
N 1w N R» O O

Zakladni data
Typ konstrukce : Ram XYZ

Pocet uzlG : 19
Pocet prutl : 26
Pocet maker 1D: 11
Pocet linii : 0
Pocet 2D maker: O
Pocet prarezl : 3
Pocet stavl : 5
Pocet materidlG: 1

Material

Jméno

S 235
Pevnost v tahu 360.00 MPa
Mez kluzu 235.00 MPa
Modul E 210000.00 MPa
Poisson(iv souc. 0.30
Objemova hmotnost  7850.00 kg/mA3
RoztaZnost 0.012 mm/m.K

Spolecnost : Statika a dynamika staveb, stavebni projekty
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Vypis materialu
Skupina prutt :

1/26
¢is. Jméno jakost  jednotkovd hmotnost  délka vdha
kg/m m kg
1 2 Ubox (U220) S235 58.72 9.84 577.79
2 U140 S 235 16.01 9.15 146.53
3 IPE140 S 235 12.90 1.35 17.41
Celkova hmotnost konstrukce : 741.72 kg
N&térova plocha : 19.99 mA2
Uzly
uzel X Y z uzel X Y z uzel X Y z
m m m m m m m m m
1 9.840 0.000 0.000 6.100 0.000 0.000 15 4.880 0.000 0.150
2 0.000 0.000 0.000 7.320 0.000 0.000 16 6.100 0.000 0.150
3 9.150 0.000 0.000 10 8.540 0.000 0.000 17 7.320 0.000 0.150
4 1220 0.000 0.000 11 0.000 0.000 0.150 18 8.540 0.000 0.150
5 2.440 0.000 0.000 12 1.220 0.000 0.150 19 9.150 0.000 0.150
6 3.660 0.000 0.000 13 2.440 0.000 0.150
7 4.880 0.000 0.000 14 3.660 0.000 0.150
Pruty
makro prut uzell wuzel2 délka Rx prirez jakost
m deg
1 1 2 4 1.220 0.00 1-2Ubox (U220) S235
2 4 5 1.220 0.00 1-2Ubox(U220) S235
3 5 6 1.220 0.00 1-2Ubox(U220) S235
4 6 7 1.220 0.00 1-2Ubox (U220) S235
5 7 8 1.220 0.00 1-2Ubox(U220) S235
6 8 9 1.220 0.00 1-2Ubox (U220) S235
7 9 10 1.220 0.00 1-2Ubox (U220) S235
8 10 3 0.610 0.00 1-2Ubox (U220) S235
9 3 1 0.690 0.00 1-2Ubox(U220) S235
2 10 2 11 0.150 0.00 3-1PE140 S 235
3 11 4 12 0.150 0.00 3-1PE140 S 235
4 12 5 13 0.150 0.00 3-1PE140 S 235
5 13 6 14 0.150 0.00 3-1PE140 S 235
6 14 7 15 0.150 0.00 3 -1PE140 S 235
7 15 8 16 0.150 0.00 3-1PE140 S 235
8 16 9 17 0.150 0.00 3 -1PE140 S 235
9 17 10 18 0.150 0.00 3-1PE140 S 235
10 18 3 19 0.150 0.00 3 -1PE140 S 235

Spolecnost : Statika a dynamika staveb, stavebni projekty

Soubor : E:\Actions 2016\20 - Ing. Outly\20 1604 - Gymnazium Kolin\GK_DPS_SV_stFe3ni nosnik (1).epw
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makro prut uzell uzel2 délka Rx prirez jakost
m deg

11 19 11 12 1.220 -90.00 2-U140 S$235
20 12 13 1.220 -90.00 2-U140 S 235

21 13 14 1.220 -90.00 2-U140 $235

22 14 15 1.220 -90.00 2-U140 S 235

23 15 16 1.220 -90.00 2-U140 $235

24 16 17 1.220 -90.00 2-U140 S 235

25 17 18 1.220 -90.00 2-U140 S$235

26 18 19 0.610 -90.00 2-U140 S 235

Excentricity, Zebra

makro  ZarovnaniY ZarovnaniZ ExcY ExcZ
m m
1 Osa Vrchni 0.00 0.00
Prifrezy
2x U220
2 U box (U220)
Prifez ¢. 1 - 2 U box (U220)
Material : 10 - S 235
1 U220-S235
2 U220-S235
A 7.591472e+003 mm~2
Ay/A 0.497 Az/A 0.492
ly 5.479673e+007 mm”4 |z 2.976620e+007 mm~*4
lyz -2.056596e-006 mm™4 It 5.588217e+007 mm~4
Iw 0.000000e+000 mm”6
Wely 4.981521e+005 mm~3  Welz : 3.720775e+005 mmA3
Wply 5.929716e+005 mm”3  Wplz : 4.421530e+005 mm”3
cy 80.00 mm cz 110.00 mm
iy 84.96 mm iz 62.62 mm
dy 0.00 mm dz 0.00 mm
Obrys : 760.00 mm
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Druh posudku : Netvoickv orifez

U140
Prirez ¢. 2 - U140
Material : 10 - S 235
A 2.040000e+003 mmA"2
Ay/A : 0.301 Az/A 0.393
ly 6.050000e+006 mm~4 1z 6.270000e+005 mm”~4
lyz -4.552802e-008 mm™4 It 5.680000e+004 mm~4
w 1.800000e+009 mmA6
Wely : 8.640000e+004 mm~3  Welz : 1.480000e+004 mm”3
Wply : 1.028000e+005 mm”~3  Wplz : 3.080000e+004 mmA3
cy 17.78 mm cz 70.00 mm
iy 54.46 mm iz 17.53 mm
dy -37.91 mm dz 0.00 mm
Obrys : 506.00 mm
Druh posudku : U prarez
Vyska 140.00 mm  Sitka 60.00 mm
Tloustka pasnice  10.00 mm Tloustka stojiny  7.00 mm
Polomér 10.00 mm
IPE140
Prirez ¢. 3 - IPE140
Material : 10 - S 235
A 1.643000e+003 mmA2
Ay/A : 0.525 Az/A : 0.366
ly 5.412000e+006 mm~4 Iz 4.492000e+005 mmA4
lyz : 0.000000e+000 mm~4 It 2.450000e+004 mm~4
w 2.001574e+009 mm”~6
Wely : 7.732000e+004 mmA~3  Welz : 1.231000e+004 mmA3
Wply : 8.840000e+004 mmA~3  Wplz : 1.926000e+004 mmA3
cy 36.50 mm cz 70.00 mm
iy 57.39 mm iz 16.53 mm
dy 0.00 mm dz 0.00 mm
Obrys : 562.60 mm
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Druh posudku : prufez |
Vyska 140.00 mm  Sitka 73.00 mm
Tloustka pasnice  6.90 mm Tloustka stojiny  4.70 mm
Polomér 7.00 mm
Podpory
podpora uzel typ Velikost
m
1 2 XYZRx 0.20
2 Yz 0.20
ZatéZovaci stavy
Stav Jméno Popis
1 vl.tiha Vlastni vaha. Smér -Z
2 stfecha Stalé - Zatizeni
3 snih - nenavaty  Nahodilé - s Vybér.
4 snih - navaty Nahodilé - s Vybér.
5 uzitné - sttecha  Nahodilé - u-s

Skupina nahodilych zatizeni

Jméno Popis
s Vybér.  EC1 - typ zatiZzeni Snih
u-s EC1 - typ zatiZeni Kat H : stfechy
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Kombinace
Kombi Norma Stav souc. Kombi Norma Stav souc.
1. EC - Unosnost 1vl.tiha 1.00 2. EC - pouzitelnost 1 vl.tiha 1.00
2 stfecha 1.00 2 stfecha 1.00
3 snih - nenavaty  1.00 3 snih - nenavaty  1.00
4 snih - navaty 1.00 4 snih - navaty 1.00
5 uZitné - strecha  1.00 5 uZitné - strecha  1.00

Zakladni pravidla pro generovani kombinaci na Unosnost.

: 1.35%7S1 / 1.35*ZS2

: 1.35%ZS1 / 1.35*ZS2 / 1.50*%ZS3 / 1.50*ZS4

: 1.00*ZS1 / 1.00*ZS2 / 1.50*ZS3 / 1.50*ZS4

: 1.35*%ZS1 / 1.35*ZS2 / 1.50*ZS5

: 1.00*%ZS1 / 1.00*ZS2 / 1.50*ZS5

: 1.35*%2S1 / 1.35*ZS2 / 1.35*ZS3 / 1.35*ZS4 / 1.35*ZS5
: 1.00*ZS1 / 1.00*ZS2 / 1.35*ZS3 / 1.35*ZS4 / 1.35*ZS5

NOoO U WwN R

Zakladni pravidla pro generovani kombinaci na pouZitelnost.
1 : 1.00*ZS1 / 1.00*ZS2

2 : 1.00¥ZS1 / 1.00*ZS2 / 1.00*ZS3 / 1.00*zS4

3 : 1.00*ZS1 / 1.00*zS2 / 1.00*zS5

4 : 1.00*ZS1 / 1.00*ZS2 / 0.90*ZS3 / 0.90*ZS4 / 0.90*ZS5

Vypis nebezpecnych kombinaci na Unosnost

1/ 3 : +1.00*ZS1+1.00*2S2

2/ 1 : +1.35%ZS1+1.35*ZS2

3/ 7 : +1.00*ZS1+1.00*ZS2+1.35*7S4+1.35*ZS5
4/ 6 : +1.35%7S1+1.35*7S2+1.35*%754+1.35*7S5

Vypis nebezpecnych kombinaci na pouZitelnost

1/ 1 : +1.00*ZS1+1.00*ZS2
2/ 4 : +1.00*ZS1+1.00*ZS2+0.90*ZS4+0.90*ZS5

Vzpérna délka

prut ky k z kyz kltb swayY swayZ poz. zatizeni k kw
9 1.00 0.00 0.00 0.00 1 0 stred 1.0 1.0
8 1.00 0.00 0.00 0.00 1 0 stred 1.0 1.0
1 1.00 0.00 0.00 0.00 1 0 stied 1.0 1.0
2 1.00 0.00 0.00 0.00 1 0 stred 1.0 1.0
3 1.00 0.00 0.00 0.00 1 0 stred 1.0 1.0
4 1.00 0.00 0.00 0.00 1 0 stred 1.0 1.0
5 1.00 0.00 0.00 0.00 1 0 stred 1.0 1.0
6 1.00 0.00 0.00 0.00 1 0 stred 1.0 1.0
7 1.00 0.00 0.00 0.00 1 0 stied 1.0 1.0
10 1.00 0.00 0.00 0.00 1 0 stred 1.0 1.0
11 1.00 0.00 0.00 0.00 1 0 stied 1.0 1.0
12 1.00 0.00 0.00 0.00 1 0 stred 1.0 1.0
13 1.00 0.00 0.00 0.00 1 0 stied 1.0 1.0
14 1.00 0.00 0.00 0.00 1 0 stred 1.0 1.0
15 1.00 0.00 0.00 0.00 1 0 stied 1.0 1.0
16 1.00 0.00 0.00 0.00 1 0 stred 1.0 1.0
17 1.00 0.00 0.00 0.00 1 0 stied 1.0 1.0
18 1.00 0.00 0.00 0.00 1 0 stred 1.0 1.0
19 1.00 0.00 0.00 0.00 1 0 stied 1.0 1.0
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prut ky k z kyz kltb swayY swayZ poz. zatizeni k kw
20 1.00 0.00 0.00 0.00 1 0 stred 1.0 1.0
21 1.00 0.00 0.00 0.00 1 0 stfed 1.0 1.0
22 1.00 0.00 0.00 0.00 1 0 stred 1.0 1.0
23 1.00 0.00 0.00 0.00 1 0 stfed 1.0 1.0
24 1.00 0.00 0.00 0.00 1 0 stred 1.0 1.0
25 1.00 0.00 0.00 0.00 1 0 stied 1.0 1.0
26 1.00 0.00 0.00 0.00 1 0 stred 1.0 1.0
Protokol o vypoctu.
Linearni vypocet
Pocet 2D prvka 0
Pocet 1D prvku 26
Pocet uzlG sité 19
Pocet rovnic 114
ZatéZovacistavy  ZS 1vl.tiha
ZS 2 stfecha
ZS 3 snih - nenavaty
ZS 4 snih - navaty
ZS 5 uZitné - stifecha
Spusténi vypoctu  27.06.2016 21:52
Konec vypoctu 27.06.2016 21:52
Suma zatiZzeni a reakci.
X Y z X Y z
zat.stav 1 zatizeni 0.0 0.0 -7.4 kontakt 0.0 0.0 0.0
reakce -0.0 -0.0 7.4 zat.stav 4 zatizeni 0.0 0.0 -20.5
kontakt 0.0 0.0 0.0 reakce -0.0 -0.0 205
zat.stav 2 zatizeni 0.0 0.0 -16.3 kontakt 0.0 0.0 0.0
reakce -0.0 -0.0 163 zat.stav 5 zatizeni 0.0 0.0 -13.3
kontakt 0.0 0.0 0.0 reakce -0.0 -0.0 133
zat.stav 3 zatizeni 0.0 0.0 -9.8 kontakt 0.0 0.0 0.0
reakce -0.0 -0.0 9.8

Deformace v uzlu(ech). Globalni extrém
Linedrni staticky - nebezpecné nebo vsechny kombinace
Skupina uzld :1/19
Skupina kombinaci na pouzitelnost :1/2

uzel kombi Ux Uy Uz Fix Fiy Fiz
[mm]  [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad]

11 2 0.66 | -0.00 -0.00 0.00 5.08 0.00
19 -1.33 | -0.00 -0.00 0.00 -5.07 -0.00
1 -0.64 -0.00 3.61 -0.00 -5.24 -0.00
7 -0.37 0.00 | -16.18 -0.00 -0.59 -0.00
2 0.00 0.00 -0.00 -0.00 5.42 0.00
10 -0.65 0.00 -3.30 -0.00 -5.29 -0.00
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Reakce v podporach - hodnoty v uzlech. Globalni extrém
Linedrni staticky - nebezpecné nebo vsechny kombinace

Skupina uzld :1/19

Skupina kombinaci na Unosnost :1/4

podpora uzel kombi Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN]  [kNm] [kNm] [kNm]

2 3 4 0.00 -0.00 | 41.64 0.00 0.00 0.00

1 2 1 -0.00 -0.00 | 11.02 0.00 0.00 0.00
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Deformace - uz na prutu(ech). Pouz. kombi : 1/2
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EC3. Prifez - 1 vie. KU vse.

Posouzeni EC3
Prifez : 1 - 2 U box (U220)

Makro1 | Prut5 | 2Ubox | 5235 | Unos.kom4 | 0.42 |

Zakladni data EC3

diléi soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro Gnosnost prlifezu
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 pro stabilitni Gnosnost
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prifez

Udaje o materialu

mez kluzu fy 235.00 MPa
pevnost v tahu fu 360.00 MPa
typ vyroby svafovany

POSUDEK UNOSNOSTI

Kriticky posudek v misté 0.00 m

Vnitini sily

NSd 187.71 kN
Vy.Sd 0.00 kN
Vz.Sd -2.46 kN
Mt.Sd -0.00 kNm
My.Sd 32.05 kNm
Mz.Sd -0.00 kNm

Posudek na osovou silu
podle ¢lanku 5.4.3. a vzorce (5.13)

Tabulka hodnot
Nt.Rd 1621.81 kN
jedn. posudek 0.12

Posudek na smyk (Vz)
podle ¢lanku 5.4.6. a vzorce (5.20)
Klasifikace prarezu je 3.

Tabulka hodnot ‘
Vpl.Rd 460.69 kN
jedn. posudek 0.01

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
podle ¢lanku 5.4.9. a vzorce (5.37)
Klasifikace prirezu je 3.

Tabulka hodnot
sigma N -24.73  MPa
sigma Myy -64.33 MPa
sigma Mzz -0.00 MPa
ro 0.00 misto 27
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jedn. posudek 0.42
Prvek VYHOVI na unosnost !

Stabilitni posudek

Parametry vzpéru vy 2z

typ posuvné neposuvné

Stihlost 14.36 0.00

Redukovana stihlost 0.15 0.00

Vzpér. kfivka b C

Imperfekce 0.34 0.49

Redukéni soucinitel 1.00 1.00

Délka 1.22 1.22 m
Soucinitel vzpéru 1.00 0.00

Vzpérna délka 1.22 0.00 m
Kritické Eulerovo zatizeni  76305.18 414498268340995.62 kN

Posudek klopeni
podle ¢lanku 5.5.2.  a vzorce (5.48)

Tabulka hodnot

Mb.Rd 106.42 kNm
Beta W 0.84

redukce 1.00

imperfekce 0.49

Mcr 166867057.61 kNm
LTB

Délka klopeni 0.00 m

k 1.00

kw 1.00

C1 1.14

C2 0.02

Cc3 1.00

jedn. posudek =0.30

Posudek na tlak s ohybem
podle ¢lanku 5.5.4. a vzorce (5.53)

Tabulka hodnot

ky 1.00
kz 1.00
muy -0.22
muz -0.00
BetaMy 1.29
BetaMz 1.80

jedn. posudek = 0.00 + 0.30 + 0.00 = 0.30

Posudek na tlak, ohyb a klopeni

podle ¢lanku 5.5.4.

a vzorce (5.54)
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Tabulka hodnot ‘

kit 1.00
kz 1.00
mult -0.15
muz -0.00
BetaMlt 1.29
BetaMz 1.80

jedn. posudek =0.00 + 0.30 + 0.00 = 0.30

Prvek VYHOVI na stabilitu !

EC3. Praiez - 2 vie. KU vse.

Posouzeni EC3
Prifez : 2 - U140

Makro 11 ‘ Prut 23 ‘ U140 ‘ $235 ‘ Unos. kom 4 ‘ 0.58 ‘

Zakladni data EC3

diléi soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro Unosnost prlfezu
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M1 pro stabilitni Gnosnost
dilé¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prifez

Udaje o materilu

mez kluzu fy 235.00 MPa
pevnost v tahu fu 360.00 MPa
typ vyroby vélcovany

POSUDEK UNOSNOSTI
Pomeér Sitka ku tloustce pro stojiny (Tab.5.3.1. a).
pomér 14.29 v misté 0.00 m

pomér

maximalni pomér 1  33.00
maximalni pomér 2  38.00

maximalni pomér 3 42.00

==> Ttida prifezu 1

Pomér Sitka ku tloustce pro odstévajici pdsnici (Tab.5.3.1. c).
pomér 6.00 vV misté 0.00 m

pomér

maximalni pomér 1  10.00
maximalni pomér 2 11.00

maximalni pomér 3 17.18

==> Tfida prirezu 1

Kriticky posudek v misté 0.00 m

Vnitini sily
NSd -187.71 kN
Vy.Sd 0.16 kN

1.10
1.10
1.25
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Vnitini sily ‘

Vz.Sd -0.00 kN
Mt.Sd -0.00 kNm
My.Sd 0.00  kNm
Mz.Sd -0.45 kNm

Posudek na tlak
podle ¢lanku 5.4.4. a vzorce (5.16)
Klasifikace prirezu je 3.

Tabulka hodnot
Nc.Rd 435.82 kN
jedn. posudek 0.43

Posudek na smyk (Vy)
podle ¢lanku 5.4.6. a vzorce (5.20)
Klasifikace prarezu je 3.

Tabulka hodnot ‘
Vpl.Rd 148.01 kN
jedn. posudek 0.00

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
podle ¢lanku 5.4.9. a vzorce (5.37)
Klasifikace prarezu je 3.

Tabulka hodnot
sigma N 92.01 MPa
sigma Myy 0.00 MPa
sigma Mzz 12.81 MPa
ro 0.00 misto 18

jedn. posudek 0.49
Prvek VYHOVI na unosnost !

Stabilitni posudek

Parametry vzpéru vy 2z

typ posuvné neposuvné

Stihlost 22.40 0.00

Redukovana stihlost 0.24 0.00

Vzpér. kfivka c c

Imperfekce 0.49 0.49

Redukéni soucinitel 0.98 1.00

Délka 1.22 1.22 m
Soucinitel vzpéru 1.00 0.00

Vzpérna délka 1.22 0.00 m
Kritické Eulerovo zatizeni  8424.71  8731059467480.91 kN

Posudek na vzpér
podle ¢lanku 5.5.1. a vzorce (5.45)

Tabulka hodnot
Nb.Rd 427.27 kN
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Tabulka hodnot ‘

Beta A 1.00
jedn. posudek 0.44

Posudek prostorového vzpéru
podle ¢lanku ENV 1993-1-3 : 6.2.3 a vzorce (6.1) (6.4a-b)(6.5a-b)(6.6)

Tabulka hodnot

Nb.Rd

Beta A

Redukovana Stihlost
Redukéni soucinitel
sigma,cr,T

sigma,cr,TF

jedn. posudek

Vzpérna délka na prostorovy vzpér

429.85 kN
1.00
0.24
0.99
2608579356474.42 MPa
4129.76 MPa
0.00 m
0.44

Posudek na tlak s ohybem

podle ¢lanku 5.5.4. a vzorce (5.53)

Tabulka hodnot

ky 1.04
kz 1.00
muy -0.10
muz -0.00
BetaMy 1.80
BetaMz 1.61

jedn. posudek = 0.43 + 0.00 + 0.14 = 0.57

Posudek na tlak, ohyb a klopeni

podle ¢lanku ENV 1993-1-3 : 6.5.2 a vzorce (6.12)

Tabulka hodnot

kit 1.00
kz 1.00
mult -0.09
muz -0.00
BetaMIt 1.80
BetaMz 1.61

jedn. posudek =0.44 + 0.00 + 0.14 = 0.58

Prvek VYHOVI na stabilitu !

EC3. Prirez - 3 vse. KU vse.

Posouzeni EC3
Prifez : 3 - IPE140

Makro3 | Prut11 | IPE140 | 5235 | Unos.kom4 | 0.74 |

Zakladni data EC3

diléi soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost prufezu

1.10
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dilé¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 pro stabilitni unosnost
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prifez

Udaje o materilu

mez kluzu fy 235.00 MPa
pevnost v tahu fu 360.00 MPa
typ vyroby vélcovany

POSUDEK UNOSNOSTI

Pomér Sifka ku tloustce pro stojiny (Tab.5.3.1. a).

pomér 23.87 v misté 0.00 m
pomér
maximalni pomér 1  71.93
maximalni pomér 2  82.82
maximalni pomér 3 123.37
==> Ttida prifezu 1

Pomér Sitka ku tloustce

pro odstavajici pasnici (Tab.5.3.1. c).

pomér 5.29 v misté 0.00 m
pomér
maximalni pomér 1  10.00
maximalni pomér 2 11.00
maximalni pomér 3 15.08
==> Tfida prirezu 1

Kriticky posudek v misté 0.00 m

Vnitini sily

NSd -0.11
Vy.Sd -0.00
Vz.Sd -69.40
Mt.Sd 0.00

My.Sd 9.46

Mz.Sd 0.00

kN

kN

kN
kNm
kNm
kNm

Posudek na tlak
podle ¢lanku 5.4.4.

a vzorce (5.16)

Klasifikace prarezu je 1.
Tabulka hodnot
Nc.Rd 351.00 kN
jedn. posudek 0.00

Posudek na smyk (Vz)

podle clanku 5.4.6.

a vzorce (5.20)

Klasifikace prafezu je 1.
Tabulka hodnot ‘
Vpl.Rd 94.31 kN

jedn. posudek 0.74

1.10
1.25
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Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
podle ¢lanku 5.4.8. & 5.4.9. a vzorce (5.23)
Klasifikace prarezu je 1.

Tabulka hodnot

MNVy.Rd 14.68 kNm
MNVz.Rd 4.11 kNm
alfa 2.00 beta 1.00

jedn. posudek 0.64
Prvek VYHOVI na unosnost !

Stabilitni posudek

Parametry vzpéru vy 2z

typ posuvné neposuvné

Stihlost 2.61 0.00

Redukovana stihlost 0.03 0.00

Vzpér. kiivka a b

Imperfekce 0.21 0.34

Redukéni soudinitel 1.00 1.00

Délka 0.15 0.15 m
Soucinitel vzpéru 1.00 0.00

Vzpérna délka 0.15 0.00 m
Kritické Eulerovo zatizeni 498533.48 413786468119955.06 kN

Posudek na vzpér
podle ¢lanku 5.5.1. a vzorce (5.45)

Tabulka hodnot

Nb.Rd 351.00 kN
Beta A 1.00

jedn. posudek 0.00

Posudek prostorového vzpéru
podle ¢lanku ENV 1993-1-3 : 6.2.3 a vzorce (6.1) (6.4a-b)(6.5a-b)(6.6)

Tabulka hodnot ‘

Nb.Rd 351.00 kN
Beta A 1.00

Redukovana stihlost 0.03

Redukéni soucinitel 1.00

sigma,cr,T 314553871867860.19 MPa
sigma,cr, TF 303428.74 MPa
Vzpérna délka na prostorovy vzpér 0.00 m
jedn. posudek 0.00

Posudek klopeni
podle ¢lanku 5.5.2.  a vzorce (5.48)

Tabulka hodnot

Mb.Rd 18.89 kNm
Beta W 1.00

redukce 1.00

imperfekce 0.21
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Tabulka hodnot ‘

Mcr 12590494023.33  kNm
LTB

Délka klopeni 0.00 m

k 1.00

kw 1.00

Cc1 2.03

Cc2 0.00

c3 0.94

jedn. posudek =0.50

Posudek na tlak s ohybem
podle ¢lanku 5.5.4. a vzorce (5.51)

Tabulka hodnot

ky 1.00
kz 1.00
muy 0.14
muz 0.56
BetaMy 1.87
BetaMz 1.80

jedn. posudek = 0.00 + 0.50 + 0.00 = 0.50

Posudek na tlak, ohyb a klopeni
podle ¢lanku 5.5.4. a vzorce (5.52)

Tabulka hodnot

kit 1.00
kz 1.00
mult -0.15
muz 0.56
BetaMlt 1.87
BetaMz 1.80

jedn. posudek =0.00 + 0.50 + 0.00 = 0.50

Prvek VYHOVI na stabilitu !
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