poradenstvi prizkum  technologie restaurovani pamatek

Kasna na Karlové namésti v Koliné
Analyzy vzorkl barevnych vrstev a stanoveni obsahu vodorozpustnych soli
Objekt: Kolin, Karlovo namésti, kasna

Zadani prazkumu: - uréeni vystavby a sloZeni barevnych vrstev
- stanoveni obsahu vodorozpustnych soli

Mista odbéru vzorku:

Vzorek | Popis / zadani

PV1 Spodni ¢ast sloupu uprostied kasny, fragmenty
barevnych vrstev / ur€eni vystavby a slozZeni
barevnych vrstev

PV2 Stiedni ¢ast sloupu uprostfed kasny, fragmenty
barevnych vrstev / ur€eni vystavby a slozeni
barevnych vrstev

S1A Spodni ¢ast sloupu uprostfed kasny, povrch kamene,
hloubka 0-1 cm / stanoveni obsahu vodorozpustnych
soli

S1B Spodni ¢ast sloupu uprostied kasny, povrch kamene,
hloubka 1-2 cm / stanoveni obsahu vodorozpustnych
soli

Metody prazkumu:

= opticka mikroskopie v dopadajicim a prochazejicim svétle (mikroskop Nikon Optiphot 2-
Pol)

= rastrovaci elektronova mikroskopie s energo-disperzni analyzou (elektronovy mikroskop
Tescan MIRA 3 s analyzatorem Bruker Quantax)

» mikrochemické dikazové reakce pro identifikaci typu pfirodnich pojiv

= VIS spektrofotometrie (Beckmann-Coulter DU©720) — stanoveni obsahu anionu
vodorozpustnych soli (sirany, dusi¢nany, chloridy)
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Kolin, kasna na Karlové namésti
Analyzy vzorkd barevnych vrstev a stanoveni obsahu vodorozpustnych soli

Vysledky analyz:

Vystavba a slozeni barevnych vrstev

PV1

Spodni ¢ast sloupu uprostied kasny, fragmenty
barevnych vrstev / ur€eni vystavby a slozeni

barevnych vrstev

Nabrus, mikrofoto v bilém odrazeném svétle,
nabrus, fotografovano pfi zvétSeni 100x
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Nabrus, mirfoto v modrém svétla, n'ébrus,
fotografovano pfi zvétseni 100x

fotografovano pfi zvétSeni 100x

Nabrus, mikrofoto UV svétle, nabrus,

SEMHV: 15.0kV | Det: BSE

SEM MAG: 204x | WD: 12.45 mm 200 uym
Nabrus, REM-BSE, rastrovaci elektronovy
mikroskop, detektor odrazenych elektronu

Vrstva | Popis a sloZeni

3 Tenka okrova vrstva — sekundarni uprava / povrchova retus, obsahuje hlavné okry

2 Bila, slabé naSedla vrstva — obsahuje uhli€itan vapenaty a siran vapenaty

1 SvétleSeda vrstva — obsahuje uhliitan vapenaty, siran vapenaty (pravdépodobné
dlsledek sulfatizace uhli¢itanu vapenatého), malou pfimés hlinky a uhlikaté ¢erné

0 Kamen — piskovec

V barevnych vrstvach pozitivni dukaz na pritomnost bilkovin (test na pyrolové derivaty),
negativni dikaz na pfitomnost vysychavych oleji (test na alkalické zmydelnéni a pfitomnost
glycerolu). Jednotlivé vrstvy od sebe nelze oddélit, analyzovano bylo celé souvrstvi. V barevné
vrstvé 1 byla prokazana pfitomnost sloucenin fosforu. Je mozné pfedpokladat, ze pojivo vrstvy
obsahuje kasein.




Kolin, kaSna na Karlové namésti
Analyzy vzorkd barevnych vrstev a stanoveni obsahu vodorozpustnych soli

PV2

Stfedni ¢ast sloupu uprostied kasny, fragmenty
barevnych vrstev / uréeni vystavby a slozeni
barevnych vrstev

Nabrus, mikrofoto v modrém svétle, nabrus,
fotografovano pfi zvétSeni 100x

Nabrus, mikrofoto vbilém odrazeném svétle, | Nabrus, mikrofoto UV svétle, nabrus,
nabrus, fotografovano pfi zvétSeni 100x

Vrstva | Popis a sloZeni

3 Tenka okrova vrstva — sekundarni Uprava / povrchova retus, obsahuje hlavné okry

2 Bila, slabé& naSedla vrstva — obsahuje uhli€itan vapenaty a siran vapenaty

1 SvétleSeda vrstva — obsahuje uhliitan vapenaty, siran vapenaty (pravdépodobné
dusledek sulfatizace uhli€itanu vapenatého), malou pfimés hlinky a uhlikaté ¢erné

0 Kamen — piskovec

V barevnych vrstvach pozitivni diokaz na pritomnost bilkovin (test na pyrolové derivaty),
negativni diikaz na pfitomnost vysychavych oleju (test na alkalické zmydelnéni a pritomnost
glycerolu). Jednotlivé vrstvy od sebe nelze oddélit, analyzovano bylo celé souvrstvi. V barevné
vrstvé 1 byla prokazana pritomnost slouc¢enin fosforu. Je mozné predpokladat, Ze pojivo vrstvy

obsahuje kasein.

fotografovano pfi zvétSeni 100x

SEM HV: 150kV |
SEM MAG: 180x |

Nabrus, RM-BSE, rastrovaci elektronovy
mikroskop, detektor odrazenych elektronu




Kolin, kaSna na Karlové namésti
Analyzy vzorkd barevnych vrstev a stanoveni obsahu vodorozpustnych soli

Stanoveni obsahu vodorozpustnych soli

Tab. 1. Obsah vodorozpustnych soli

Vz.C. Sirany Dusi¢nany Chloridy
X C X C X C
(%hm.) (mmol/kg) (%hm.) (mmol/kg) (%hm.) (mmol/kg)
S1A 0,22 23 <0,01 <2 0,05 14
S1B 0,09 10 <0,01 <2 0,03 9

Ve vzorcich byl zjistény mirné zvySeny obsah siranl (na zakladé SEM/EDS analyzy odparku

extrahovanych soli zastoupeny hlavné siranem vapenatym) a chloridd (na zakladé SEM/EDS
analyzy odparku extrahovanych soli chloridem sodnym).

Litomysl, 31.05. 2024

Ing. Karol Bayer




