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1. PRUVODNI ZPRAVA KE STATICKEMU (DYNAMICKEMU) VYPOCTU, STRUCNE REKAPITU-
LUJiCi ZAKLADNi KONCEPT RESENi KONSTRUKCE A ROZDILY OPROTI PREDBEZNEMU
VYPOCTU

Konstrukce byla navriena tak, aby odpovidala viem pozadavkim dle €SN EN 1990, CSN EN 1991 a
CSN EN 1992, €SN EN 1993 a €SN EN 1996. Konstrukce je navrzena tak, aby umoziiovala bezpeéné,
bezporuchové a trvalé uzivani po dobu jeji Zivotnosti.

Zakladové konstrukce:

Zakladova deska je navrzena Zelezobetonova betonu tfidy C 30/37 XC4, XD3, XF3, XAl o tloustce 200
mm, resp. 150 mm v pfipadé stén a odvodriovaci jimky s horni hranou na Urovni -1,650 m.

Zakladova deska bude vyztuZena vazanou vyztuZi z betonafské oceli B 500B a svafovanymi sitémi
KARI 8/100 x ©8/100 (KY 49). Pod Zelezobetonovou deskou bude proveden podkladni beton
v tloustce 50 mm z betonu tfidy C 20/25 X0. Kryti vyztuze zakladové desky 35 mm.

Zakladovou sparu je tfeba chranit proti mechanickému poruseni pfi vykopovych pracich, proti ne-
priznivym klimatickym vliviim nebo proti zaplaveni zakladové spary dle €l. 35 CSN 73 1001, tzn. ukon-
¢it strojni vykop v dostatecné vysce nad zdkladovou spdrou a docisténi provést drobnymi mechaniz-
my, popfipadé rucné na uroven projektovana zakladové spary. Ihned po vycisténi zakladové spary se
provede podkladni beton. Vykopové prace musi byt provedeny tak, aby nedoslo k naruseni zakladové
spary. V pripadé, Ze dojde k naruseni zdkladové spary, bude zemina odtéZena a nahrazena hubenym
betonem C 8/10 XO.

Unosnost zakladové spary se predpoklada min. 150 kPa.

Ostatni:

V ramci betonaze zakladové desky bude provedena betonaz vénce soklu o tloustce 100 mm ke stava-
jicimu obvodovému zdivu objektu s horni hranou v Urovni 0,000 a spodni hranou 420 mm pod Cistou
podlahou na $itku 2500 mm. Vénec je navrzen z betonu C 30/37 XC4, XD3, XF3 a vyztuZen svafova-
nou siti KARI &6/100 x J6/100 pfi obou povrsich s krytim 30 mm. Propojeni zelezobetonového vén-
ce ke stavajicimu zdivu bude provedeno kotevnimi trny JR10 vlepenymi do stavajiciho obvodového
zdiva, hloubka vlepeni minimalné 250 mm. Kotveni trny budou zakonceny haky ve tvaru L délky 100
mm a svazany ke svafované siti pfi vnéjSim povrchu. Trny budou rozmistény v poc¢tu 2 ks na vysku
vénce a 10 ks v podélném sméru, celkem 20 ks trn(.

2. POUZITE PODKLADY - NORMY, PREDPISY, LITERATURU, VYPOCETNi PROGRAMY APOD.

2.1 Normy, literatura

[1]CSN EN 1990:2011/02 ed.2 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci

[2]CSN EN 1991-1-1:2004/03 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-1: Obecnd zatizeni -
Objemové tihy, vlastni tiha a uZitna zatiZzeni pozemnich sta
veb

[3]CSNEN 1991-1-3:2013/06 ed. 2 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-3: Obecnd zatizeni -
Zatizeni snéhem

[4]CSN EN 1991-1-3/NA:2006/07 Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci - Cast 1-3: Obecna zatizeni -
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[5]CSN EN 1991-1-4:2013/04 ed. 2

[6]CSN EN 1992-1-1:2011/07 ed. 2

[71CSN EN 1993-1-1:2006/12

[8]CSN EN 1997-1:2006/09

[ 9] CSN EN 1998-1:2006/09

[ 10] €SN EN 206-1

[11] CSN EN 13670

[12] €SN 73 1001

[13] €SN 73 1037

2.2 Ostatni podklady

Zatizeni snéhem

Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatiZeni -
Zatizeni vétrem

Eurokdd 2: Navrhovéni betonovych konstrukei - Cast 1-1:
Obecnd pravidla a pravidla pro pozemni stavby

Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 1-1:
Obecnd pravidla a pravidla pro pozemni stavby

Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei - Cast 1:
Obecna pravidla

Eurokdd 8: Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétreseni
- Cast 1: Obecnd pravidla, seizmickd zatiZeni a pravidla pro
pozemni stavby

Beton - ¢ast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
Provadéni betonovych konstrukci

Zakladova plda pod plosnymi zaklady

Zemni tlak na stavebni konstrukce

[ 14 ] Dokumentace pro vydani stavebniho povoleni ( Ing. Martin Outly, 06/2024 )

[ 15] Programy pro vypocet konstrukci:

- SCIA Engineer 24.0
- FINE Beton

3. STATICKE SCHEMA KONSTRUKCE

Viz schéma ve statickém vypoctu.

4. UDAJE O MATERIALECH A TECHNOLOGIICH

Viz technicka zprava D.1.2.a, bod 4.

Archivni ¢islo: 0893 2445
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5. REKAPITULACI ZATIZENi, ZATEZOVACICH STAVU VCETNE SOUCINITELU ZATIZENi A
SOUCINITELU KOMBINACE

5.1 Stalé zatizeni G

Zatizeni [kN/m?, kN/m, kN] NEMELE || N
8k 8d
a) Vlastni tiha — generovana programem 1,35
b) NGzkova plosina
- vlastni hmotnost (dle pfedanych informaci 700 kg) 7,0 9,45
Celkem 7,00 9,45
c) Zemni tlak 1,35
- zemni tlak vklidu (predpoklad zpétnych zasypl zeminou 2,4 3,24
tridy S4 SC)
v =18,5 kN/m?
v=0,3
Qef = 26+28°
h=0,3m
5.2 Proménné zatizeni Q
Zatizeni Ok Ya dd
d) UzZitné [ kN/m?] 1,50
- UuZitné zatiZzeni nGzkové plosiny ( uvazovano 1500 kg ) 15,0 22,50

5.3 Klimatické zatizeni

5.3.1 Zatizeni snéhem

Vzhledem k druhu konstrukce neni se zatizenim uvazovano.

5.3.2 Zatizeni vétrem

Vzhledem k druhu konstrukce neni se zatizenim uvazovano.

5.3.3 Seizmické zatizeni

Dle NA.2.8 Ize klasifikovat seizmicitu jako velmi malou, tzn. Ze plati ags < 0,05g, viz niZe. Neni tedy
nutné konstrukci posuzovat na ucinky seizmicity.

Referencni $pickové zrychleni podloZitypu A agg = 0 + 0,02g

Archivni ¢islo: 0893 2445 Strana ¢.4 /7
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MAPA SEIZMICKYCH OBLASTI
CESKE REPUBLIKY

Referenéni $pitkové

zrychleni podloZi typu A 942
o . —
" 0.08¢g

0.06 g
0.04g
0.02g
000g

. Frydek-Mistek

© V.8ehenk and 2. Schenkova
Praha 2009

Tfida vyznamu pozemnich staveb v =10
( obvyklé pozemni stavby, tfida Il. )

Tabulka 4.3 - Tridy vyznamu pozemnich staveb

Trida vyznamu Pozemni stavby

I Pozemni stavby s men3im vwznamem pro vefejnou bezpetnost, napi. zemédélske stavby atd.

l Obvykle pozemni stavby, nepatfici do ostatnich kategorii

" Pozemni stavby, jejichZ seizmicka odolnost je dileZita z hlediska nasledkd spojenych s jejich zficenim,
napf. 3koly, spolefenske haly, kultumni instituce, atd.

v Pozemni stavby, jejichZ neporuSenost béhem zemétfeseni je Zivotné ddleZitd pro ochranu obgand,
napf. nemocnice, hasifske stanice, elektrarmy, atd.

Spektrum pruzné odezvy typu 1 (dle ¢l. 3.2.2.1a NA.2.9)
Soucinitel podlozi $=1,0
( zdkladova pida typu A)

Pro soucin a4 plati
ags = ags *y; *S=0,01+1,0+1,0=0,01g < 0,05g

Tabulka 3.3 — Hodnoty parametri popisujicich spektrum pruzné odezvy typu 2

R s Tels] Te Isl Tols]
A 1.0 0,05 0,25 1:2
B 1,35 0,05 0,25 1.2
L 1.9 0,10 0,25 12
D 18 0,10 0,30 1.2
E 1.6 0,05 0,25 1.2
Archivni &islo: 0893 2445 Strana ¢.5/7
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Tabulka 3.1 — Typy zakladovych pud

Parametry
Typ Popis stratigrafického profilu Nser [potet
Vo2 [Ms] (der¢i/30 cm] | © e
A Skalni horninovy masiv nebo geologicka formace typu skalnich - 800 ” i

homin pfi nadlioZi z méktiho materidlu v maximalni mocnosti do 5m

Sedimenty velmi ulehlého pisku, 5t&rk nebo velmi tuhy jil v tloustce
B |alespofi nékolik desitek metr(l, s mechanickymi viastnostmi 360800 =50 = 250
rostoucimi s hioubkou

c Mocné sedimenty stfedné ulehlého nebo ulehlého pisku, Stérk

nebo tuhy jil v ioutce od nékalika desitek do stovek metr( =360 1ol G

Sedimenty z kyprych aZ stfedné ulehlych nesoudrZnych zemin
D | (pfipadné s nebo bez vrstev soudrZnych zemin) nebo pfevazné <180 <15 =70
mékkych aZ pevnych soudrZnych zemin

Profil sestavajici z povrchovych aluvialnich vrstev s hodnotami ve
E |podle typu C nebo D, o mocnosti 5 a7 20 m, na tuz5im podkladé
5 ¥, > 800 m's

Sedimenty sestavajici z jilli nebo siltll s ¢islem plasticity Pl > 40 <100
5S¢ | s velkym obsahem vody, nebo sedimenty, obsahujici uvedené inf ¥ N - 10-20
Zeminy, 0 mocnosti nejmeng 10 m QRIBEEINE]

Sedimenty ze zemin nachyinych ke ztekuceni, z citlivych jild, jiné
< | Zeminy nezahmute v typech A-E, pfipadné 5,

5.3.4 Zatizeni namrazou
Vzhledem k druhu konstrukce neni se zatizenim uvazovano.

6. VYPOCETNi MODELY, VYPOCETNi SCHEMATA

Vypoctovy model konstrukce - viz pfiloha.

7. NAVRH A POSOUZENIi VSECH NOSNYCH PRVKU

Vypocet a posouzeni konstrukci - viz ptiloha.

8. VYPOCET UCINKU NA ZAKLADY, DIMENZOVANi ZAKLADOVYCH KONSTRUKCI

Viz pfiloha.

9. NAVRH A POSOUZENIi VSECH DETAILU, MONTAZNICH STYKU APOD., KTERE ROZHODU-
Jicim zPUSOBEM OVLIVNUJi BEZPECNOST KONSTRUKCE

Viz pfiloha.
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10. POSTUP VYROBY - BETONAZE, ODBEDNOVANI, MONTAZE, PREDPINANi, ZASYPAVANI
DOKONCENYCH KONSTRUKCI

Neobsazeno.

11. VYHODNOCENI{

Na zakladé projektové dokumentace a provedeného statického posouzeni konstatuji:

Navrzené nosné konstrukce jsou z hlediska stavebniho zdkona ¢. 183/2006 Sb. a vyhl. ¢. 268/2009 Sb.
o technickych poZadavcich na stavby vyhovujici.

12. PRILOHY

[1] Podrobny staticky vypocet — konstrukce zakladové desky.

Vypracoval:

Ing.JanMareS e

Autorizovany inZenyr pro statiku a dynamiku staveb a pro pozemni stavby
CKAIT 0013099

V Koliné, srpen 2024
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. Projekt DDM Nuzkova plosina Narodni norma EC-EN

Cést D12 Stavebné konstrukéni feseni Nérodni dodatek Ceska CSN-EN NA
STATIKA A DYNAMIKA POPIis Zelezobetonova deska Cislo stranky a pocet stranek ~ 1/21
STAVEB Autor Ing. Jan Mares

1. Obsah

1. Obsah
2. Zakladni data
3. Geometrie
3.1. Schéma konstrukce - pohled ve sméru Z
3.2. Uzly
3.3. Plochy
4. Materialy
4.1. Materialy
5. Model konstrukce, okrajové podminky
5.1. Vypoctovy model
5.2. Podlozi
5.3. Plosnd podpora
6. Zatizeni, kombinace
6.1. Skupiny zatiZeni
6.2. Kombinace
6.3. Skupiny vysledka
7. Vyhodnoceni vysledk(
7.1. Protokol o vypoctu
7.2. Deformace
7.2.1. 3D premisténi; U_total
7.3. Reakce
7.3.1. 2D kontaktni napéti; 5
7.3.2. 2D kontaktni napéti B
7.4. Vnitini sily
8. Navrh vyztuZe a posouzeni
8.1. Navrh vyztuze 2D - Nutné plochy vyztuze
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_ Projekt

Cast
STATIKAADYNAMIKA POPis
STAVEB Autor

DDM NUzkova plosina
D12 Stavebné konstrukéni feseni
Zelezobetonova deska
Ing. Jan Mares

Narodni norma
Narodni dodatek

Cislo stranky a pocet stranek

EC-EN

Ceskd CSN-EN NA

2/21

2. Zakladni data

Konstrukce

Poé. uzlG :

Poé. prutl :

Poc. ploch :

Poc. téles :

Poé. prifezi :

Poc. zat. stavi :

Poé. material( :

Tihové zrychleni [m/s2]

Obecnd XYz

16
0
10

3. Geometrie

3.1. Schéma konstrukce - pohled ve sméru Z

.
/|

\

-

3.2. Uzly

Jméno | Souf. X | Souf. Y | Souf. Z Jméno | Souf. X | Souf. Y | Souf. Z Jméno | Souf. X | Souf. Y | Souf.Z

[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]

N17 0,000 0,000 0,000 N23 2,840 1,500 0,300 N29 1,745 0,425 -0,450
N18 2,840 0,000 0,000 N24 0,000 1,500 0,300 N30 1,095 0,425 -0,450
N19 2,840 1,500 0,000 N25 1,745 0,425 0,000 N31 1,745 1,075 -0,450
N20 0,000 1,500 0,000 N26 1,745 1,075 0,000 N32 1,095 1,075 -0,450
N21 2,840 0,000 0,300 N27 1,095 1,075 0,000

N22 0,000 0,000 0,300 N28 1,095 0,425 0,000

D:/Actions 2024/0893 2445 - NGzkova plosina ( Ing. Outly )_DPS

04.09.2024
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STATIKA A DYNAMIKA
STAVEB

Projekt
Cast
Popis
Autor

DDM NUzkova plosina

D12 Stavebné konstrukéni feseni

Zelezobetonova deska
Ing. Jan Mares

Narodni norma
Narodni dodatek
Cislo stranky a pocet stranek

EC-EN

Ceskd CSN-EN NA

3/21

3.3. Plochy

Jméno | Vrstva Typ Typ prvku | Material | Typ tloustky Tl.
[mm]

S8 Vrstval deska (111) Standard C30/37 konstantni 200
S9 Vrstval |sténa (112) Standard C30/37 konstantni 150
S10 Vrstval |[sténa(112) Standard C30/37 konstantni 150
S11 Vrstval |sténa(112) Standard C30/37 konstantni 100
S12 Vrstval |sténa(112) Standard C30/37 konstantni 150
S13 Vrstval |sténa (112) Standard C30/37 konstantni 150
S14 Vrstval |sténa (112) Standard C30/37 konstantni 150
S15 Vrstval |sténa(112) Standard C30/37 konstantni 150

S16 Vrstval |sténa(112) Standard C30/37 konstantni 150

S17 Vrstval |[deska (111) Standard C30/37 konstantni 150
4. Materialy
4.1. Materialy

Jméno Typ p Hustota v Cerstvém stavu Emod K o fer2s Barva

[kg/m?3] [kg/m?3] [MPa] [m/mK] | [MPa]

C30/37 Beton 2500,00 2600,00 3,2800e+04 | 0.2 0,01e-003 30,00

Vysvétlivky symbolt

Hustota v cerstvém stavu

Hodnota hustoty v Cerstvém stavu se
pouZije pouze v pfipadé,
Ze je zadana sprazena deska a jeji vlastni
tiha se zohlednuje.

Vyztuz EC2

Jméno Typ p Emod Gmod o fyx
[kg/m3] [MPa] [MPa] [m/mK] [MPa]
B500B | Vyztuzna ocel 7850,00 | 2,0000e+05| 8,3333e+04| 0,01e-003 500,0
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Projekt DDM NUzkova plosina Narodni norma EC-EN

@@ Cast D12 Stavebné konstrukéni feseni Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
STATIKA A DYNAMIKA POPIis Zelezobetonova deska Cislo stranky a pocet stranek ~ 4/21
STAVEB Autor Ing. Jan Mares

5. Model konstrukce, okrajové podminky
5.1. Vypoctovy model

ke

X Vs

5.2. Podlozi

Jméno Cix Clz Cly Tuhost C2x C2y
[MN/m3] [MN/m3] [MN/m3] [MN/m] [MN/m]
G3 - Stérk s primési jemnozrnné zeminy 3,0000e+01 | Pruzny 3,0000e+01 3,0000e+01 1,5000e+01 1,5000e+01

5.3. Plosna podpora

Jméno Typ Podlozi Plocha
Ss4 Jednotlivé | G3 - Stérk s primési jemnozrnné zeminy S8
SS5 Jednotlivé G3 - stérk s pfimési jemnozrnné zeminy S17

6. Zatizeni, kombinace

Jméno Popis Typ pusobeni | Skupina
zatizeni
Spec Typ zatiZeni
752 ndzkova plosina (700 | Stalé S71
ke)
Standard
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STATIKAADYNAMIKA POPis

DDM NUzkova plosina

D12 Stavebné konstrukéni feseni

Zelezobetonova deska

Narodni norma
Narodni dodatek
Cislo stranky a pocet stranek

EC-EN

Ceskd CSN-EN NA
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STAVEB Autor Ing. Jan Mares
K
X
Jméno Popis Typ pusobeni | Skupina Pusobeni Ridici zat.
zatizeni stav
Spec Typ zatiZeni
753 uzitné (nosnost 1500 |Proménné S72 Stfednédobé Zadny
ke)
Standard Statické

Jméno Popis Typ pusobeni | Skupina
zatizeni
Spec Typ zatiZeni
254 zemni tlak v klidu | Stalé Sz1
Standard
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Cést D12 Stavebné konstrukéni feseni Nérodni dodatek Ceska CSN-EN NA
STATIKA A DYNAMIKA POPIis Zelezobetonova deska Cislo stranky a pocet stranek ~ 6/21
STAVEB Autor Ing. Jan Mares

&

X

6.1. Skupiny zatiZzeni

Jméno Zatizeni Vztah Typ
SzZ1 Stalé
S72 Proménné [ Standard Kat A : obytné

6.2. Kombinace

Jméno Popis Typ ZatéZovaci stavy Souc.
[]
MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEO) Soubor B [ZS1 - vl.tiha 1,000

ZS2 - nlizkova plosina (700 kg) [ 1,000
ZS3 - uzZitné (nosnost 1500 kg) [ 1,000
254 - zemni tlak v klidu 1,000
MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka ZS1 - vl.tiha 1,000
ZS2 - nlizkova plosina (700 kg) | 1,000
ZS3 - uZitné (nosnost 1500 kg) [ 1,000
254 - zemni tlak v klidu 1,000
MSP-Kvazi (auto) EN-MSP kvazistala ZS1 - vl.tiha 1,000
ZS2 - nlizkova plosina (700 kg) | 1,000
ZS3 - uZitné (nosnost 1500 kg) [ 1,000
254 - zemni tlak v klidu 1,000

6.3. Skupiny vysledka

Jméno Vypis
Vsechny MSU MSU-Sada B (auto) - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
Vsechny MSP MSP-Char (auto) - EN-MSP charakteristicka
MSP-Kvazi (auto) - EN-MSP kvazistala
Ve MSU+MSP MSU-Sada B (auto) - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
MSP-Char (auto) - EN-MSP charakteristicka
MSP-Kvazi (auto) - EN-MSP kvazistala
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DDM NUzkova plosina

Cast D12 Stavebné konstrukéni feseni

STATIKAADYNAMIKA POPis

Zelezobetonova deska
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Narodni norma
Narodni dodatek

Cislo stranky a pocet stranek

EC-EN
Ceskd CSN-EN NA
7/21

7. Vyhodnoceni vysledki

7.1. Protokol o vypoctu

Linearni vypocet

Pocet 2D prvkd
Pocet 1D prvk(
Pocet uzll (sité)
Pocet rovnic
Ohybova teorie
ZatéZovaci stavy

350
0
379
2274
Mindlin
751,752, 753, 754

Soucet zatiZeni a reakci.

ZatéZovaci stav Hodnota X Y z
[kN] | [kN] [kN]
751 zatizeni 0,00 0,00 -33,22
reakce v uzlech 0,00 0,00 0,00
reakce na liniich 0,00 0,00 0,00
kontakt 1D 0,00 0,00 0,00
kontakt 2D 0,00 0,00 33,22
752 zatizeni 0,00 0,00 -8,28
reakce v uzlech 0,00 0,00 0,00
reakce na liniich 0,00 0,00 0,00
kontakt 1D 0,00 0,00 0,00
kontakt 2D 0,00 0,00 8,28
753 zatizeni 0,00 0,00 -14,90
reakce v uzlech 0,00 0,00 0,00
reakce na liniich 0,00 0,00 0,00
kontakt 1D 0,00 0,00 0,00
kontakt 2D 0,00 0,00 14,90
754 zatizeni 0,00 0,00 0,00
reakce v uzlech 0,00 0,00 0,00
reakce na liniich 0,00 0,00 0,00
kontakt 1D 0,00 0,00 0,00
kontakt 2D 0,00 0,00 0,00
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Cést D12 Stavebné konstrukéni feseni Nérodni dodatek Ceska CSN-EN NA
STATIKA A DYNAMIKA POPIis Zelezobetonova deska Cislo stranky a pocet stranek ~ 8/21
STAVEB Autor Ing. Jan Mares

7.2. Deformace
7.2.1. 3D piemisténi; U_total

Hodnoty: Utotal

Linearni vypocet E
Kombinace: MSP-Char (auto) 0s —
Vybér: Vse ’ -3
Poloha: V uzlech s primérovanim na 0.5 =]
makro. Systém: LSS prvku sité 05
0.5
0.5
0.5
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
3
X
7.3. Reakce
7.3.1. 2D kontaktni napéti; 5 2
Hodnoty: o, =
Linearni vypocet &
Kombina J - =
Extré ’ .
Vybér 24.0
Poloh 23.0
LSS pr 220
21.0
20.0
19.0
18.0
17.0
16.0
15.0
14.0
13.0
111

7.3.2. 2D kontaktni napéti
Linearni vypocet

ZatéZovaci stav: ZS1

Extrém: Globalni
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STAVEB
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DDM NUzkova plosina
D12 Stavebné konstrukéni feseni
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Cislo stranky a pocet stranek

EC-EN

Ceskd CSN-EN NA

9/21

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s primérovanim. Systém: LSS prvku sité

Jméno Sit Pozice | Stav ™ vz oz
[m] [kPa] | [kPa] | [kPa]
S8 Uzel: 1 0,000 | 281 0,0 0,0 11,0
0,000
0,000
S8 Uzel: 2 2,840 zS1 0,0 0,0 11,0
0,000
0,000
S17 Uzel: 13 1,745 | 251 0,0 -0,1 9,6
0,425
-0,450
S8 Uzel: 73 1,420 | Z51 0,0 0,0 6,2
0,425
0,000
S8 Uzel: 72 1,583 | ZS1 0,0 0,0 5,7
0,425
0,000
7.4. Vnitini sily
2D vnitfni sily
Linedrni vypocet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalni
Vybér: Vse
Poloha: V uzlech s primérovanim. Systém: LSS prvku sité
Zakladni navrhové velic¢iny
Jméno Sit Pozice Stav Myp. Myp.
[m] [kNm/m] | [kNm/m]
Myp- Myp.
[kNm/m] | [kNm/m]
S8 Uzel: 152 0,927 [ MSU-Sada B (auto)/1 -1,10 -1,09
0,907 0,00 0,00
0,000
9 Uzel: 10 0,000 | MSU-Sada B (auto)/1 0,00 0,00
0,000 0,45 0,10
0,300
S8 Uzel: 153 1,913 [ MSU-Sada B (auto)/1 -1,10 -1,10
0,907 0,00 0,00
0,000
S13 Uzel: 325 1,420 [ MSU-Sada B (auto)/1 0,00 0,00
0,425 0,13 0,44
-0,150
Jméno Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto)/1 1.15*%ZS1 + 1.15%7S2 + 1.50*ZS3 + 1.15*7S4
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Cést D12 Stavebné konstrukéni feseni Nérodni dodatek Ceska CSN-EN NA
STATIKA A DYNAMIKA POPIis Zelezobetonova deska Cislo stranky a pocet strdnek ~ 10/21
STAVEB Autor Ing. Jan Mares

2D vnit¥ni sily - m_xD+

Hodnoty: myp+

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalni

0.00
-0.10

Mo+ [kNm/m]

-0.20
-0.30
-0.40
-0.50
-0.60
-0.70
-0.80
-0.90
-1.00
-1.10

2D vnitfni sily - m_xD-
Hodnoty: mxp-

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Extrém: Globalni 0.45

0.42
0.39

mo- [kNm/m]

0.36
0.33
0.30
0.27
0.24
0.21
0.18
0.15
0.12
0.09
0.06
0.03
0.00
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STATIKAADYNAMIKA POPis
STAVEB Autor

DDM NUzkova plosina

D12 Stavebné konstrukéni feseni
Zelezobetonova deska

Ing. Jan Mares

Narodni norma
Narodni dodatek
Cislo stranky a pocet stranek

EC-EN

Ceskd CSN-EN NA

11/21

2D vnit¥ni sily - m_yD+

Hodnoty: myp+ —_
Linearni vypocet E
Kombinace: MSU-Sada B (auto) 0.00 £
Extrém: Globalni ’ é
Vybér: Vse -0.10 &
Poloha: V uzlech s primérovanim. Systém: 020 g
o~ . .
LSS pryku sité /—/\
/ -0.30
-0.40
-0.50
-0.60
-0.70
-0.80
-0.90
-1.10
2D vnitfni sily - m_yD-
Hodnoty: myp- —_—
Linearni vypocet E
Kombinace: MSU-Sada B (auto) 0.44 £
Extrém: Globalni . E
0.39 .
a
>
036 4 £
0.33
0.30
0.27
0.24
0.21
0.18
0.15
0.12
0.09
0.06
0.03
0.00
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Ing. Jan Mares

Narodni norma
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Cislo stranky a pocet stranek

EC-EN

Ceskd CSN-EN NA

12/21

2D napéti/pretvoreni

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Extrém: Globalni
Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s prdmérovanim.

Zakladni napéti

Systém: LSS prvku sité

MSU-Sada B (auto)/1

1.15*7S1 + 1.15*7S2 + 1.50*ZS3 + 1.15*754

Jméno Sit Pozice Stav Ox+ oy+ Tyt ™ Tz

[m] [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
ox- oy- -
[MPa] | [MPa] | [MPa]

S9 Uzel: 10 0,000 [ MSU-Sada -0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
0,000 | (auto)/1 0,1 0,0 0,0
0,300

S8 Uzel: 139 0,762 [ MSU-Sada 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0
0,750 | (auto)/1 0,2 0,2 0,0
0,000

S11 Uzel: 294 1,495 | MSU-Sada 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
1,500 | (auto)/1 0,2 0,0 0,0
0,300

S8 Uzel: 164 0,924 | MSU-Sada 0,1 0,2 0,0 0,0 0,0
1,061 | (auto)/1 0,2 0,2 0,0
0,000

S8 Uzel: 117 1,916 | MSU-Sada 0,1 0,2 0,0 0,0 0,0
0,439 | (auto)/1 0,2 0,2 0,0
0,000

515 Uzel: 351 1,420 | MSU-Sada 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0
1,075 | (auto)/1 0,0 0,1 0,0
-0,150

S8 Uzel: 76 0,299 | MSU-Sada 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0
0,150 | (auto)/1 0,1 0,0 0,0
0,000

S8 Uzel: 91 2,541 | MSU-Sada 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0
0,150 | (auto)/1 -0,1 0,0 0,0
0,000

S9 Uzel: 224 2,541 | MSU-Sada 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,000 | (auto)/1 0,0 0,0 -0,1
0,150

S9 Uzel: 209 0,299 | MSU-Sada 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,000 | (auto)/1 0,0 0,0 0,1
0,150

S9 Uzel: 245 2,691 | MSU-Sada 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,000 | (auto)/1 0,1 0,0 0,0
0,300

S13 Uzel: 327 1,745 | MSU-Sada 0,0 -0,2 0,0 0,0 0,0
0,425 | (auto)/1 0,0 0,0 0,0
-0,150

S15 Uzel: 353 1,095 | MSU-Sada 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
1,075 | (auto)/1 0,0 0,0 0,0
-0,150

Jméno Kli¢ kombinace
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Projekt DDM Nuzkova plosina Narodni norma EC-EN
Cast D12 Stavebné konstrukéni fedeni Nérodni dodatek Ceska CSN-EN NA

STATIKAA DYNAMIKA POPis Zelezobetonova deska Cislo stranky a pocet stranek 13/21
STAVEB Autor Ing. Jan Mare$

2D napéti - 0_x+

Hodnoty: ox+ =
Linearni vypocet o
Kombinace: MSU-Sada B (auto) 02 .g.
Extrém: Globalni ’ g
Vybér; 0.2 '
Polo 0.2
LSS p .-
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.0
0.0
-0.0
-0.0
-0.0
-0.1
-0.1
Z X
2D napéti - o_y+
Hodnoty: oy+ =
Linearni vypocet o
Kombinace: MSU-Sada B (auto) o2 E.
Extrém: Globalni ’ é.
Vybér: Ve 0.1 :
Poloha: 01
LSS pr -
0.1
0.1
0.0
0.0
-0.0
-0.0
-0.0
-0.1
-0.1
-0.1
-0.1
-0.2
04.09.2024
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Cést D12 Stavebné konstrukéni feseni Nérodni dodatek Ceska CSN-EN NA
STATIKA A DYNAMIKA POPIis Zelezobetonova deska Cislo stranky a pocet strdnek ~ 14/21
STAVEB Autor Ing. Jan Mares

2D napéti - T_xy+

Hodnoty: Txy+ =
Linedrni vypocet [
Kombinace: MSU-Sada B (auto) o1 =
Extrém: Globalni ’ S
Vyb&r: V3 0.0 .

Poloha 0.0

LSS prvi 00

0.0

0.0

0.0

-0.0

-0.0

-0.0

-0.0

-0.0

-0.1

Z X
2D napéti - o_x-

Hodnoty: ox- ©
Linedrni vypocet [
Kombinace: MSU-Sada B (auto) o2 2
. X
.o

0.2
0.1
0.1
0.1
0.1
0.0
0.0
-0.0
-0.1
-0.1
-0.1

-0.2
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STAVEB Autor Ing. Jan Mare$

2D napéti - a_y-

Hodnoty: oy-

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto) o1
Extrém: Globalni ’

‘0'y- [MPa]

0.1
0.1
0.1
0.0
0.0
0.0
-0.0
-0.0
-0.1
-0.1
-0.1
-0.1
-0.2

2D napéti - T_xy-

Hodnoty: Txy-

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto) o1
Extrém: Globalni ’

- [MPa]

0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
-0.0
-0.0

-0.0
-0.0
-0.0
-0.1
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STAVEB Autor Ing. Jan Mare$

2D napéti - T_xz

Hodnoty: tx.

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto) 0.0
Extrém: Globalni ’

"l.'xz [MPa]

0.0

J: V-uzlecns prum 0.0
LSS prvku sité S ) o0
0.0
0.0
0.0
0.0
-0.0
-0.0
-0.0
-0.0
-0.0
-0.0
-0.0
-0.0

-0.0

2D napéti - T_yz

Hodnoty: Ty,

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto) 0.0

2 [MPa]

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
-0.0

-0.0

-0.0
-0.0
-0.0
-0.0
-0.0
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STAVEB Autor

DDM NUzkova plosina
D12 Stavebné konstrukéni feseni
Zelezobetonova deska
Ing. Jan Mares

Narodni norma
Narodni dodatek
Cislo stranky a pocet stranek

EC-EN
Ceskd CSN-EN NA
17/21

8. Navrh vyztuze a posouzeni

8.1. Navrh vyztuze 2D - Nutné plochy vyztuze

Hodnoty: Ag req1+

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalni

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s primérovanim. Systém: LSS prvku sité

Deska S8

CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07

h=200 mm
Uzel 1/0 [X= 0,000, Y=0,000, Z=0,000 m]

Predpoklady navrhu
Vyztuz
Podélna: B 500B
Horni povrch
[1+] Prvnivrstva (0°)
[2+] Druhavrstva (90°)
Kryti:
Spodni povrch
[1-] Prvnivrstva (0°)
[2-] Druhavrstva (90°)
Kryti:
Smyk: B 500B

Beton:

Material: €30/37
Konstruc¢ni trida:
Podminky prostfedi:

Minimalni kryti

Cmin = max(cmin,b;cmin,dur + ACdur,y - Acdur,s‘( - Acdur,add;'I O)

28,0 mm / Hlavni
28,0 mm / Hlavni
Chom = 30 mm

28,0 mm / Hlavni
28,0 mm / Hlavni
Chom = 30 mm
@8 mm

S3 (navrhova zivotnost 50 let, zadna zvlastni kontrola kvality)

XC3 (na stavenisti)

= max(8;20 +0-0- 0;10): 20 mm

Nominalni kryti

Cnom = Cmin + ACgey =20 + 10 =30 mm

Vnitfni sily z vypoctu konstrukce

Mezni stav unosnosti

VEetné posunu momentove kfivky: ANO

(Table 4.3N)
(Table 4.1N)
(84.4.1.2)
4.2)

(84.4.1.1)
4.1

(89.2.1.3(2))

aj=h-Coeff4=0.2-0.9 =180 mm (86.2.2(5))

Stav my m, m,, ny Ny vy vy
[kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
MSU-Sada B (auto)/1 0,10 -0,11 0,33 -0,99 0,66 0,53 1,45 1,23
MSl;J-Sada B (auto)/2 0,04 -0,05 0,12 -0,43 0,13 0,20 0,49 0,42
MSU-Sada B (auto)/3 0,05 -0,07 0,17 -0,58 0,18 0,27 0,66 0,57
MSU-Sada B (auto)/4 0,10 -0,11 0,31 -0,92 0,64 0,50 1,37 1,17
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_ Projekt DDM Nuzkova plosina
Cast D12 Stavebné konstrukéni feseni

Narodni norma
Narodni dodatek

EC-EN

Ceskd CSN-EN NA

STATIKA A DYNAMIKA POPIis Zelezobetonova deska Cislo stranky a pocet strdnek ~ 18/21
STAVEB Autor Ing. Jan Mares
Stav Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto)/1  1.15*ZS1+1.15*ZS2+1.50*ZS3+1.15*ZS4
MSU-Sada B (auto)/2  ZS1+ZS2+ZS4
MSU-Sada B (auto)/3  1.35*ZS1+1.35*ZS2+1.35*Z54
MSU-Sada B (auto)/4  ZS1+ZS2+1.50*ZS3+ZS4
Podélna vyztuz
Navrh podle mezniho stavu unosnosti
Smér vrstvy vyztuze [a=0°
[1-]: spodni povrch
meg = 0.143 kNm/m | ngg = 3.53 kN/m [MSU-Sada B (auto)/1] 1 mm¥/m
@8 mm :d{=34 mm -> d=180 mm § 
x=0 mm ->z=162 mm 8 § ©
A, =6 mm°/m (tah) ~ £
p1=0,004% o
6 mm?/m
Smér vrstvy vyztuze [a=90°]
[2-]: spodni povrch
Meg = -0.0752 kNm/m | ngg = 5.18 kN/m [MSU-Sada B (auto)/1]
28 mm :di=42 mm -> d=180 mm q‘“
x=0mm ->z=162 mm % ooT
A =4 mmZ/m (tah) e =
p1=0,003% ~ L
Smér vrstvy vyztuze [a=0°]
[1+]: horni povrch
Mgy = 0.143 kNm/m | ngg = 3.53 kN/m [MSU-Sada B (auto)/1] 1mm¥m
28 mm :di=34 mm -> d=180 mm [
x=0 mm ->z=162 mm § ©
A =1 mmZ/m (tah) ) 2
p1=0,001% o
6 mm?/m
Smér vrstvy vyztuze [a=90°]
[2+]: horni povrch
Meg = -0.0752 kNm/m | ngg = 5.18 kN/m [MSU-Sada B (auto)/1]
28 mm :di=42 mm -> d=180 mm q‘“
x=0 mm -> z=162 mm 5 ooT
A, =7 mm°/m (tah) ) <
S I

0p1=0,004%
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S Projekt DDM Nuzkova plosina Narodni norma EC-EN
@m Cast D12 Stavebné konstrukéni feseni Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
STATIKA A DYNAMIKA POPIis Zelezobetonova deska Cislo stranky a pocet stranek 19/21
STAVEB Autor Ing. Jan Mares
Souhrn navrhu
Stav Mgy Neq X d x/d z & (o & O
[kNm] [kN] [mmz] [mm] [mm] [-] [mm] [%o] [MPa] [%o] [MPa]
[1+] MSU-Sada B 0,14 3,53 1 0 180 0,00 162 45,00 0,00 4500 465,93
00°  (auto)/1 - 45,00
[2+] MSU-Sada B -0,08 518 7 0 180 0,00 162 45,00 0,00 4500 46593
90,0° (auto)/1 - 45,00
[1-] MSU-Sada B 0,14 3,53 6 0 180 000 162 45,00 0,00 45,00 465,93
0,0° (auto)/1 - 45,00
[2-] MSU-Sada B -0,08 518 4 0 180 0,00 162 45,00 0,00 4500 465,93
90,0° (auto)/1 - 45,00

o - Smér vrstvy vyztuzZe; mgq, Ngq - prepoctené vypoctové zatizeni, Feq -

nutna plocha vyztuze z navrhu podle MSU

[MSU-Sada B (auto)/1

1.15*Z51+1.15*Z52+1.50*ZS3+1.15*Z54 |

Posudek ztuzujici betonové tlacené diagonaly

Smeér posudku (extrém) [a=135°]
Plsobici osova sila

Negstrut = -5.05 kN [MSU-Sada B (auto)/1]

Unosnost na osovou silu

Aceff = 2 Cayg- b = 234 mm - 1000 mm = 68000 mm”
NRastrut = Aceff- Redseg - fea = 68000 mm”-0.85 - 20 MPa = 1156 kN

Jedn. pos.
abs(nEd,strut)

abs(-5.05 kN)

U Can,strut =
NRd,strut

Minimalni a maximalni plochy vyztuze

Minimalni plocha hlavni tahové vyztuze
[1-] Vrstva vyztuze

1156 kN

=43710°

sila prenasena betonem; Fyq - sila pfenasena vyztuzi; Ay -

(89.2.1.1(1))

feum 29
Aqmin = Ma kAsmin.Z'( f )P dp=Maxg 0207 500 ) 19090166 5 250 mm?/m (9.1N)
Kasmin,1 - bt d 1.3-10°-1000 - 166
[2-] Vrstva vyztuze
fetm 026 22 |-1000-158 2
Acimin = Maxq Kasminz | "¢ = [P d > 2 Maxg 9907|509 = 238 mm%/m 9.1N)
Kasmind * bt~ d 1.310°-1000- 158
[1+] Vrstva vyztuze
fetm 026 22 |-1000- 166 2
Asmin = Ma Kasmin2 - i bed 5 vaxg 500 =250 mm‘/m (9.1N)
Kasmind * bt~ d 1.310°-1000- 166
[2+] Vrstva vyztuze
fatm 026 22 |-1000-158 2
Acimin = Maxq Kasminz | "¢ = [P d > 2 Maxg 9907|509 = 238 mm%/m 9.1N)
Kasmind * bt~ d 1.310°-1000- 158
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Projekt DDM NUzkova plosina Narodni norma EC-EN

@m Cast D12 Stavebné konstrukéni feseni Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
STATIKA A DYNAMIKA POPIis Zelezobetonova deska Cislo stranky a pocet strdnek ~ 20/21
STAVEB Autor Ing. Jan Mare$
Maximalni prirezovéa plocha kabelu nebo tlacené vyztuze (89.2.1.1(3))

[1-1[2-]1[1+][2+]Vrstva vyztuze
Aqmax = Coeffasmax - Ac = 0.04-0.2 = 8000 mm?/m
Minimalni a maximalni vzdalenosti pruti vyztuze
Maximalni vzdalenost hlavnich prutl vyztuze (89.3.1.1(3))

[1-1[2-1[1+][2+] Vrstva vyztuZe
Smax = min(COEffsmax,slab,A : hicoeffsmax,slab,B) . min(z : 200,'300) =300 mm

Minimalni svétla vzdalenost mezi pruty vyztuze (88.2(2))
[1-1[2-1[1+][2+] Vrstva vyztuZe
Smin = max(k1 g,dg + kz;s|,min): max(1.2 -8,32 + 5,'20): 37 mm

Shrnuti podélné vyztuze

NavrZzené vrstvy vyztuZe (ve sméru od lokélni osy x dilce):

Nutna d1 As,min As,ult AAs,serv AAs,incr As,req As,max Gl,req
Nojeq [mm] [mm°] [mm’] [mm’] [mm’] [mm’] [mm’] [kg/m’]
[1+] 28,0/201 34 250 1 = - 250 8000 9,8
0° 0,13%
[2+] 28,0/211 42 238 7 = - 238 8000 9,3
90° 0,12%
[1-] ©8,0/201 34 250 6 o - 250 8000 9,8
0° 0,13%
[2-] =8,0/211 42 238 4 - - 238 8000 9,3
90° 0,12%

As req - nutna plocha vyztuze jako max(Asut; Asmin)+DAsseri Asprov - Predpokladana plocha vyztuZe; Asmin/max - min/max plocha

VYZtUZE; Smax(min) - Maximalni vzdalenost mezi pruty (minimalni ¢ista vzdalenost mezi pruty

[1+] 250 mm°/m (28,0/201)
[2+] 238 mm*/m (28,0/211)
[1-] 250 mm°/m (28,0/201)
[2-] 238 mm°/m (28,0/211)

Navrh smykové vyztuze
Navrhova smykova sila

1 1
Vg :\/ vy, :\/ 14°+12° =19 kN/m [MSU-Sada B (auto)/1]
Hlavni sily a rovina deformace
m; =-0.35kNm | n,=-0.49 kN
d=162 mm | z=146 mm
Pomér podélné vyztuze. (uvaZovat, Ze horni povrch je tazeny) (86.4.4(1))
Asl,x 250 AsI,y 238

— — — [o) _— — — 0,
P="p.d = 1000162 ~ 014 % Py="p 4 = 1000162 - 0147 %

|
o= min(-\/ Ok iy ;o.oz): min(-\/ 1.54-10°-1.47-10° ,-o.oz): 0.151 %
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_ Projekt DDM Nuzkova plosina Ndrodni norma

@m Cast D12 Stavebné konstrukéni feSeni Nérodni dodatek

STATIKA ADYNAMIKA POPIisS Zelezobetonova deska Cislo stréanky a pocet stranek
STAVEB Autor Ing. Jan Mare$

EC-EN
Ceskd CSN-EN NA
21/21

Smykova unosnost bez smykové vyztuze
Normalové napéti v betonu (kladné pro tlak)
Normalové sily (z MKP): n, =-1.0 kN/m n, =0.7 kN/m [MSU-Sada B (auto)/1]

™ . [--1.0 6
Ocp,1 = Min 0.2 - feg|= min :0.2-20-10" )= 0.00 MPa (86.2.2(1))
Ac 0.2
| -ny . [ -0.7 6
Ocp2 = Min JA :0.2-foq|= min @ :0.2-20-10°|= 0.00 MPa (86.2.2(1))
) 3
Oep = Ocp,1 + Ocp,2 _ 0.00 + 0.00 -0.00 MPa
2 2
Navrhova smykova Unosnost se smykovou vyztuzi (86.4.4(1))
1 1
2 2
k=min 1+( 230 ) :2]=min 1+($(6)g) 2]1=2
Crac =0.12 vy = 0.542 MPa  k;=0.15
a
Vide = max(106-( Crac-k-(100-pi-fe )? +ky ~ocp)~d;o) (647)
1
6 -3 13 6
= max(10 . (O.12-2~ ( 100-1.51-10 -30) +0.15-817-10 )-0.162;0)= 64.3 kN/m
victamin = Max(10°-( Vi + ki - 0p )+ 0) = max(10°- ( 0,542 + 015 -817-10°®)- 0.16200) = 87.9 kN/m
Vede = Max (VrdciVrdemin) = max (64.3 kN/m;87.9 kN/m) = 87.9 kN/m
Maximalni smykova tinosnost betonu
Redukéni soucinitel pevnosti pro beton poruseny trhlinami ve smyku
fck 30
V= 0.6-(1 ~ 550 )—0.6~ (1 ~ 550 )— 0.528 (6.6N)
Uhel nahradni diagonaly
0 =0inp = 40°, cot(0)= 1.192
Néavrhova hodnota maximalni smykové sily, kterou dokaze dilec prenést
bu-z-vs-f 1. . :
T Oew Py ZVi-feq _ 1:-1-0.146-0.528-20.0 _ 758 kKN/m 69)
( cotg (6) +tg (9)) ( cotg (40) +tg (40))
Posouzeni smykové tunosnosti (bez smykové vyztuze)
Posouzeni VR max
Veg = 1.9 kN/M < Vpgmax = 758 kN/m OK
Posouzeni Vryc
Veg = .9 kN/m <= vgqc = 87.9 kN/m (OK, neni pozadovana zadna smykova vyztuz)
Shrnuti smykové vyztuze
Stav (] VEd Asl,x AsI,y Pi VRd,c VRd,max Asw,req Stav
] kN/m]  [mm?  [mm3 (%] [kN/m]  [KN/m]  [mm’/m?]
[+]  MSU-Sada B (auto)/1 40,0 1,9 250 238 0,151 879 758,1 --- OK

Ved - Navrhova smykova sila, Agy - tahova podéina vyztuz, p| - odpovidajici pomér vyztuze, vgyc - smykova inosnost bez smykové

Vvyztuze, Vgd,max - Maximalni smykova inosnost betonu, Ay, req - NUtNa smykova vyztuz
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