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Muzeum Kolin-Vyména otopné soustavy

A - TECHNICKA ZPRAVA

1. Obecny prehled

Tato dokumentace fes$i regulaci tepelného zdroje vramci vymény otopné soustavy
v objektu muzea v Koling. Ridici systém plynové kotelny (v&etnd silnoproudé &asti
technologie) je navrzen s kompaktnim mikroprocesorovym regulatorem.

Komunikace s fizenim SRTP v misté technologie je umoznéna pomoci primyslového
terminalu, umisténého na dvetich rozvadéce RKO1, kde jsou poskytnuty informace o fizené
technologii a je umoznéno piestavovat pozadované hodnoty.

Od vsech piipojovanych motori a technologického zatizeni jsou do fidicitho systému
ptivedeny signdly o chodu a poruse. V ptipad¢ pozadavku na provoz s absenci signalizace
chodu bude tento stav vyhodnocen jako porucha. Pro napéjeni rozvadéce RKOI1 je pouzito
napéti 400V~ / 5S0Hz z hlavniho rozvadéce elektro. Ptivod zajisti dodavatel silnoproudu.
Vrozvadéi RK 01 je provedeno jisténi jednotlivych obéhovych cerpadel, pfipojeni
ovladani a signalizace plynovych kotla.

Porucha zafizeni je hladsena signdlkou na dvefich rozvadéce. V provozu sviti, v poruse
bliké. Pokud je signalka zhasla, je fidici systém vypnut. Na pfivodu do rozvadéce je hlavni
vypinac¢. Havarijni vypinani technologie zajistuje ,,STOP* tlacitko u vstupu do kotelny.

V rozvadéci se nachazi podcentrala, kterd provadi sbér a vydej dat a regulacni sekvenéni
automatiku. Systém je vybaven web-serverovou technologii, kterda umoznuje dalkové
sledovani provoznich a poruchovych stavl, archivaci dat a mozZnost servisnich zasahi
formou upravy provoznich parametri.

Zatizeni MaR je koncipovano jako bezobsluzné s obcasnou kontrolou.

V technické zpravé, ve vykresech a vykazech vymér jsou uvedeny v jednotlivych
¢astech konkrétni nazvy vyrobki ¢i materiali. Jsou tim nastaveny poZadované
technické parametry, které je ale mozné pripadné splnit pouZzitim jiného vyrobku ¢i
materialu s minimalné stejnymi parametry, tzn. uvedené nazvy jsou prikladem
mozného FeSeni.
2. Zakladni funkce méreni a regulace
. Tizeni a signalizace zdroje tepla (2x plynovy kondenzac¢ni kotel 30kW)
. ckvitermni regulace tfi centralnich topnych vétvi

. signalizace alarmi a havarii

. dalkovy pienos na dispec¢ink provozovatele (web server)

3. Zakladni technické udaje
« Rozvodna soustava 3N PE stf.50Hz, 400V- TN-S
« Ovladaci napéti INPE,230V sti.50Hz , 24V DC
. Barevné oznaéeni vodi¢a dle CSN 330165.
« Ochrana proti nebezpe¢nému dotykovému napéti dle CSN 33-2000-4.41 :

o Zakladni : Ochrana samocinnym odpojenim od zdroje v nastaveném case.
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6.1

Zvysena : Pospojovanim nezivych ¢asti vodicem CY6mm?2.
Zvysena: proudovym chrani¢em.

Projekt je zpracovan a musi byt proveden dle platnych norem CSN a predpisti v dobé
realizace.

Vnéjsi vlivy dle CSN 33 2000-3
S ptihlédnutim k CSN 22 2000-5-51 se stanovuji na zakladé reviznich zprav dotéenych
objektil, stavebniho feseni stavajicich objektl, dispozice technologického zatizeni a zpiisobu
provozu v jednotlivych prostorech.
Podle protokolu uréeni vnéjsich vlivi projektované budovy ve smyslu CSN 33 2000-3 jsou
prostory s instalovanymi piistroji SRTP uréeny jako normalni. Venkovni prostory jsou
posouzeny jako prostiedi AB 8, AD 4.

Ochrana a bezpecnost zdravi pri praci.

Zakladni ochrana pifed urazem elektrickym proudem je provedena samocinnym odpojenim
od zdroje, roz$ifena na ochranu zvySenou dopliiujicim pospojovanim.

Kryti el. pfedmétd, tésnost instalace a volba vedeni odpovidaji danému prostiedi,
podkladiim a stupni kvalifikace pracovniktl pro obsluhu a prace na el. zafizenich.

Bezpecnostni vypinani zafizeni jako celku se provadi hlavnim vypinacem v rozvadéci RKO1
a bezpetnostnim tla¢itkem ,,TOTAL STOP“ u vstupu do kotelny. Oba vypinate jsou
oznaceny tabulkou : ,,HLAVNI VYPINAC - VYPNI V NEBEZPECI!*.

Ochrana elektrickych vedeni pfed nebezpecim mechanického poskozeni je provedena
polohou nebo uloZenim do pancéfovych trubek, list ¢i ohebnych trubek KOPEX.

Ochrana proti pietiZzeni a zkratu je provedena jisti¢i a pojistkami.

Barevné znadeni zil vodi¢t odpovida CSN 33 0165. Kabely na obou koncich opatfit
trvanlivymi oznacovacimi stitky dle CSN 34 0150.

Obsluhu zatfizeni mohou provadét pracovnici sezndmeni, Udrzbu a opravy jen pracovnici
znali nebo pracovnici s vyssi elektrotechnickou kvalifikaci.

Montazni organizace zajistila vychozi revizi a vydani revizni zpravy dle CSN 33 1500.

Dalsi revize nutno provadet dle téze normy.

Prace na el. zafizenich Ize provadét jen v souladu s predpisy CSN 34 3100, CSN 34 3102,
CSN 34 3103 a CSN 34 3104, obsluhu zafizeni v souladu s CSN 34 3108.

Popis jednotlivych zarizeni

Zdroj tepla

V 1.P.P. budovy je umistén zdroj tepla, sestaveny ze 2 plynovych kondenzacnich kotld o
tepelném vykonu 30 kW kazdého kotle. Obsluha zdroje tepla je o stavu zafizeni
informovana na termindlu, ktery zobrazuje vSechny méfené a snimané hodnoty instalované
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technologie a soucasn¢ umoziuje i jeji ovladani a nastavovani regulacnich parametrt. Navic
je porucha zdroje indikovana signalku na dvefich rozvadéce a dalkové na fidici pracoviste
objektu. V ptipadé provozu signalka sviti, v ptipad€ poruchy blika.

6.2 Teplota privodu

Z4adana teplota vody z kotlti bude regulovana vzdy na pozadovanou teplotu v zavislosti od
pozadavkid technologie. Pozadavkem regulace je udrzet pro ekonomicky provoz topnou
Vykon tepelného zdroje bude fizen spinanim jednotlivych stupnit (plynovych kotli)
kaskadovym zptisobem pomoci fidiciho signalu 0-10V pro kazdy kotel.

Z kotlt jsou poskytnuty signaly o jejich chodu nebo poruse.

6.3 Regulace UT v topnych vétvich

Regulace teploty probiha fizenim tficestnych sméSovacich ventili na zakladé namétené
teploty topné vody ve vystupnim potrubi dle nastavené ekvitermni kiivky s korekci od
teploty namétené v prostoru referencnich mistnosti jednotlivych topnych vétvi.

Nastaveni kiivky a no¢nich utlumi bude umoznéno z terminalu.

Kazda topna vétev je samostatné fizena reguldtorem s ekviprocentni charakteristikou,
s individualni moznosti nastaveni regulac¢nich parametri:

tfibodové ukonceni bodu zlomu

posun kiivky

nastaveni utlumovych charakteristik

e svatecni a obecné Casové programovatelné ttlumy

Pokud je regulacni ventil del$i dobu uzavfen (cca. 1-3 hod.), automaticky se vypina
obchové cerpadlo (a naopak). Pfi poklesu venkovni teploty pod nastavenou mez je jiz
automaticky Cerpadlo trvale v provozu.

Dale je programove nastaveno kratkodobé denni protaceni obéhového cerpadla (cca.15sec.)
pfi letnich odstavkach.

6.4 Havarijni stavy

V ptipadé havarie bude zdroj tepla odstaven a jeho provoz blokovan do odblokovani
z terminalu v rozvadéci RK 01 (po prohlidce zdroje obsluhou).

Havarijni stavy:

o Pfekroceni max. teploty na vystupu PK 1 (feSeno softwarove)

o Pfekroceni max. teploty na vystupu PK 2 (feSeno softwarove)

o Ptekroceni max. teploty v prostoru kotelny (feseno softwarove)

« Piekrogeni max. tlaku v systému UT na sbéradi (feSeno softwarove)
« Podkrogeni min. tlaku v systému UT na sbéra¢i (feSeno softwarové)
o Zaplaveni prostoru kotelny

«  Unik zemniho plynu v koteln&

« Unik CO v kotelng&

« Blokace z EPS

Havarie bude hldsena s optickou signalizaci a dalkovou signalizaci na fidici pracovisteé.
Pii vypadku napdjeni se po obnoveni napdjeni musi zdroj tepla samocinné uvést do
provozu (pokud je splnéna podminka pro provoz).
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6.5

Poruchové stavy

V ptipad¢ poruchy nebude zdroj tepla odstaven, pouze bude porucha signalizovana na
terminalu v rozvadéci RK 01 a dalkove signalizovana na dispecink.

Poruchové stavy:
« Porucha kotlt
o Porucha ob¢hovych cerpadel

6.6 Komunikace s technologii

6.7

6.8

Veskeré signaly a poruchové stavy jsou zobrazeny na terminalu na dvetich rozvadéce a ve
web-serverovém piistupu.
Zde 1ze nastavovat pozadované hodnoty regulace a odblokovat zdroj tepla.

Casové programy a operativni zmény
V systému jsou volné€ nastavitelné programy pro volbu casovych programtl.
Je nastavitelny ¢as ttlumu topeni pro kazdy den v tydnu.
Mimo ¢asovy program je mozno nastavit operativni zménu. Pfi operativni zméné oproti
regulované hodnot¢ se nastavi hodnota zadané teploty operativni zmény a Cas trvani
operativni zmeény.
Stejné tak je umoznéno nastavit operativni zménu pro volbu ¢asového programu (utlum,
komfort), nastavenim stavu pozadované zmény a doby trvani.

Ridici systém

Systém fizeni technologie budovy je feSen DDC podstanici, umisténé v rozvadéci RK 01
v kotelné.

V rozvadéCi se nachazi podcentrala, ktera provadi sbér a vydej dat a regulacni sekvencni
automatiku. Systém je vybaven web-serverovou technologii.

Parametrovani fidiciho systému je soucasti dodavky celého provozniho souboru, vcetné
odladéni a komplexnich zkousek.

Podcentrala je vybavena pro ptipojeni vSech standardnich elektrickych signald.

Urovné signéli:

Analogové vstupy: 4-20 mA, Ni1000, 0-10V DC
Analogové vystupy: 4-20 mA (0-10V)

Digitalni vstupy: 24V ss

Digitalni vystupy: 24V ss (+ pfevodové rel¢)

Pro komunikaci slouzi ethernetové rozhrani na web-serverové technologii a servisni
terminal. Z ného jsou v misté vydavany veskeré informace o systému.

6.9 Rozvadécova skrin RK 01

Rozvadéc¢ MaR RK 01 je koncipovan jako nasténnd oceloplechova skiiii o rozmérech 600
x 800 x 250 mm, umisténa v 1.P.P. v plynové koteln¢. Z rozvadéce budou napajeny a
ovladany veskera technologicka zafizeni kotelny (plynové kotle, cerpadla).
Na dvefich rozvadé¢e SRTP je umistén dotykovy disple;j s ¥idici jednotkou.
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7. Provedeni kabelovych rozvodi

Kabelové vedeni cidel, signalizace a ovladani MaR je v kotelné ulozeno pfevazné na
stavajicich kabelovych rostech, oddélené od silovych rozvodid nn. V mistech mozného
poskozeni jsou vodice chranény pancéfovymi trubkami. Jednotlivé vodice jsou uloZeny
v pancétovych trubkach.

Zausténi kabelll do jednotlivych zafizeni a ptistroji na technologii je provedeno v ohebnych
trubkach, ukoncenych ve vstupnich otvorech svorkovnic motort, pfistroji a kabelovych
rozvodek specidlnimi prichodkami. Provadéni kabelovych tras musi byt vénovana zvysena
pozornost, aby po zhotoveni spliiovaly nejen technicka, ale i esteticka kritéria. Pii realizaci
kabelovych tras bude dodrzen pfisny pozadavek na odd¢€leni kabelil silovych rozvodii od
kabeli méficich okruhii a signalnich rozvodi.

Kabelové vedeni mimo kotelnu (zejména prostory vystavnich sini a kancelati) budou
vedeny ve drevénych krycich listach, popf. pod omitkou.

Ochrana ptfed urazem el. proudem je provedena samocinnym odpojenim vadné ¢asti od
zdroje, dopliujicim pospojovanim a proudovymi chrani¢i. Pro pospojovani je vyuZito
kabelovych rostii jako ndhodnych ochrannych vodici. Jednotlivé zemnici pfipojky od
spotfebi¢ii ke kabelovému rostu jsou provedeny médénym vodi¢em 6mm2. V mistech
pfipojeni pfipojek a na dalSich viditelnych mistech jsou rosty ¢i zlaby oznaceny pfi¢nymi
zeleno-zluto-zelenymi pruhy Sitky cca 5 cm.

Vsechny styéné plochy spojii jsou kovové &isté. Srouby viech svorek jsou peélivé utdhnuty
a cely spoj svorky s vodici je natfen S§tétcem dvojitym natérem sufiku na ochranu proti
okysli¢ovani, odolavajicimu vlhku a teploté alespon 50°C.

Sbérnice PE v rozvadéc¢i RK 01 je pfipojena na centralni zem objektu vodicem CYA 6mm?2.
Provadéni kabelovych tras musi odpovidat veskerym pfedpisim pozarni bezpecnosti.
Kabelové prostupy mezi jednotlivymi pozarnimi useky musi byt utésnény tmelem
s ptislusnou pozarni odolnosti, popf. jinym zplisobem.

8. Soupis pozadavkii na ostatni ucastniky vystavby

8.1

8.2

8.3

Dodavatel strojni ¢asti zajisti :
- zabudovani regulacnich armatur a navarkt pro ¢idla do potrubi

- dodavku a montaz cerpadel (vSechny jednofazové)
- montaz snimace tlaku ptes uzaviraci kohout

Dodavatel casti elektro zajisti :

- napajeni rozvadéce RKO1 (dimenze piivodu a jisténi dle vykresové dokumentace)
- ptivedeni zemniciho vodice CY6mm?2 k rozvadéci RKO1 pro pfipojeni na zemnici sit’
objektu

Dodavatel stavebni ¢asti zajisti :

- drobné stavebni ptipomoce dle pozadavkl vedouciho montéra MaR (prostupy a drazky ve
sténé€ nebo dieveéné kryci listy pro hlavni kabelové trasy, vcetné jejich zacisténi)

- uzamykani prostor montaze s jiz namontovanymi piistroji na technologii, zabezpeceni
proti kradezi do predani dila

- volny pfistup do montaznich prostor pro potfeby montaze SRTP

- uzamykatelny skladovy prostor pro potieby montaze SRTP
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- volné ptistupové (piijezdové) cesty k objektu
-leseni pro prace nad vyskou +1,9m nad podlahou
- volné prostupy pro stoupacky kabelit ASRTP

- odpovédného pracovnika v prubehu trvani komplexnich zkousek a pti uvadéni do provozu

9. Navaznost na motorické vyvody
Rozvadéc MaR zajist'uje napajeni motort fizené technologie.
Pro obéhova Cerpadla se jedna o bézné jisténé vyvody k motoriim s vlastni ochranou.
Ovladaci kontakty:
e chod motoru
Spina pomocné ovladaci relé.
O
] o) SRTP
L
Pro servisni ucely k odzkouSeni motori mimo provoz nebo k nucenému spusténi motorti
v ru¢nim rezimu slouzi relé s pomocnym spinacem Vyp. Aut. Zap.
Signaliza¢ni kontakty:
e provoz (sepnuty kontakt signaliza¢niho relé)
e porucha (logické vyhodnoceni neprovozu v piipadé pozadavku na chod)
10. Zaveér

Zatizeni je koncipovano jako bezobsluzné s ob¢asnou kontrolou. Napajeni MaR zajist'uje
dodavatel silnoproudu.

Provedeni montaznich praci a pouzity material odpovida platnym CSN v dobg realizace,
zejména CSN 33 2000-1-41 a norem piidruzenych:

CSN 33 0300 Druhy prostiedi pro el. zafizeni

CSN 33 1500 Revize elektrickych zatizeni

CSN 33 2000-1 Elektricka zafizeni

Castl: Rozsah platnosti, ti¢el a zakladni hlediska
CSN 33 2000-4-41 Elektricka zafizeni

Cést 4: Bezpecnost

Kapitola 41: Ochrana pted urazem elektrickym proudem
CSN 33 2000-5-523 Elektricka zafizeni

Cast5: Vybér a stavba elektrickych zaiizeni
Kapitola 52: Vybér soustav a stavba vedeni

Oddil 523: Dovolené proudy
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CSN 33 2000-5-54
Cast5:
Kapitola 54:
CSN 332130
CSN 332180
CSN 332310
CSN 33 3060
CSN 333210
CSN 33 3320
CSN 34 1050
CSN 34 1390
CSN 35 7107-1

Elektricka zafizeni

Vybeér a stavba elektrickych zatizeni

Uzemnéni a ochranné vodice

Vnitini elektrické rozvody

Ptipojovani elektrickych ptistrojti a spotiebici
Ptedpisy pro elektricka zatfizeni v riznych prostredich
Ochrana elektrickych zatfizeni pred pieptim
Rozvodna zafizeni. Spole¢na ustanoveni
Elektrické ptipojky

Ptedpisy pro kladeni silovych elektrickych vedeni
Ptedpisy pro ochranu pied bleskem

Rozvadéce nn

Jan Pokorny, projekce MaR
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