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1. Ucéel zpracovani

Studie vyuziti FVE s ohledem na planované budouci rozsifeni je zpracovana za ucelem provéreni
mozZnosti rozsifeni stavajiciho instalovaného fotovoltaického systému na budové sportovni
hale v Borkach, a provéreni moZnosti €erpani financni podpory z aktualnich dostupnych
dotacnich programd.

Podkladem pro zpracovani této studie byly informace o energetické narocnosti budovy, resp.
spotfeby energie za jednotlivd odbérna mista v predmétné budové, a udaje o vyrobé energie ze
stdvajiciho fotovoltaického systému.

Va4

2. ldentifikacni udaje

2. 1. Identifikac¢ni udaje o objednateli

Nazev Meésto Kolin
Sidlo Karlovo namésti 78, 280 12 Kolin |
I 002 35 440

Statutarni organ

Mgr. Michael KaSpar, starosta mésta

Kontaktni osoba

Jana Mlynarova

Kontaktni telefon

(+420) 702 186 038

Kontaktni e-mail

jana.mlynarova@mukolin.cz

2. 2. ldentifikacni Gdaje o predmétu studie

Nazev

Sportovni hala v Borkach, Kolin

Umisténi (adresa)

Brankovicka 1621, 280 02 Kolin V

Katastralni uzemi

Kolin [668150]

Parcelni Cislo

st.p. 8457

2. 3. Identifikacni udaje zpracovatele

QO

PORSENNA ENERGY s.r.o.
Michelska 18/12a, 140 00 Praha 4

234 U13 186, energy@porsenna.cz

Nazev PORSENNA ENERGY s.r.o. IE: 054 57 670
Sidlo Michelskd 18/12a, 140 00 Praha 4

IC 054 57 670

Vypracoval Ing. Lukas Pucelik

Kontaktni telefon

(+420) 603 286 336

Kontaktni e-mail

energy@porsenna.cz
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3. Moznosti financni podpory realizace fotovoltaického systému

Na instalaci fotovoltaického systému ve verejnych budovach je v soudasnosti mozné cerpat
finanéni podporu z nékolika dota¢nich program, resp. nékolika vyzev dle parametr( instalace.
V nasledujicich kapitolach jsou stru¢né shrnuty zakladni podminky jednotlivych dotacnich
program.

Ve vSech programech je spole¢nd podminky podpory systému realizovaného na budovach pouze
s jednim odbérnym mistem (jedno napojeni do DS ¢i PS). VSechny dostupné programy stanovuji
pozadavky na jednotlivé komponenty fotovoltaického systému, které uvadi kapitola 3. 4.

Ani v jednom z dostupnych programi nejsou stanoveny pozadavky na sniZzeni spotfeby energie
z verejné distribucni sité (konvekéni elektfiny), nebo na vyrobu vlastni energie.

3. 1. Operaéni program Zivotni prostiedi (OPZP)

Realizaci opatfeni pro zvyseni efektivity vyuziti energie ve verejnych budovach je obecné
podpofit z dota¢niho programu OPZP. Instalaci obnovitelnych zdrojd se v programovém obdobi
2021 —-2027 vénuje specificky cil 1.2 Podpora energie z obnovitelnych zdroji v souladu se
smérnici (EU) 2018/2001, véetné kritérii udrzitelnosti stanovenych v uvedené smérnici.

V tomto pripadé je mozné vyuZit podporu v ramci aktivity 1.2.1 Vystavba a rekonstrukce
obnovitelnych zdroju energie pro verejné budovy. Instalaci OZE je v ramci této aktivity mozné
podpofit samostatné, nebo v kombinaci s rekonstrukci stavebniho sméru (neni tento pripad).

Dotace v ramci tohoto programu je stanovena z jednotkovych nakladd pomérné vyznamné vyse.!
Z tohoto diivodu tak program OPZP predstavuje nejvyhodné&jsi moznost ¢erpani finanéni podpory
na instalaci FVE. Redlné Ize ocekdvat podporu ve vysi 50 — 65 % investice.

3. 2. Modernizac¢ni fond, vyzva RES+ ¢. 1/2022

Vramci vyzvy €. 1/2022 je moZné podpofit realizaci fotovoltaické elektrarny do 1 MW,.
Podminkou podpory je instalace na stfesni konstrukci budovy a soucasné na pfilehlych pozemcich
(v pfipadé instalace pouze na budovu je mozné instalaci podpofit z programu OPZP). Mozné je
podpofit jak samostatné projekty, tak sdruzené instalace (soubor vice objektl s instalaci FVE).

Vyse podpory je stanovena na zakladé velikosti systému logaritmicky, kde s velikosti systému
klesa vySe podpory. Redlné Ize tak ocekavat podporu ve vysi 15 — 25 % investice.

3. 3. Modernizacni fond, vyzva RES+ ¢. 4/2022

V ramci vyzvy €. 4/2022 je mozné podpofit realizaci fotovoltaické elektrarny v ramci komunalni
energetiky rovnéZz do velikosti 1 MWp. Podminkou podpory je kromé instalace na stfedni
konstrukci budovy a soucasné na prilehlych pozemcich (v pripadé instalace pouze na budovu je
mozné instalaci podpofit z programu OPZP) rovné? vyuZiti vyrobené energie min. z 80 % na
predmétnych budovach. Moiné je podporit jak samostatné projekty, tak sdruzené instalace
(soubor vice objektu s instalaci FVE).

VysSe podpory je stanovena na zakladé velikosti systému logaritmicky, kde s velikosti systému
klesa vyse podpory. Redlné Ize tak o¢ekavat podporu ve vysi 25 — 40 % investice.

1 podrobné podminky viz metodika jednotkovych nékladii OPZP, viz https://opzp.cz/dotace/11-vyzva/
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3. 4. Obecné podminky na komponenty systému
Podminky na komponenty systému jsou v dostupnych dotacnich programech nasledujici:

e Podporovany mohou byt pouze vyrobny, ve kterych budou instalovany technologie
s nezavisle ovéfenymi parametry prokazanymi certifikdty vydanymi akreditovanymi
certifikacnimi organy na zakladé téchto soubor( norem:

Tabulka 1 Kritéria programl podpory (normy)

Technologie Soubor norem (je-li relevantni)

Fotovoltaické moduly IEC 61215, IEC 61730

IEC 61727, IEC 62116,
normy fady IEC 61000 dle typu
dle typu akumulatoru (pro nejcastéjsi lithiové akumuldtory
IEC 63056:2020 nebo IEC 62619:2017 nebo IEC 62620:2014)

Ménice

Elektrické akumulatory

e |Instalované fotovoltaické moduly a méniCe musi dosahovat min. niZze uvedenych
ucinnosti pfi standardnich testovacich podminkach:

Tabulka 2 Kritéria program podpory (U¢innost FV komponent)

Technologie Minimalni ucinnost

19,0 % pro monofacialni z monokrystalického kiemiku
18,0 % pro monofacialni z multikrystalického kfemiku
19,0 % pro bifacidlni pfi 0 % bifacidlniho zisku

12,0% pro tenkovrstvé moduly

Fotovoltaické moduly

Ménice 97,0 % (Euro ucinnost)

e Pfi realizaci mohou byt pouZity vyhradné komponenty s nasledujici garantovanou
Zivotnosti:

Tabulka 3 Kritéria programi podpory (garance Zivotnosti)

Technologie Pozadované zajiSténi zivotnosti

min. 20 leta linedrni zaruka na vykon s max. poklesem na 80

o) o , ) ,
Fotovoltaické moduly % pUvodniho vykonu garantovanou vyrobcem

min. 10 letd produktova zaruka garantovana vyrobcem

zaruka vyrobce ¢i dodavatele trvajici min. 10 let na jeho
Ménice bezodkladnou vyménu ¢i adekvatni nahradu v pfipadé
poruchy ¢i poskozeni

zaruka s max. poklesem na 60 % nominalni kapacity po
Elektrické akumulatory 10 letech provozu, nebo dosazeni min. 2 400 ndsobku
nominalni energie (Energy Throughput)?

e Instalované ménice musi byt vybaveny plynulou, nebo diskrétni fiditelnosti doddvaného
vykonu do elektrizacni soustavy umoznujici zménu doddavaného vykonu vyrobny.

2 Napt. baterie s nominalni kapacitou 1 kWh musi byt schopna dodat za dobu své Zivotnosti min. 2 400 kWh energie.
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4. Stavajici stav

Pfedmétna budova je pfizemni. Tvarem se jedna o jednoduchy obdélnik, kde v severozapadni
Casti je situovana sportovni hala, v jihovychodni ¢asti pak zazemi sportovcl a samotny vstup do
budovy. Provoz je celoro¢ni, s mensim vyuzitim v letnich mésicich. Stavba je koncipovdna jako
multifunkéni sportovni prostor, s dlrazem na vyuziti pro ndsledujici sportovni klani:

e Basketball (méstsky tym BC GEOSAN je ucastnikem narodni basketbalové ligy)

e Floorball

e Sdlova kopana
e Volejbal

e Hazend

e Multifunkéni vyuziti Skolami

Vytdpéni budovy je zajiSténo teplovodni otopnou soustavou, kde zdrojem tepla je kaskada tfi
tepelnych ¢erpadel vzduch/voda ve splitovém provedeni, o souhrnném topném vykonu 33 kW
pfi venkovni teploté -15 °C.

Tepla voda je pripravovdna centralni v technické mistnosti, kde je instalovan nepfimotopny
zasobnik TV o objemu 930 | s trubkovym vyménikem o vétsi prenosové plose (vhodny pro tepelnd
¢erpadla) a vnorenou elektrickou patronou o vykonu 6 kW pro termickou desinfekci. Zdrojem
tepla bude kaskada tepelnych cerpadel a bivalentnich elektrokotli. Regulace ohfevu vody je
zajisténa na zakladé teploty vody v zasobniku.

Chlazeni je navrzeno chladnym vzduchem, distribuovanym VZT jednotkami. Zdrojem chladu je
dvojice kondenzacnich jednotek, umisténych na stfese nizsi ¢asti budovy. Tyto jednotky dodavaji
chladivo do VZT jednotek, a umoznuji tedy nejen chlazeni, ale i ev. ptitapéni v topné sezéné.

Pro potieby sportovni haly je instalovdana kondenzaéni jednotka o chladicim vykonu 33,6 kW a
topném vykonu 36,7 kW, pro zdzemi jednotka o chladicim vykonu 22,4 kW a topném vykonu
24,5 kW.

Vyména vzduchu v budové je kompletné zajisténa systémem rovnotlakého fizeného vétrani s
rekuperaci tepla. Instalovana je dvojice samostatnych VZT systém pro potieby sportovni haly a
zazemi budovy.

Na stfeSe budovy je instalovan fotovoltaicky systém o celkovém vykonu 19,8 kWp. FVE je
rozdélena do dvou poli dle ndasledujiciho obrazku. Na stavbé je pouzito monokrystalickych FVE
panell o jm. vykonu 300 Wy/ks rozméru 1,64x0,99 m, sklon panelt je 15 ° od vodorovné roviny.
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Obrazek 1 FVE systém na stifeSe budovy

FVE pole ¢. 1 19055

== .
ééééég
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Ve FVE poli €. 1 se sklonem na jihozapad je instalovano celkem 36 FVE panelu. Ve FVE poli €. 2 se
sklonem na jihovychod je instalovano celkem 30 FVE panel(. V budové je instalovan stfidac o
jm. vykonu 25 kW.

4. 1. Historie spotfeby energie

Energetickym vstupem, na ktery se vztahuji pfinosy navrhovanych opatreni, je elektricka energie
z verejné distribucni sité, a vlastni vyrobena elektricka energie. V nize uvedené tabulce je uveden
prehled spotfeby energie za uplynula ucetni obdobi.

Schéma vyuziti elektfiny v budové, resp. schéma odbérnych mist ukazuje nasledujici obrazek.

Obrazek 2 Schéma zasobovani energii v budové

Tepelna cerpadla

— 3x80 A, C56d

Elektfina ze sité
(konvencni)

Ndjemce, kavarna

— 3x25 A, C03d
ﬁ Ostatni spotfebice

Elektfina z OZE 3x125A, C03d
(FVE 19,8 kW,)

PORSENNA ENERGY s.r.o. strana 8z 32



Studie potencialu rozsifeni FVE

Tabulka 4 Historie spotieby energie

Sportovni hala v Borkach, Kolin

Historie spotfeby energie

Nazev

Energie okolniho

Elektfina - dodavka

energonositele ¥ Elektfina prostiedi ? mimo budovu ? Celkem

Odbérné misto 859 182 40061074 859 182 400 610 859 182 400 610 69 . . .

(EAN) ¢. 4 337 697 121 7114

Dodavatel Prazska plyndrenska a.s. - --- ---

. . . tis. tis. tis. tis. tis. tis.

(I;Irl‘s::gr;: SECHERY MX)VI? / Ké/rok Mr\:)VI? / Ké/rok Mr\:)vl? / Ké/rok MI:II:‘ / Ké/rok Mr‘::’l:‘ / Ké/rok M'X,VI:‘ / Ké/rok
vc. DPH vc. DPH vc. DPH vc. DPH v¢. DPH v¢. DPH

Rok 2021/2022 52,835 | 351,834 0,600 20,063 72,290 | 271,073 23,729 0 -8,901 -0 | 140,553 | 624,056

Y Ndzev energonositele dle vyhl.¢. 264/2020 Sb. o energetické ndrocnosti budov, v platném znéni.
2 Spotfeba energie okolniho prostfedi byla stanovena vypoctem na zdkladé predloZené vyroby v obdobi bfezen — srpen 2022.
3) Doddvka energie do sité byla téZ stanovena vypoctem. Vynos z prodeje elektfiny byl uvaZovdn ve vysi 2 500 K&/MWHh, &isty vynos byl snizen o 15 %, tedy na

2 125 K¢/MWh.

Parametry jednotlivych odbérnych mist, resp. rozklad ceny energie je uveden v nasledujici pfehledné tabulce.
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Tabulka 5 Rozklad ceny energie pro jednotliva OM

Sportovni hala v Borkach, Kolin

 [Rmme e m s weie
Tarif - C03d C56d co3d
Velikost jistice - 3x125 A 3x80 A 3x25 A
Polozka m.j. Jednotkova cena [KC bez DPH]
) Staly plat més. 0,00 0,00 0,00
O?@Z‘;ﬂ”' Cena za odbér ve VT MWh 3714,35 3 998,20 3714,35
Cena za odbér v NT MWh - 3 523,96 -
Cena za odbér ve VT MWh 1032,59 251,98 1032,59
Cena za odbér v NT MWh --- 173,98 ---
Regulované | Systémové sluzby MWh 113,53 113,53 113,53
platby | pozE MWh 495,00 495,00 495,00
Cena OTE més. 4,20 4,20 4,20
Cena za jistic més. 6 416,00 3 329,00 1 283,00
Dan z elektfiny MWh 28,3 28,30 28,30
Priimérna cena za zajisténi dodavky K&/MWh 6514,4 5300,8 6514,4
energie (cena vC. DPH) K&/mésic 7 768,44 4 033,17 1557,51

5. Vychozi stav

Vychozi stav byl stanoven se stdvajiciho stavu a stdvajicich spotieb, které uvadi Tabulka 4.
Spotreba energie v odbérném misté EAN 859 182 400 610 744 337 (spotrebice zajistujici provoz
budovy, kromé vytapéni a pfipravy TV) a EAN 859 182 400 610 697 121 (kavarna, najemce) byla
pro potfeby vyhodnoceni pfinosu a vyuziti energie z fotovoltaického systému stanoveny na
zakladé hodinového profilu spotfeby energie.

Pro hodnoceni byl nasledné profil v jednotlivych mésicich stanoven jako primér z poskytnutych
namérenych hodinovych spotfeb energie z portdlu distributora, s ohledem na moiné vyuziti
budovy, které je k dispozici na webovych strankach sportovni haly.

Poznamka: Tento pfistup stanoveni spotfeby energie na zdkladé priméru byl stanoven dle zkusenosti
zpracovatele, a zejména z duvodu neexistence zZddného vztahu mezi profilem odbéru v jednotlivych
meésicich. Pro bliZsi pochopeni je v ndsledujicim grafu uvedena priimérnd spotreba energie v jednotlivych
mésicich po dnech, ze které neni patrny Zadny matematicky definovatelny vztah.

Obrazek 3 Primérna spotieba energie v budové v jednotlivych mésicich
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Studie potencialu rozsireni FVE Sportovni hala v Borkach, Kolin

Profil byl nasledné upraven pro letni a zbylou sezénu, nebot jsou obecné sportovni haly vyrazné
méné vyuzité v letnim obdobi. Typické tydny pro obé sezdny (letni / jinou nez letni), resp. podily
z celkové denni dodavky energie ukazuji nasledujici grafy.

Obrazek 4 Profil odbéru energie v letnim a mimo letni obdobi
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Profil spotieby energie pro odbérné misto EAN 859 182 400 610 697 114 (tepelna Cerpadla) byl
uvazovan dle typického diagramu dodavky energie pro tento zplisob odbéru, ktery stanovuje
distributor pro jednotlivd distribu¢ni zemi a kraje CR.

Vyroba energie ze stavajiciho fotovoltaického systému o velikosti 19,8 kW, byla stanovena na
zakladé poskytnutych dat z vyroby. Nasledujici graf uvadi profil vyroby energie z poskytnutych
mésicl, kde zbyvajici mésice byly uréeny pouzitym software DEKsoft FVE.

Obrazek 5 Méreny profil vyroby energie stavajici FVE
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K takto stanovenému vychozimu stavu jsou tedy vztaZeny pfinosy posuzovanych variant,
uvedenych v kapitole 6. Cena za dodavku energie byla uvazovana shodna se stavajicim stavem,
viz Tabulka 5. Vynos z prodeje elektfiny byl uvazovan ve vysi 2 500 K¢/MWh, ¢isty vynos byl
sniZzen o 15 %, tedy na 2 125 K¢/MWh.
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6. Navrhované reseni

6. 1. Kapacitni moznosti budovy a uvazované parametry systému

Pfedmétna budova ma rozsahlou stfesni konstrukci, na kterou by za predpokladu dostatecné
unosnosti bylo mozné umistit az 206 fotovoltaickych modul(, které si vzajemné zdsadné nestini.

Pozndmka: Instalace FVE na stfechu zdzemi budovy neni optimdlni. Zastinéni okolni vzrostlou zeleni je
v pribéhu roku tak vyznamné, Ze by potencidl vyroby byl vyznamné sniZen, ¢imZ by byla sniZena i efektivita
vynaloZené investice.

V soucasnosti je kapacita vyéerpand ze zhruba 32 %, je tedy velky prostor pro dalsi instalaci. Nize

uvedeny obrazek ukazuje moiné rozmisténi fotovoltaického systému na stfechu budovy,
zohlednujiciho:

e Jiz realizovany systém o vykonu 19,8 kW,
e Vedeni hromosvodl (stanoveno na zakladé pohledu na stfechu budovy)
e Optimalni rozloZeni panelll v¢. pozadavkd na pfitizeni

Obrazek 6 MoZné rozmisténi dalSich fotovoltaickych modultli na stiese

PORSENNA ENERGY s.r.o. strana 12 z 32



Sportovni hala v Borkach, Kolin

vy

Studie potencialu rozsireni FVE

Obrazek 7 Ukazka osazeni systému

é pfitizeni systému
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Studie potencialu rozsireni FVE Sportovni hala v Borkach, Kolin

V nasledujici tabulce je uvedena charakteristika ve vypoctu jednotlivych variant uvazovanych
komponent fotovoltaické elektrarny.

Tabulka 6 Souhrn technickych parametrii mozné fotovoltaické elektrarny

Parametry fotovoltaické elektrarny Hodnota Jednotka
Fotovoltaické moduly (panely) ¥

Typ ¢lanku monokrystalicky | ---

Rozméry panelu 2108 x1048 x 35 mm X mm x mm
Vykon panelu 450 | W,
Uvazovana ucinnost modulu 20,3 %

Sklon panell 15 | °

Azimut +225(J2) | °

Méniée 2

Vystupni napéti AC 400 | V

Ucinnost pfi 5 % vykonu 952 | %

Ucinnost pfi 10 % vykonu 96,9 | %

Ucinnost pfi 20 % vykonu 97,8 | %

Ucinnost pfi 30 % vykonu 980 | %

Ucinnost pfi 50 % vykonu 98,1 | %

Ucinnost pfi 75 % vykonu 98,1 | %

U¢innost pfi 100 % vykonu 98,0 | %

1 Parametry uvedené v tabulce jsou uddvané pro standardni zku$ebni podminky (STC)
a pro intenzitu sluneéniho zéfeni 1 000 W/m?. Nomindlni vykon FV panelu neni statickd veli¢ina, je zdvisly
na intenzité dopadajiciho zdreni.

2 Méni¢ (stfida&) pfevddi stejnosmérny proud doddvany fotovoltaickymi panely na proud stfidavy. Kromé
této zakladni funkce musi kaZdy sitovy ménic spinit i dalsi dileZité funkce ochranné a bezpecnostni.

Vyuziti vyrobené elektrické energie z navrieného fotovoltaického systému jednotlivych
navrZenych variant je uvazovano primarné uvnitf budovy, tedy vsemi elektrickymi spotrebici.
Nevyuzita energie bude dodavana do verejné distribucni sité, neni uvazovano s vybudovanim
akumulatort energie. Vidy se tedy jedna o systém on-grid.

Vyroba a vyuziti vyrobené energie z fotovoltaického systému byla ve vSech nize uvedenych
variantach mozného feseni vyvhodnocena metodou porovnani hodinové produkce a spotieby
energie v software DEKsoft FVE.

Naklady na realizaci posuzované tfeseni byly stanoveny na zakladé zkusSenosti zpracovatele
s obdobnymi projekty. Reinvestice zohlednuji instalaci novych ménicl po 10 letech provozu,
kdy dle informaci vyrobct dochazi k technické i moralni zastaralosti ménica.

V hodnoceni neni uvaZovdno se sloucenim odbérnych mist, nebot neni v pfipadé maloodbéru
legislativné mozZnd. Jedinou moZnosti by tak bylo zajisténi odbéru energie prostrednictvim velkoodbéru,
coZ by v tomto pripadé znamenalo vyrazné zvyseni jak investicnich (realizace vlastni trafostanice), tak
provoznich ndkladu (zejména z divodu zvyseni ndkladi za rezervaci kapacity Ci pfikonu).
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6. 2. Varianta 1l

Jako investi¢né nejjednodussi varianta feseni fotovoltaického systému byla shleddana moZznost
prepojeni stavajici fotovoltaické elektrarny z pouze jednoho odbérného mista na vSechna
odbérna mista v budové, jejichz naklady hradi mésto. Nejedna se tak o navrh rozsifeni systému,
ale o vyhodnoceni moznosti dodavky vyrobené energie do vsech elektrickych spotfebict
v budové, tedy i minimalizaci pfretokd vyrobené energie do verejné distribucni sité.

Obrazek 9 Schéma zasobovani energii v budové (varianta 1)

Tepelna cerpadla
3x80 A, C 56d

ElektFina ze sité
(konvenéni)

Ndjemce, kavarna
3x25 A, C03d

Ostatni spotrebice

Elektfina z OZE 3x125 A, € 03d
(FVE 19,8 kW,)
Tabulka 7 Souhrnna bilance FVS (varianta 1)
Parametr Jednotka Hodnota
Nové navrhovana velikost FVS kW, ---
Souhrnna velikost FVS na pfredmétné budové kW, 19,8
Celkova spotieba elektfiny MWh/rok 140,553
Celkova produkce elekttiny z FVE MWh/rok 23,550
Celkova vyuzitelna produkce elektfiny v budové MWh/rok 21,056
Celkova produkce elektfiny dodana mimo budovu MWh/rok 2,494
Procento vyuziti produkce FVE pro kryti spotieby elektfiny v budové % 89,4
Procento pokryti vlastni spotfeby pomoci fotovoltaického systému % 1,5
Procento prodané vlastni energie % 10,6

Orientacni vyuZiti energie v objektu v jednotlivych mésicich znazornuje nasledujici graf. Z tohoto
grafu je patrné, Ze i v ptipadé zapojeni stavajiciho systému pro vyuziti vSemi spotrebici v budové
Ize pfedpokladat drobné pretoky v letnich mésicich.
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Sportovni hala v Borkach, Kolin

Obrazek 10 Grafické znazornéni vyuZiti FVS v objektu (varianta 1)
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Nasledujici tabulka shrnuje ekonomické parametry predmétné varianty V1, které jsou nasledné
zohlednény v ekonomickém hodnoceni (kapitola 7. ). Udaje v tabulce jsou vztazeny k vychozimu

stavu (viz kapitola 5. ).

Tabulka 8 Souhrn ekonomickych parametri (varianta V1)

Sledovany parametr Hodnota Jednotka
Investicni naklady
Naklady na pfipravu projektu 80000 | Kcv¢. DPH
Naklady na realizaci fotovoltaického systému 0 | Kcévc.DPH
Vyvolané investice na stavebni feseni --- | K¢ v¢. DPH
Celkové investi¢ni naklady 80000 | Kcvc. DPH
Reinvestice do zafizeni po 10 letech --- | K¢ v¢. DPH

S Z programu OPZP K&
i Bt e pogam s /0

Z programu RES+ ¢. 4/2022 K¢

Provozni naklady
Snizeni spotreby elektrické energie z distribucni sité v budové 6,407 | MWh/rok
Prodej energie do sité -6,407 MWh/rok
Uspora naklad@ za dodavku energie ze sité 33961 | Ké/rok
Vynos z prodeje elektfiny -13615 | Ké/rok
Naklady za udrzbu systému 0 | Ké/rok
Celkovy financni pfinos posuzované varianty 20347 | Ké/rok
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6. 3. Varianta 2

Sportovni hala v Borkach, Kolin

Jako dalsi varianta se nabizi instalace fotovoltaického systému pouze pro vyuZiti tepelnymi
Cerpadly, bez zuzZitkovani ostatnimi spotfebici v budové. Parametry jednotlivych komponent
provéiovaného fotovoltaického systému uvadi nasledujici tabulka, zapojeni pak nasledujici

obrazek.

Tabulka 9 Souhrn technickych parametri navriené fotovoltaické elektrarny (varianta V2)

Parametry fotovoltaické elektrarny Hodnota Jednotka
Fotovoltaické moduly (panely)
Navrzeny vykon systému 21,6 | kW,
Mnozstvi fotovoltaickych panelt 48 | ks
Souhrnna plocha systému 106,04 | m?
Ménice
Pocet 2 | -
Maximalni vstupni DC vykon ¥ 24000 | W/ks
I Maximdlni vykon vztaZeny k STC — standardnim testovacim podminkdm.
Obrazek 11 Schéma zasobovani energii v budové (varianta 2)
Tepelna cerpadla
— 3x80 A, C 56d
Elektfina ze sité
(konvencni)
Ndjemce, kavarna
3x25 A, C03d
Ostatni spotrebice
v 3x125 A, C03d
Elektfina z OZE
(FVE 19,8 kW,)
Elektfina z OZE
(FVE 21,6 kW,)
Souhrnnou energetickou bilanci této varianty shrnuje nasledujici tabulka.
Tabulka 10 Souhrnna bilance FVS (varianta 2)
Parametr Jednotka Hodnota
Nové navrhovana velikost FVS kw, 21,6
Souhrnna velikost FVS na pfredmétné budové kw, 41,4
Celkova spotieba elektfiny MWh/rok 140,553
Celkova produkce elektfiny z FVE MWh/rok 20,611
Celkova vyuzitelna produkce elektfiny v budové MWh/rok 16,169
Celkova produkce elektfiny dodand mimo budovu MWh/rok 4,442
Procento vyuZiti produkce FVE pro kryti spotieby elektfiny v budové % 78,4
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Parametr Jednotka Hodnota
Procento pokryti vlastni spotfeby pomoci fotovoltaického systému % 1,2
Procento prodané vlastni energie % 21,6

Orientacni vyuZiti energie v objektu v jednotlivych mésicich znazornuje ndasledujici graf.
Obrazek 12 Grafické zndzornéni vyuziti FVS v objektu (varianta 2)
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Nasledujici tabulka shrnuje ekonomické parametry predmétné varianty V1, které jsou nasledné
zohlednény v ekonomickém hodnoceni (kapitola 7. ). Udaje v tabulce jsou vztazeny k vychozimu
stavu (viz kapitola 5. ).

Tabulka 11 Souhrn ekonomickych parametri (varianta V2)

Sledovany parametr Hodnota Jednotka
Investicni naklady
Naklady na pfipravu projektu 80000 | Kcv¢. DPH
Naklady na realizaci fotovoltaického systému 1144800 | Kcve. DPH
Vyvolané investice na stavebni feseni --- | K¢ v¢. DPH
Celkové investicni naklady 1224800 | Kcvc.DPH
Reinvestice do zafizeni po 10 letech 228960 | Kc vc. DPH

S Z programu OPZP 754 677 | K¢
2”;;‘;2?2;:}‘:55022::;: ;’;‘l‘:gzﬂ Z programu RES+ ¢. 1/2022 191280 | K&

Z programu RES+ ¢. 4/2022 327909 | K¢

Provozni naklady
Snizeni spotreby elektrické energie z distribucni sité v budové 16,169 | MWh/rok
Prodej energie do sité 4,442 MWh/rok
Uspora néakladG za dodavku energie ze sité 85706 | Ké&/rok
Vynos z prodeje elektfiny 9439 | Ké/rok
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Sledovany parametr Hodnota Jednotka
Naklady za udrzbu systému 3333 | Kc/rok
Celkovy financni pfinos posuzované varianty 91812 | Ké/rok
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6. 4. Varianta 3

Sportovni hala v Borkach, Kolin

V poslednich dvou variantach je uvaZovano s realizaci fotovoltaického systému, zapojeného pro
potieby celé budovy, tedy odbérnych mist, jejichZ provoz hradi mésto. Soucasné je uvazovano
s pfepojenim stavajiciho fotovoltaického systému do celé budovy. V pripadé této varianty se
jedna o posouzeni maximalni velikosti, kterou uvadi Obrazek 6 na strané 12.

Parametry jednotlivych komponent provéfovaného fotovoltaického systému uvadi ndasledujici

tabulka, zapojeni pak ndsledujici obrazek.

Tabulka 12 Souhrn technickych parametrii navrzené fotovoltaické elektrarny (varianta V3)

Parametry fotovoltaické elektrarny Hodnota Jednotka
Fotovoltaické moduly (panely)
Navrzeny vykon systému 63 kW,
Mnozstvi fotovoltaickych panelt 140 | ks
Souhrnna plocha systému 309,29 | m?
Meénice
Pocet 2 | -
Maximalni vstupni DC vykon ¥ 36000 | W/ks
Y Maximdlni vykon vztaZeny k STC — standardnim testovacim podminkdm.
Obrazek 13 Schéma zasobovani energii v budové (varianta 3)
Tepelna cerpadla
— 3x80 A, C 56d
Elektfina ze sité
(konvenéni)
Ndjemce, kavarna
3x25 A, C03d
———————————— I Ostatni spotrebice
|
v 3x125 A, C03d
Elektfina z OZE ||
(FVE 19,8 kW) ||
|
|
Elektfina z OZE
(FVE 63,0kW,) ||
e — [
Souhrnnou energetickou bilanci této varianty shrnuje nasledujici tabulka.
Tabulka 13 Souhrnna bilance FVS (varianta 3)
Parametr Jednotka Hodnota
Nové navrhovana velikost FVS kw, 63
Souhrnna velikost FVS na pfredmétné budové kw, 82,8
Celkova spotieba elektfiny MWh/rok 140,553
Celkova produkce elektfiny z FVE MWh/rok 93,746
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Sportovni hala v Borkach, Kolin

Parametr Jednotka Hodnota

Celkova vyuzitelna produkce elektfiny v budové MWh/rok 43,912
Celkova produkce elektfiny dodana mimo budovu MWh/rok 49,834
Procento vyuziti produkce FVE pro kryti spotieby elektfiny v budové % 46,8
Procento pokryti vlastni spotfeby pomoci fotovoltaického systému % 31,2
Procento prodané vlastni energie % 53,2

Orientacni vyuZiti energie v objektu v jednotlivych mésicich znazornuje nasledujici graf.

Obrazek 14 Grafické znazornéni vyuziti FVS v objektu (varianta
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Tabulka 14 Souhrn ekonomickych parametri (varianta V3)
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Sledovany parametr Hodnota Jednotka
Investicni naklady
Naklady na pfipravu projektu 100 000 | K¢ vc. DPH
Naklady na realizaci fotovoltaického systému 3024000 | K¢ ve. DPH
Vyvolané investice na stavebni feseni --- | K¢ v¢. DPH
Celkové investi¢ni naklady 3124000 | Kcvc. DPH
Reinvestice do zafizeni po 10 letech 604 800 | K¢ v¢c. DPH

S Z programu OPZP 1870970 | K¢
Maximain vise fnancnipodoory |2 progromu s+ ¢ 1/2022 762174 | €

Z programu RES+ ¢. 4/2022 1306585 | K¢

Provozni naklady
Snizeni spotreby elektrické energie z distribucni sité v budové 29,263 | MWh/rok
Prodej energie do sité 40,933 MWh/rok
Uspora nakladG za dodavku energie ze sité 163062 | Kc/rok
Vynos z prodeje elektfiny 86983 | Kcé/frok
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Sledovany parametr Hodnota Jednotka
Naklady za udrzbu systému 10000 | Ké/rok
Celkovy finan¢ni pfinos posuzované varianty 240045 | Ké/frok
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6.5. Varianta 4

Sportovni hala v Borkach, Kolin

Varianta uvazuje s nizSim vykonem fotovoltaické elektrarny a predstavuje tak alternativu
predchozi varianty. Nizsi vykon byl posouzen z dlivodu zvysSeni vyuZiti vyrobené energie

v predmétné budové.

Parametry jednotlivych komponent provéfovaného fotovoltaického systému uvadi nasledujici

tabulka, zapojeni pak ndsledujici obrazek.

Tabulka 15 Souhrn technickych parametrd navrZené fotovoltaické elektrarny (varianta V3)

Parametry fotovoltaické elektrarny Hodnota Jednotka
Fotovoltaické moduly (panely)
Navrzeny vykon systému 27 kW,
Mnozstvi fotovoltaickych panelt 60 | ks
Souhrnné plocha systému 132,55 | m?
Ménice
Pocet 1| -
Maximalni vstupni DC vykon ¥ 30000 | W/ks
) Maximdlni vykon vztaZeny k STC — standardnim testovacim podminkdm.
Obrazek 15 Schéma zasobovani energii v budové (varianta 4)
Tepelna cerpadla
— 3x80 A, C 56d
Elektfina ze sité
(konvenéni)
Ndjemce, kavarna
3x25 A, C03d
————————————— I Ostatni spotrebice
|
. 3x125 A, C03d
Elektfina z OZE ||
(FVE 19,8 kW) [
|
|
.. I
Elektfina z OZE
(FVE27,0kW,) ||
e ——r [
Souhrnnou energetickou bilanci této varianty shrnuje nasledujici tabulka.
Tabulka 16 Souhrnna bilance FVS (varianta 4)
Parametr Jednotka Hodnota
Nové navrhovana velikost FVS kw, 27
Souhrnna velikost FVS na pfredmétné budové kw, 46,8
Celkova spotieba elektfiny MWh/rok 140,553
Celkova produkce elektfiny z FVE MWh/rok 48,723
Celkova vyuzitelna produkce elektfiny v budové MWh/rok 33,853
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Sportovni hala v Borkach, Kolin

Parametr Jednotka Hodnota

Celkova produkce elektfiny dodana mimo budovu MWh/rok 14,870
Procento vyuziti produkce FVE pro kryti spotieby elektfiny v budové % 69,5
Procento pokryti vlastni spotfeby pomoci fotovoltaického systému % 24,1
Procento prodané vlastni energie % 30,5

Orientacni vyuZiti energie v objektu v jednotlivych mésicich znazornuje ndasledujici graf.

Obrazek 16 Grafické zndzornéni vyuziti FVS v objektu (varianta 4)

18 000

13000 ool [l e

8 000

gl W~
3000 +// >
-4——."—

-2 000

Leden Unor Bfezen Duben Kvéten Cerven  Cervenec

-7 000

. Energie z FVE Energie ze sité

I Ztraty systému

Tabulka 17 Souhrn ekonomickych parametri (varianta V4)

Produkce energie

Zafi Rijen

Dodavka do sité eeeeeee

Listopad  Prosinec

Spotreba energie

= == = Potencidl vyroby energie

Sledovany parametr Hodnota Jednotka
Investicni naklady
Naklady na pfipravu projektu 80000 | Kcv¢. DPH
Naklady na realizaci fotovoltaického systému 1431000 | Kcve. DPH
Vyvolané investice na stavebni fesSeni --- | K¢ v¢. DPH
Celkové investi¢ni naklady 1511000 | K¢ vé. DPH
Reinvestice do zafizeni po 10 letech 286 200 | K¢ vc. DPH

S Z programu OPZP 943346 | K¢
y;g;gﬂg;zzsjngj:liz' Ffrzdgfggﬂ Z programu RES+ ¢. 1/2022 236798 | K¢

Z programu RES+ ¢. 4/2022 405939 | K¢

Provozni naklady
Snizeni spotreby elektrické energie z distribucni sité v budové 19,204 | MWh/rok
Prodej energie do sité 5,969 MWh/rok
Uspora naklad@ za dodavku energie ze sité 105 476 | Ké/rok
Vynos z prodeje elekttiny 12684 | Ké/rok
Naklady za udrzbu systému 5000 | Ké/rok
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Sledovany parametr Hodnota Jednotka

Celkovy financni pfinos posuzované varianty 113161 | Ké/rok
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7. Ekonomické hodnoceni

Ekonomické hodnoceni vySe provéfovanych variant bylo zpracovano metodou shodnou s vyhl. €.
141/2021 Sb. o energetickém posudku a o Udajich vedenych v Systému monitoringu spotfeby
energie, v platném znéni. S ohledem na aktualni skute¢nosti zejména zvysené inflace byly vsak
nékteré vstupujici parametry oproti pfilohy ¢. 8 zminéné vyhlasky upraveny.

7. 1. Metoda hodnoceni

Hodnoceni ekonomické pftijatelnosti stanovuje tyto ukazatele:

1. Redlna doba ndvratnosti, doba splaceni investice pfi uvazovani diskontni sazby (Tsq) se
vypocte z podminky:

lp = XT%-1 CF.(1 + 1)t (roky)

kde: CF; rocni prinosy projektu (zména penéznich toku po realizaci projektu)
r diskont
(1+r)t odurocitel
lp celkové planované investice (tis. K¢)

2. Cista soucasna hodnota (NPV):
NPVth = ZTht=1 [CFt(l + r)‘t] —IN + X"%=1 Nzux,h (tIS Ké/r)
kde: Th doba hodnoceni projektu

3. Vnitini vynosové procento (IRR) se vypocte z podminky:
0 = zTntzl [CFt.(l + IRR)-t] - IN + ZnX:l Nzux,Th (%)

4. Zastatkova hodnota zafizeni na konci doby hodnoceni se vypocte z podminky:
Nzu,zh = (INr(TZ'Tzu)/TZ)(l + r)(-Th) (tIS Ké)
kde: Tn doba hodnoceni projektu

Taux doba od posledni zapoctené reinvestice IN: posuzovaného zafizeni nebo
stavby do konce doby hodnoceni Th.

Pro pripad, kdy je doba hodnoceni projektu Ty kratsi neZ doba Zivotnosti zafizeni
T; (tedy k obnovovaci reinvestici do zarizeni béhem celé doby hodnoty nedochdzi),
plati, Ze T,, = Th.
Ve vypoctech bylo uvazovano s nasledujicimi parametry:

o diskontni sazba 5 %

¢ hodnoceni je provedeno s DPH ve vysi 21 % (provozni i investi¢ni naklady)

e v pfipadé vyuziti dotace (uvazovano variantné) je uvazovano s DPH ve vysi 21 %, tedy

faktu, Ze zadatel neuplatfiuje odpocet DPH na realizaci fotovoltaického systému
¢ doba hodnoceni projektu 20 let
e reinvestice je uvazovana v 10 roce hodnoceni a zahrnuje investici do novych ménici

e vykopnicenou elektfiny ve vysi 2 500 KE/MWh, resp. Cistym ziskem ve vysi 2 125 K&/MWh
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Ve vypoctech nebylo uvazovano s:
e ro¢nim rdstem cen (uvaZovano se stalymi cenami)
o Uvérem (tedy uvazovano s realizaci vlastnimi disponibilnimi financnimi prostredky)
e odpisy
o osobnimi naklady (napf. mzdy) a ostatnimi provoznimi naklady

7. 2. Vyhodnoceni posuzovanych variant bez vlivu dotace

Tabulka 18 Vysledky ekonomického hodnoceni bez vlivu dotace

Parametr Jednotka Navrzené feseni
V1 \/ V3 V4
Naklady na realizaci ! tis. K& 80| 1225 3124| 1511
naklady na pfipravu projektu (PD + inZenyring) tis. K¢ 20 80 100 80
naklady na stavebni ¢ast tis. K¢ 0 0 0 0
naklady na technologicka zafizeni tis. K¢ 60| 1145| 3024| 1431
Celkové naklady na reinvestice za dobu hodnoceni | tis. K¢ 0 229 605 286
Zména provoznich naklad tis. Ké/rok -20 -92 -240 -113
naklady na energii tis. K&/rok -20 -95 -250 -118
osobni naklady (mzdy, pojistné) tis. K&/rok 0 0 0 0
ostatni provozni naklady ? tis. K&/rok 0 3 10 5
naklady na emise a odpady tis. K&/rok 0 0 0 0
PFinosy projektu celkem tis. Ké/rok 20 92 240 113
zména trzeb (za teplo, elektfinu, vyuZit. odpadu) tis. K&/rok 20 95 250 118
ostatni pfinosy tis. K&/rok 0 -3 -10 -5
Doba hodnoceni roky 20 20 20 20
Diskont % 5 5 5 5
Realna doba navratnosti (Tq) roky 5 >20 >20 >20
Cista soucasna hodnota (NPV) tis. K¢ 174 -221| -504| -276
Vnitfni vynosové procento (IRR) % 25,2 2,7 3,0 2,7

Y Ndklady na realizaci zahrnuji celkové investi¢ni ndklady na realizaci opatfeni a vyvolané souvisejici
ndklady.

2} Ostatni provozni ndklady zahrnuji zejména ndklady na materidl, opravy zafizeni, pldnovanou a
preventivni udrZbu, povinné kontroly, servis, revize.

Jak je z vySe uvedené tabulky patrné, nedojde (za uvedenych v soucasnosti platnych okrajovych
podminek) v pfipadé realizace fotovoltaického systému ve variantach V2 — V4 bez soucasného
vyuziti finanéni podpory k ekonomickému zhodnoceni instalace. Cistd sou¢asna hodnota je u
téchto variant zaporna.

V pfipadé prostého napojeni stavajiciho systému do vsech odbérnych mist Ize naopak o¢ekavat
velmi rychlé zhodnoceni nezbytné investice.
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7. 3. Vyhodnoceni posuzovanych variant pfi vyuziti dotace z programu OPZP

Tabulka 19 Vysledky ekonomického hodnoceni s vlivem dotace z programu OPZP

Parametr Jednotka Navrzené feseni
Vi V2 V3 va
Naklady na realizaci tis. K¢ 80 470 1253 568
naklady na ptipravu projektu (PD + inZenyring) tis. K¢ 20 80 100 80
naklady na stavebni ¢ast tis. K¢ 0 0 0 0
naklady na technologicka zafizeni tis. K¢ 60 1145| 3024| 1431
finanéni podpora (dotace z OPZP) tis. K¢ 0 -755| -1871 -943
Celkové naklady na reinvestice za dobu hodnoceni | tis. K¢ 0 229 605 286
Zména provoznich naklada tis. Ké/rok -20 -92 -240 -113
naklady na energii tis. K&/rok -20 -95 -250 -118
osobni naklady (mzdy, pojistné) tis. K&/rok 0 0 0 0
ostatni provozni naklady tis. K&/rok 10 5
naklady na emise a odpady tis. K&/rok 0 0 0 0
PFinosy projektu celkem tis. Ké/rok 20 92 240 113
zména trieb (za teplo, elektfinu, vyuZit. odpadd) tis. K&/rok 20 95 250 118
ostatni pfinosy tis. K&/rok 0 -3 -10 -5
Doba hodnoceni roky 20 20 20 20
Diskont % 5 5 5 5
Realna doba navratnosti (Tq) roky 5 6,1 6,2 5,9
Cista soucasna hodnota (NPV) tis. K¢ 174 534| 1367 667
Vnitfni vynosové procento (IRR) % 25,2 17,0 16,5 17,4

V pfipadé vyuZiti dotace z programu OPZP lze odekdvat vyraznou zménu v hodnoceni
ekonomické proveditelnosti jednotlivych variant. U vSech variant lze ocekavat pozadované
ekonomické zhodnoceni a navratnost vliozenych financnich prostredki v pomérné blizké dobé.
Pro nazornost je nize uvedeno i grafické znazornéni ekonomického zhodnoceni systému v
jednotlivych variantach.

Obrazek 17 Cash flow v pfipadé varianty V1

tis. K¢s DPH
300
250
200
150
100 roky
50
0 * x— . . . . . . . . —

0 1 4 5 6 7 8 9 19 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
- 50
- 100 80
-150

Kumulovany diskontovany CF +- - Kumulovany CF
e Kumulovany diskontovany CF ®  Investice, reinvestice
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Obrazek 18 Cash flow v pfipadé varianty V2

tis. K¢s DPH
1400

1200
1000 2
800
600
400
200
0
-200

roky

13 14 15 16 17 18 19 20

10 11 12
x

-400 -229

-600 '-470
Kumulovany diskontovany CF +- - Kumulovany CF

e Kumulovany diskontovany CF ®  Investice, reinvestice

Obrazek 19 Cash flow v pfipadé varianty V3

tis. K¢s DPH
3500

3000 /)
2500 -
2000
1500
1000
500
0
-500

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
X

-1000 -605

-1500 .
1253 Kumulovany diskontovany CF +- - Kumulovany CF

e Kumulovany diskontovany CF ®  Investice, reinvestice

Obrazek 20 Cash flow v pfipadé varianty V4

tis. K¢s DPH
2000
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Kumulovany diskontovany CF +- - Kumulovany CF

e Kumulovany diskontovany CF % Investice, reinvestice
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7. 4. Vyhodnoceni posuzovanych variant pri vyuziti dotace z programu RES+
¢. 1/2022 - Fotovoltaické elektrarny do 1 MWp

Tabulka 20 Vysledky ekonomického hodnoceni s vlivem dotace z programu RES+ €. 1/2022

Parametr Jednotka Navrzené feseni
V1 V2 V3 V4
Naklady na realizaci tis. K¢ 80| 1034| 2362| 1274
naklady na pfipravu projektu (PD + inZenyring) tis. K¢ 20 80 100 80
naklady na stavebni ¢ast tis. K¢ 0 0 0 0
naklady na technologicka zafizeni tis. K¢ 60| 1145| 3024| 1431
finanéni podpora (dotace z OPZP) tis. K¢ 0 -191 -762 -237
Celkové naklady na reinvestice za dobu hodnoceni | tis. K¢ 0 229 605 286
Zména provoznich naklad tis. Ké/rok -20 -92 -240 -113
naklady na energii tis. K&/rok -20 -95 -250 -118
osobni naklady (mzdy, pojistné) tis. K&/rok 0 0 0 0
ostatni provozni naklady tis. K&/rok 0 3 10 5
naklady na emise a odpady tis. K&/rok 0 0 0 0
PFinosy projektu celkem tis. Ké/rok 20 92 240 113
zména trzeb (za teplo, elektfinu, vyuZit. odpadu) tis. K&/rok 20 95 250 118
ostatni pfinosy tis. K&/rok 0 -3 -10 -5
Doba hodnoceni roky 20 20 20 20
Diskont % 5 5 5 5
Realna doba navratnosti (Tq) roky 5 >20 17,3 >20
Cista soucasna hodnota (NPV) tis. K¢ 174 30 258 -40
Vnitfni vynosové procento (IRR) % 25,2 4,7 6,3 4,6

V pfipadé vyuZiti dotace z programu RES+, vyzvy €. 1/2022 lze odekavat ekonomické
zhodnoceni pouze ve varianté V1 a V3.

Podminkou zisku podpory z této vyzvy je instalace FVS jesté na dalSich budovach ¢i pozemcich
mésta Kolin, aby byly splnény parametry sdruzeného projektu. Jak je vsak z vysledkl patrné,
neni podpora z této vyzvy dotacniho programu ani zdaleka tak vysoka jako v pripadé dotacniho
programu OPZP (viz kapitola 7. 3.)
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7. 5. Vyhodnoceni posuzovanych variant pfi vyuziti dotace z programu RES+
¢. 4/2022 — Komunalni FVE pro vétsi obce

Tabulka 21 Vysledky ekonomického hodnoceni s vlivem dotace z programu RES+ €. 4/2022

Parametr Jednotka Navrzené feseni
V1 V2 V3 V4
Naklady na realizaci tis. K¢ 80 897| 1817| 1105
naklady na pfipravu projektu (PD + inZenyring) tis. K¢ 20 80 100 80
naklady na stavebni ¢ast tis. K¢ 0 0 0 0
naklady na technologicka zafizeni tis. K¢ 60| 1145| 3024| 1431
finanéni podpora (dotace z OPZP) tis. K¢ 0 -328| -1307 -406
Celkové naklady na reinvestice za dobu hodnoceni | tis. K¢ 0 229 605 286
Zména provoznich naklad tis. Ké/rok -20 -92 -240 -113
naklady na energii tis. K&/rok -20 -95 -250 -118
osobni naklady (mzdy, pojistné) tis. K&/rok 0 0 0 0
ostatni provozni naklady tis. K&/rok 0 3 10 5
naklady na emise a odpady tis. K&/rok 0 0 0 0
PFinosy projektu celkem tis. Ké/rok 20 92 240 113
zména trzeb (za teplo, elektfinu, vyuZit. odpadu) tis. K&/rok 20 95 250 118
ostatni pfinosy tis. K&/rok 0 -3 -10 -5
Doba hodnoceni roky 20 20 20 20
Diskont % 5 5 5 5
Realna doba navratnosti (Tq) roky 5 17,1 12,5 17,1
Cista soucasna hodnota (NPV) tis. K¢ 174 107 803 129
Vnitfni vynosové procento (IRR) % 25,2 6,4 9,9 6,4

V pfipadé vyuiZiti dotace z programu RES+, vyzvy ¢. 41/2022 lze ocekavat ekonomické
zhodnoceni pouze vsech posuzovanych variant.

Podminkou zisku podpory z této vyzvy je instalace FVS jesté na dalSich budovach ¢i pozemcich
mésta Kolin, a soucasna spotieba min. 80 % vyrobené energie v predmétnych budovach. Jak je
vSak z vysledkl patrné, neni podpora ani z této vyzvy dotacniho programu ani zdaleka tak
vysoka jako v ptipadé dotaéniho programu OPZP (viz kapitola 7. 3.)
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8. Zavér a doporuceni

Pfedmétnd budova ma v soucasnosti jiz instalovanou fotovoltaickou elektrarnu o vykonu
19,8 kW,, ktera vsak vzhledem ke svému zapojeni pouze do jednoho odbérného mista neni
vyuZita zcela optimalné, resp. vykazuje nezanedbatelné pretoky vyrobené energie do distribu¢ni
sité.

V ramci této studie byly provéreny 4 varianty feSeni fotovoltaického systému na predmétné
budové, resp. 3 varianty uvazujici s rozsifenim instalace FVS a jedna varianta zohlednujici vyuZziti
stdvajici FVE v celé budové.

Z vysledki ekonomického hodnoceni byla jako optimadlni v pfipadé vyuziti nékterych
z aktualnich moznosti financni podpory vyhodnocena varianta V3, predpokladajici rozsifeni

stavajiciho systému o 63 kW,, a soucasné vyuziti veSkeré vyrobené energie pro potreby celé
budovy, tedy vSech odbérnych mist. Parametry této varianty jsou nasledujici:

Energetické parametry

e Velikost nové fotovoltaické elektrarny 63,0 kW,

e Souhrnna velikost fotovoltaické elektrarny 82,8 kW,

e Celkova vyroba elektrické energie 93,7 MWh/rok
e Primérna ucinnost vyroby energie 96,3 %

e \yufZiti vyrobené energie v budové 43,9 MWh/rok
e Prodej vyrobené energie do sité 49,8 MWh/rok
e Snizeni spotfeby energie ze sité oproti stavajicimu stavu 29,3 MWh/rok
e Zvyseni dodavky energie do sité oproti stavajicimu stavu 40,9 MWh/rok

Ekonomické parametry 3

e UvaZovana investice 3 187 tis. K&
e Maximalni moznd dotace (z programu OPZP) 1 871 tis. K¢
o Cista soucasna hodnota po 20 letech a diskontu 5 % 1 307 tis. K¢
e Realnd doba navratnosti 6,6 let

Obrazek 21 Cash flow v pfipadé doporucené varianty V3
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3 Podrobné viz kapitola 7.
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V pfipadé realizace bez financni podpory je mozné doporucit napojeni stavajiciho systému do
vSech odbérnych mist v budové, ¢imz bude mozné ocekdvat vyrazné zvySeni vyuziti vyrobené
energie v predmétné budové.

S ohledem na zavér studie a soucasné energetické situace doporucujeme dodrzet nasledujici
postup:

1. ProvéFit unosnost stiesni konstrukce sportovni haly

2. Provérit potencidl instalace FVE i na dalSi objekty v majetku mésta Kolin
Vramci provéreni by méla byt posouzena velikost instalace nejen z energetického a
ekonomického hlediska, ale zejména technickd mozZnost provedeni (moZnost pfipojeni
FVE do distribucni sité / inosnost konstrukci, apod.)

3. Provérit finanéni mozZnosti mésta

4. Zahdjit pripravu dokumenti pro potieby podani zadosti o dotaci z programu OPZP,
opatfeni 1.2.1 Vystavba a rekonstrukce obnovitelnych zdroji energie pro verejné
budovy
Pfiprava zahrnuje minimalné zpracovani studie stavebné technologického fesSeni nebo
projektové dokumentace v podrobnosti minimalné pro stavebni povoleni. Dale je
vyZadovano predloZeni energetického posouzeni dle zavazného vzoru Programu.

Pozndmka: S ohledem na vysi podpory a benevolence v programu (viz kapitola 3. 1. ) Ize
predpokiddat vyrazny zdjem ze strany Zadatelu. Je tedy vhodné podat Zddost o dotaci co nejdrive.

V dobé zpracovani této studie bohuzel neni jeSté legislativa pfipravena na komunitni energetiku,
nicméné dle dostupnych informaci je jiz novela energetického zakona pfipravovdna a v pribéhu
pristiho roku by méla byt projedndna v poslanecké snémovné.

Nasledné by tak bylo mozné vyrobenou energii sdilet mezi jednotlivymi budovami v majetku ¢i
spravé mésta Kolin, ¢imz by byl opét zvysen ptinos této instalace.

Pro komplexnost shrnuje nize uvedend tabulka pozadavky na povolovaci proces FVE a
provozovani systému.

Tabulka 22 Pozadavky na realizaci FVE a povinnosti provozovatele

) ) od - 10,0 kW, | 20,0 kw, | 30,0 kw, | 100 kw,

Vykon FV systému

do 9,9kW, | 19,9 kW, | 29,9 kW, | 99,9 kW, -
E’.ov?lenl na?o{eP;)FVE do distribu¢ni ANO ANO ANO ANO ANO
Ci prenosové sité
Povoleni dotéenych organt ANO ? ANO ? ANO ANO ANO
Stavebni povoleni - - ANO ANO ANO
Licence na vyrobu elektfiny --- ANO ANO ANO ANO
Meésic¢ni vykazovani vyroby elektfiny --- ANO ANO --- ---
Meési¢ni vykazovani vyroby elektfiny . . . ANO ANO
odbornou osobou
Vzdaleny dispetink 3 - - - - ANO

Y povoleni neni nutné v pfipadé ostrovniho systému, ktery neni propojen s distribuéni & pfenosovou soustavou.
2) povolenim dot&enych orgdnii je myslen zejména orgdn pamdtkové péce (nachdzi-li se objekt v pamdtkovém
uzemi, nebo je sam pamdtkové chrdnén) a povoleni hasicského zachranného sboru (ktery by vZdy mél instalaci
FVE resit, resp. o ni byt vyrozumén).

3) Vzddleny dispecink provddi distributor (CEZ, E.ON, PRE), ktery je oprdvnén odpojit FVE dle potFeb distribuéni
Ci prenosové soustavy.
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