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1. Podklady

Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na stavby

CSN 73 0580-1 Denni osvétleni budov — Cast 1: Zakladni pozadavky

CSN 73 0580-3 Denni osvétleni budov — Cast 3: Denni osvétleni $kol

CSN EN 17037 (73 0582) Denni osvétleni budov

CSN 36 0020 Sdruzené osvétleni — Zakladni pozadavky

Vyhlaska ¢. 410/2005 Sb. o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz zatizeni a provozoven pro vychovu a
vzdélavani déti a mladistvych

Projekt stavebni ¢asti, vypracoval AZ PROJECT spol. s.r.o0.; 03/2023
Pozn. Pokud neni uvedeno jinak, rozumi se pfedpisy a normy v platném znéni.
Piedmétem studie osvétleni jsou prostory heren 1.08 v LNP a 2.09 ve ILNP stavajiciho objektu pavilonu ¢. 3 MS

Bezruc¢ova na adrese Bezrucova 801, Kolin a tkolem je dle pozadavkl objednatele posouzeni navrhu umeélého
osvétleni v hernach. Situace je na obr. 1, kde je orientacné vyznacena modrou barvou poloha posuzovanych mistnosti.

Obr. 1 — Situace
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Tab. 1 — Vysky objekti dle obr. 1 (vztaZzeno ke srovnavaci roviné +0,00 m = 1.NP)

Objekt Vyska hiebene atiky [m]
Bez ¢.p. 5,00
C.p. 867 ~50,00

C.p. 412 ZS Masarykova  [15,00

Obr. 2 — Pladorysy posuzovanych mistnosti
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2. Funkéni pozadavky dle Vyhlasky & 410/2005 Sb. a CSN EN 17037

2.1. Prispévek denniho svétla

Prostor s vyhovujicim dennim osvétlenim je prostor, v némz je dosazeno cilové osvétlenosti na ¢asti srovnavaci
roviny uvnitt prostoru nejméné po polovinu doby s dennim svétlem. V prostorech se svislymi nebo Sikmymi
osvétlovacimi otvory musi byt na srovnavaci rovin€ zaroven splnéna hodnota minimalni cilové osvétlenosti.

Srovnavaci rovina se umistuje do vySky 0,85 m nad podlahou, pokud neni uvedeno jinak. Hodnoty cilovych
osvétlenosti, minimalnich cilovych osvétlenosti a ¢asti srovnavaci roviny jsou v tabulce 2 a 3.

Tab. 2 — Doporuceni pro piispévek denniho svétla pro svislé nebo Sikmé osvétlovaci otvory

Doporucena Cést prostoru (Cast prostoru

iroven pro Cilova pro hodnoceni Minimalni cilovd  Jpro hodnoceni Podil doby
svislé a Sikmé osvétlenost Er cilové osvétlenost Etm minimalni cilové dennim svétlem
osvétlovaci 1x) osvétlenosti 1x) osvétlenosti F time,%

OtVOry Fplane,% Fp]anc‘%

Minimalni 300 50 % 100 05 % 50 %

Stedni 500 50 % 300 05 % 50 %

Velka 750 50 % 500 05 % 50 %

Tab. 3 — Hodnoty D pro osvétlovaci otvory pro pi‘ekroceni hladin osvétlenosti 100, 300, 500 nebo 750 Ix pii
podilu doby s dennim svétlem Fime» =50 %

Median
vodorovné D pro D pro D pro D pro
Zeme Hlavni mést  [Zemépisna osveétlenost piekroceni piekroceni piekroceni ptrekroceni
Kitka @ (°) i Ev,d,med 100 1x 300 Ix 500 1x 750 1x
1x)
CR Praha 50,10 14900 0,7 % 2,0 % 3,4 % 5,0 %

2.2. SdruZené osvétleni dle CSN 36 0020 a Natizeni viady 361/2007 Sb.

Sdruzené osvétleni je pouziti snizeného denniho osvétleni a vyhovujiciho umélého osvétleni.

Na pracovisti, na némz je vykonavana trvala prace, osvétleném sdruzenym osvétlenim, musi byt minimalni hodnota
Cinitele denni osvétlenosti 0,5% a pti hornim nebo kombinovaném osvétleni musi byt primérna hodnota Cinitele
denni osvétlenosti nejméne 1,0%.

Hodnoty sdruzeného osvétleni se stanovi a posuzuji v kontrolnich bodech na srovnavaci roving, rozmisténych podle
CSN EN 12464-1 v celém vnitinim prostoru nebo v jeho funkéné vymezenych oblastech.

Ve vnitinich prostorech nebo v jejich funkéné vymezenych ¢astech se sdruzenym osvétlenim musi byt hodnoty
udrzované osvétlenosti zptsobené doplnujicim celkovym nebo dopliujicim odstupfiovanym umélym osvétlenim
dle pozadavkii CSN EN 12464-1 a Nafizeni vlady 361/2007. V p¥ipadé vnitinich prostorii s bo¢nimi osvétlovacimi
otvory se u udrzovanych osvétlenosti 200 Ix az 500 Ix v€etné navysi o jeden stupen fady osvétlenosti: 100 Ix, 150
1x, 200 1Ix, 300 Ix, 500 Ix, 750 Ix.

Pti sdruzeném osvétleni vnitinich prostorti s bo¢nimi osvétlovacimi otvory se pozaduje rovnomeérnost celkového
sdruzeného osvétleni v celém vnitinim prostoru nebo v jeho funkéné vymezené Casti, stanovena jako podil
nejmensi a nejvetsi osvétlenost 1 v kontrolnich bodech na srovnavaci roviné pii rovnomérné zatazené obloze a
venkovni osvétlenosti 20 000 1x, nejméné 0,2.
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2.3. Umélé osvétleni dle CSN EN 12464-1 a Naiizeni vlady 361/2007 Sb.

Udrzovana osvétlenost (En) je hodnota primérné osvétlenosti na daném povrchu, pod kterou nesmi osvétlenost
poklesnout bez ohledu na stafi a stav osvétlovaci soustavy. Pozadované hodnoty jsou uvedené v tab. 4 (plati pro
normalni zrak). Jednd se o udrzované osvétlenosti v mistech zrakovych kol na srovnavaci roving, jez mize byt
vodorovna, svisla nebo naklonéna.

Osvétlenost bezprostiedniho okoli tkolu souvisi s osvétlenim mista zrakového tikolu a ma poskytovat vyvazené
rozlozeni jasti v zorném poli. Bezprostiedni okoli tikolu tvofi pas o Siice alespoii 0,5 m kolem mista zrakového
ukolu v zorném poli. Osvétlenost bezprostfedniho okoli ukolu mize byt mensi nez osvétlenost tikolu, avsak nesmi
byt mensi nez hodnoty uvedené v tab. 5. Plocha pozadi ukolu ma §itku alespon 3,0 m, ma ptiléhat k
bezprostfednimu okoli ukolu v mezich prostoru a musi byt osvétlena na hodnotu udrzované osvétlenosti rovnou 1/3
hodnoty osvétlenosti bezprostfedniho okoli ukolu, viz tab. 5.

Osvétleni mista zrakového tkolu musi byt co nejrovnomérnéjsi. Rovnomérnost osvétleni se stanovuje jako pomer
minimalni a primérné osvétlenosti na daném povrchu. Pozadované hodnoty jsou uvedeny v tab. 4 a 5. OsInéni je
pocitek zptisobeny povrchy s velkym jasem v zorném poli a miize byt pocitovano bud’ jako rusivé nebo jako
omezujici oslnéni. Oslnéni se hodnoti indexem oslnéni UGR.. PoZadované maximalni hodnoty jsou uvedeny v tab.
4. Index podani barev R. charakterizuje svételny zdroj z hlediska podani barev. Maximalni hodnota R . je 100. Tato
hodnota se zmensuje se zhorSovanim jakosti podani barev. Svételné zdroje s indexem podani barev mensim nez 80
nesméji byt pouzity ve vnitinich prostorech, v nichZ osoby pracuji nebo pobyvaji dlouhodobé¢. Minimalni hodnoty
indexu podani barev jsou uvedeny v tab. 4.

Udrzovaci Cinitel zavisi na provoznich charakteristikach svételného zdroje a prfedifadného pfistroje, svitidla,
prostiedi a planu udrzby.

Tab. 4 — Pozadavky na posuzované pobytové mistnosti z hlediska umélého osvétleni

Ref. Popis E.>) UGR. U R Pozn.
C.n [Lx] [-] [-] [-]

5.35.1  Mistnosti pro détské hry 300 D2 0,4 80 Vyloudit velké
jasy pro sméry
pohledu zdola

" Dle CSN EN 12464-1

") P¥i uvazovani sdruzeného osvétleni je pozadovano 500 Ix

Tab. 5 — Rovnomérnost osvétleni a pomér osvétlenosti bezprostiredniho okoli a tikolu

Osvétlenost ukolu [1x] Osvétlenost bezprostiedniho okoli ukolu [1x] Osvétlenost pozadi tkolu [1x]

500 300 100

300 D00 67

rovnomeérnost Us - viz tab. 4 rovnomérnost Uo > 0,4 rovnomérnost Uo > 0,1

3. Posouzeni

Pro vypocet denniho osvétleni byla situace modelovana ve 3D vypocétovém programu BuildingDesign a pouzity
ptislusné vypoctové moduly (viz dale). 3D vypoctovy model je na obr. 3.
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Obr. 3 — 3D vypoctovy model posuzovanych mistnosti

3.1. Posouzeni piispévku denniho svétla

Ptispevek denniho svétla byl posouzen v rekonstruované mistnosti stavajiciho objektu. Pro exteriér byly pti
vypoctu pouzity Cinitelé uvedené v tab. 6, pro osvétlovaci otvory Cinitelé uvedené v tab. 8 a pro vnitini plochy

¢initelé uvedené v tab. 7. Sité vypoctovych bodl byly umistény ve vysce 850 mm nad podlahou.

Tab. 6 — Pouzité ¢initele odrazu svétla

Povrch Cinitel odrazu
Terén 0,10
Priaceli okolnich budov 0,30
Ploché stiechy 0,10

Tab. 7 — Cinitele odrazu svétla vnitinich povrchii mistnosti (dle CSN 73 0580-1)

Povrch

Cinitel odrazu

Cinitel odrazu svétla stén 0,50
Cinitel odrazu svétla stropu 0,70
Cinitel odrazu svétla podlahy 0,30
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Vypoéet ¢initelti denni osvétlenosti byl proveden vypoétovym modulem dle CSN EN 17037 (verze 1.0.79).
Vystupy z programu pro posuzovanou mistnost jsou na obr. 4.

Tab. 8 — Pouzité ¢initele souvisejici s osvétlovacimi otvory

Mistnost elikost okna D .2 ) & ) ©)
1.08 0,9x 1,95 m 0,85 0,90 0,95 0,80 1,00 |1,00
2.09 0,9x 1,95 m 0,85 0,90 0,95 0,80 1,00 |1,00
) Cinitel prostupu svétla pouzitych materialti propoustéjicich svétlo
) Cinitel zne¢i§téni na vngjsi strané osvétlovaciho otvoru (interval udrzby 6 mésici)
3 Cinitel znegi§téni na vnitini strané osvétlovaciho otvoru (interval udrzby 6 mésicir)
" Cinitel ztrat svétla &astmi okna, které nepropousti svétlo (z rozméru okna a plochy zaskleni)
5 Cinitel ztraty svétla vlivem zafizeni pro regulaci zafizeni (Zaluzie apod.)
9 Cinitel ztraty svétla vlivem stinéni konstrukci budovy (ptihradové nosniky, privlaky apod.)
Tab. 9 — Vysledky vypoc€tu Cinitele denni osvétlenosti
Cllova Cést prostoru Minimalni Craz)st prostoru
M pro Cast prostoru  [cilova b . Cast prostoru
hodnota . <, hodnoceni ‘.
. . , hodnoceni se splnénym hodnota . se splnénym
Mistnost Cinitele denni o y o , minimalni y
y . cilové pozadavkem Cinitele denni o pozadavkem
osvetlenosti » . y . cilové
Dr (%) osvetlenosti Fptane% osvétlenosti L svétlenosti F planc, %
Fp]anc,% DTM (%)
Fplans,%

1.08 2,0 50 % 57% 0,7 95 % 100 %
2.09 2,0 50 % 57 % 0,7 95 % 100 %

Do ptidorysu posuzované mistnosti je zakreslena sit” kontrolnich bodd s hodnotami cCinitelit denni osvétlenosti.
Pozadované hodnoty ve vSech posuzovanych mistnostech jsou vyhovujici pozadavkiim na denni osvétleni dle CSN
EN 17 037. Proto neni dale posuzovano sdruzené osvétleni.
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Obr. 4 — Vysledky ¢initele denni osvétlenosti - 1.08
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Obr. 5 — VysledKy ¢initele denni osvétlenosti - 2.09
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Posouzeni umélého osvétleni

V posuzovanych mistnostech 1.08 a 2.09 je na zakladé podkladii navrzeno umélé osvétleni.
Typ a specifikace svitidel a zdrojui je uveden v tab. 10. Rozmisténi svitidel je na obr. 6 a 8.

Tab. 10 — Specifikace a pocty svitidel

Prostor  [Svitidlo Rozméry /7.droj R. [Ks
1.08 IMODUS LAB5000A KO, 5200 Im, Ra80, 4000 K 595 x 595 x 15 mm 1 xLED, 42 W 80 | 10
2.09 MODUS LAB5000A_KO, 5200 Im, Ra80, 4000 K 595 x 595 x 15 mm 1 x LED, 42 W 80 | 10

Pro ucely navrhu byla v mistnosti umisténa sit’ vypoctovych boda v irovni srovnavacich rovin. Vyska srovnavaci
roviny pro vypocet udrzované osvétlenosti je v ploSe posuzované mistnosti 0,85 m nad podlahou a pro vypocet
Cinitele oslnéni 1,2 m. Ve vypoctu byly uvazovani Cinitelé odrazu hlavnich ploch dle tab. 7.

Vypocet umélého osvétleni udrzované osvétlenosti a oslnéni byl proveden vypoctovym modulem WILS (7.0.382).

Tab. 11 — Hodnoceni mistnosti z hlediska umélého osvétleni

; Enm (Ix) UGRL Rovnomérnost )

Misto . . - Hodnoceni
Vyp. 0Z. Vyp. 0Z. Vyp. 0Z.
Mistnost 1.08 321 >300 21,7 <22 0,42 >0,40 vyhovuje
Mistnost 2.09 321 >300 21,7 <22 0,42 >0,40 vyhovuje
Obr. 6 — Rozmisténi svitidel v mistnosti 1.08
| |
4050 |
2250 |
- 2050 5650 9250 12850 16450 a
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Obr. 7 — Normalova osvétlenost - mistnost 1.08
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Obr. 8 — Rozmisténi svitidel v mistnosti 2.09
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Obr. 7 — Normalova osvétlenost - mistnost 2.09

2.09 Mistnost

Normalovéd osvétlenost
Primémé hodnota | 314 / 300 ke

Rovnomémaost 043 /04

Index podani barev 80 /8

<+

Posouzeni proslunéni

Rovnomérnost
Mistnost - - Hodnoceni
Vypocteno 0Z.
1.08 7:09 (8:05 - 15:14) >1:30 vyhovuje
2.09 7:09 (8:05 - 15:14) >1:30 vyhovuje

Zavér

Ukolem studie bylo posouzeni mistnosti 1.08 v NP a 2.09 ve ILNP objektu na adrese Bezru¢ova 801 v Koliné na
denni osvétleni a proslunéni dle CSN EN 17037 a posouzeni navrzeného umélého osvétleni.

Posuzované mistnosti splituji pozadavky z hlediska denniho osvétleni dle CSN EN 17037.

Posuzované mistnosti spliiuji pozadavky z hlediska proslunéni dle CSN EN 17037.

V mistnostech 1.08 a 2.09 byl proveden navrh a posouzeni nového umélého osvétleni dle podkladii od objednatele.
Nové navrzeny stav je dle CSN EN 12464-1 a Nafizeni vlady 361/2007 Sb. vyhovujici. Navrzena svitidla jsou

uvedena v tabulce 10. Rozmisténi svitidel je zobrazeno na obrazcich 6 a 8.

Budou-li pouZzita svitidla s jinou specifikaci, musi byt provedeno jejich nové posouzeni!
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